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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE BURGOS Y PALENCIA

HOJA DE SOLICITUD DE VISADO

EL (LOS) INGENIERO(S) AUTOR(ES) DEL TRABAJO:

D. /DA | Enrigue Romero Sendino
Colegio al que pertenece: | COIl de Burgos N° colegiado | 1329
NIF | 50860571G | correo-e | eromero@solida.com.es [ Telf./Fax | 649858636

En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [XISociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto

D. /DA.: |

Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado |

NIF | | correo-e ] | Telf.JFax | 3

En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [ ]Sociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto
D. /D2 | &
Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado | 5

NIF | | correo-e | | Telf./Fax |

En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [XISociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto

Solicita el cobro de honorarios a través del Colegio []SI [INO

Rellenar si no ha sefialado la opcién de Ejercicio libre:

Indicar, si existe, el Presupuesto de Ejecucion Material en el recuadro siguiente.

Presupuesto de Ejecucion Material 4.576.254,19 €

OBSERVACIONES

8
ay!
E
x
m
2
o
Nombre de la empresa . . 9
0 ingenieria Solida Energias Renovables S.L. 3
Direccion: Calle Musgo N° 2, 1°C E
Localidad: Madrid 5
CIF: B85294437 correo-e ‘ solida@solida.com.es ‘ Telf./Fax ‘ 914 855 316 % <
¢Visa como Ingeniero Socio de una Sociedad Profesional de Ingenieria?: [XISI [JNO 0 % %
O o
g g9
DATOS DEL TRABAJO: z 5
. . Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccién Subestacién Seccionadora 5 o &
Uil alel melzeer Curavacas 45/400 kV = 88
Titular: Novagavia Business SL; Elawan Energy Development SL; Bora Energias Renovables 2SPV SLY ;é £
: Renta Cero 2SPV SLU; Planta FV 132 SL ; Rival Capital 2SPV SLU I w8
[m)
Emplazamiento: Término municipal de Mantinos, provincia de Palencia, Comunidad Autonoma de Castilla y Le@ % @
n = do
Qg I @ Delegacion del Gobierno de la Comunidad Autbnoma de Castillay Ledn gusq
destino caf >
¢Es un reconocimiento de firma? []SI [XINO S8
¢ Existen antecedentes? Osi XNO Ne Visado de antecedente: | 5% ZE
TIPO DE DOCUMENTO TIPO DE TRABAJO VALOR Y UNIDAD §§ § _;j
Proyecto Subestaciones 4.576.254,19 € 22 % g
=
03z 3
S5
Seleccionar el o los codigos de los tipos de documento y/o trabajos presentados, indicando el valor de las caracteristicas de Iostmﬁsfn@
ks
[}
o
o)
[2)

JOLEGIO OFIC

Madrid, a 13 de Febrero de 2023
VISADO El (Los) Ingeniero(s) Industrial(es) Sello de laingenieria 0 empresa Titular

g

EL VISADO DE ESTE TRABAJO [TIENE POR OBJ
CORRECCION FORMAL DEL MIEMO, DE ACUE

—Presentacion eldBtrénica por: 1329 ENRTQUE ROMERO SENDING

electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

Documento con firn

En el caso de que el trabajo resefiado no estuviera sometido a visado obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13 de la Ley 2/1974

de Colegios profesionales, el colegiado hace constar que ha obtenido el consentimiento previo de su cliente para proceder al visado

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Orgénica 15/1999 de Proteccion de Datos de Caracter Personal le informamos que estos datos se incorporan a un fichero de titularidad del Colegio que tiene por finalidad la prestacion de servicios,
consintiendo que estos datos sean tratados con fines de desarrollo de actividades propias del Colegio. Este documento le informa que tiene reconocidos los derechos de acceso, rectificacion o cancelacion, que podra ejercer gratuitamente

personandose en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia (Sede Burgos: C/ Madrid 17, 09002 BURGOS) (Sede Palencia: P° San José 6 Duplicado 34004 PALENCIA)

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE DOCUMENTO UNIDAD VALOR

A Asuncién de direccién técnica

AAl Autorizacién ambiental integrada

AAP Acta de aprobacién del plan de seguridad y salud

ACS Asuncién de coordinador de seguridad y salud

BRTD Boletin de reconocimiento de lineas eléctricas de transporte y distribucion

C Certificado diverso.

CCP Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion en serie

CCR Certificado de caracteristicas de vehiculos (fichas técnicas)

CFO Certificado necesario para llevar a efecto la direccién técnica, (incluido el certificado final de obra)

CFR Certificado para ferias

CIF Certificado de instalaciones frigorificas (C.I.F.)

CITP Certificado de instalaciones temporales

CPEN Certificado de pruebas de fonometria

CPGS Certificado de pruebas de aparatos de gas en serie

CPGU Certificado de pruebas de aparatos de gas de tipo Unico

CPR Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion de tipo Unico

CRI Certificado o proyecto de registro industrial
D Dictamen
DVA Declaracién de vertido de aguas residuales
EBSI Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a autor/a del proyecto)
EBSO Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a diferente al autor del proyecto)
ECT Estudio de carga térmica (sin presupuesto)

ED Estudio de detalle

EIAN Estudio de impacto ambiental que no incluye medidas correctoras

EIAC Estudio de impacto ambiental que incluye medidas correctoras

Documento con firma electronica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

PEM1 Plan de emergencia (Sup.< 500 m?)

<
>
O
=
o
=)
QO
2
w
z
w
LLl
=)
o
O
[a]
>
=
w
(a)
2
EP Estudio previo o <
ESS Estudio de Seguridad y Salud € 21.500,002
ETAG Estudio sobre tarifas de aguas € I S
F Hoja de encargo Z 59
HD Homologacién no incluida en ninguno de los apartados especificos o 2
HH Homologacion de productos ligeros prefabricados de hormigén 5 R
HU Homologacién de aparatos de tipo Unico < 3c i
I Informe > Wop
ITE Inspeccién Técnica de Edificios I F
LE Libro del edificio R :
LT1 Levantamiento topografico cafEof
LT2 Levantamiento topogréafico que se presente junto con el proyecto SRS 5
MCE Memoria de Calculo de Estructuras de Edificacion O<XZEE
MV Memoria valorada 0= D i
[¢) Copia S
oD Otros Documentos goZ >
P Proyecto 2<9 o
PAUO Programa de actuacion urbanistica para uso no residencial <ZwS
PAUR Programa de actuacion urbanistica para uso residencial. o5 £
PB Proyecto basico Wes o b
PCA Proyecto para concursos de las administraciones oL ck
PCUO | Proyecto de compensacion para uso no residencial Hm? O, ,00
PCUR Proyecto de compensacion para uso residencial Hm? W © U
PDP Proyecto de delimitacion de poligonos Hm? E303 P
PDSU Proyecto de delimitacién de suelo urbano ) Hm? 5
<
=

PEM2 Plan de emergencia (Sup = 500 m?)

CORRECCION FORMAI] DEL. M{SMp, OJE A

PER Peritacion @
PERI Plan especial de reforma interior o
PPAR Plan parcial Q
PR Proyecto reformado &
PRC Parcelacion E
PRD Plan de ordenacion
R Renuncia de direccion técnica
RCS Renuncia de coordinador de seguridad y salud
SCC Solicitud de certificado de compatibilidad urbanistica
SPI Separata (cuyas CDV se hayan liquidado en el proyecto global)
SPN Separata (cuyas CDV no se hayan liquidado en el proyecto global)
V Anteproyecto
VL Valoracion
X Anexo que no suponga variacion del parametro de céalculo

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR
AE APARATOS ELEVADORES
AEG | Gruas de obra -
AER | Reforma de ascensores -
AEV | Diversos aparatos elevadores €
AG APARATOS A GAS
AGG | Secaderos y generadores de vapor N mé/h
AGH | Hornos N m/h
AGM | Motores a gas N mé/h
AGT | Turbinas a gas y atomizadores N mé/h
AGV | Aparatos de gas — Diversos €
CN CONSTRUCCION — OBRA CIVIL 0
CNA | Vertederos € < E’
CND | Derribos de edificios m? z 4
CNN1 | Edificios (industrial, almacenes y similares) < 15 m Luz m? (construido) > s
CNN2 | Edificios (industrial, almacenes y similares) 15 m < Luz < 30 m m? (construido) 5 3
CNN3 | Edificios (industrial, almacenes y similares) > 30 m Luz o > 12 m de altura m? (construido) o 8]
CNO | Otros edificios y oficinas de Edificios m? (construido) i 5
CNR | Reforma de locales € < N
CNT | Estructuras m? (superficie) c S
CNU | Urbanizaciones m? 5 >
CNV | Diversos construccioén y obra civil € o P
CNVP | Vallas publicitarias - < B
DV OTROS E o
DVCM | Disefio y construccion de maquinaria € : K
DVH | Homologacién - © 5
DVMP | Maguinaria no proyectada € z 3
DVO | Diversos otros € o O
DVPG | Homologacién de aparatos a presion de tipo Unico o en serie - c Wy E
EL ELECTRICIDAD & ax F
ELBE | Instalaciones de enlace en Edificios de Viviendas. Vivienda o local o 7o &
ELBES | Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién en Edificios Especiales. kW L Qo O};_'
ELBI | B.T. industria y aparcamientos kw z X25F
ELBL |B.T. locales y oficinas kW (e) Tz D50k
ELBT |LineaB.T m (de linea) o ook
ELBVB | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion basica. Vivienda S wouf
ELBVE | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion elevada Vivienda 480k
ELC | Centrales de produccion de energia eléctrica € <3 b ﬁ
ELCP | C.T. (cambio potencia) KVA wzd o oF
ELCT1 <630 KVA z< - SZE
Ercrs |7 (uevo) >630 KVA cEooTh
ELGE | Grupos Electrégenos. kVA EERE]
ELFF | Instalaciones fotovoltaicas fijas KW (pico) azlgop
ELFS | Instalaciones fotovoltaicas con seguimiento solar KW (pico) 5= '§ =k
ELL1 |Linea aérea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) S3n3ck
ELL2 |Linea aérea A.T. de 22 y 32 categoria < 66 kV m (de linea) F23sS3E
ELP | Alumbrado puiblico kW (€) U203k
ELPC | Plantas de cogeneracion KVA Q085 5
ELPH | Parques edlicos KW 8508k
ELPO | Alumbrado publico ornamental kW (e) G2 %jnj_%
ELS1 |Linea subterranea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) T20hap
ELS2 | Linea subterranea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea) ]
ELSB | Subestaciones € 4.576.254, 19,
ELTC | Instalaciones Termosolares mediante cilindro parabélico KW w=
ELV | Diversos electricidad € 0o
IN INSTALACIONES éé
INA ] Aire comprimido kW (e) 2o
INAC | Climatizacion / Aire acondicionado KW (t) Se
INAI | Agua industria € nfs
INCO | Instalaciones contra incendios para uso no residencial. €
INCR | Instalaciones contra incendios para uso residencial Viv/Hab/Apart
INCA | Captacion y abastecimiento de aguas €
INCC | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera central KW
INCCI | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera individual KW
INCI Instalaciones de calor industrial KW (t)
INER | Estaciones de regulacion y medida, en redes de distribucion de gas €
INES | Estaciones de servicio €
INEX | Extraccion de minerales €
INFI | Instalaciones de frio industrial kW (arrastre)

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com

DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR
INGI | Gas industria N m3/h
INGN | Gas locales no industriales €
INGV | Gas viviendas Vivienda
INH Agua hoteles Habitacién
INII Instalaciones Industriales Singulares €
INRA | Redes de distribucién de agua m
INRG | Redes de distribucion de gas m
INS Saneamiento m
INST | Instalaciones Solares Térmicas m?
INTP | Instalaciones temporales (carpas, gradas, sonido, ...) -
INV Diversos instalaciones €
INVG | Instalacién de Ventilacion en Garajes m? P
INV1 Viv<25 b
INV2 Agua viviendas 25<viv=40
INV3 41<viv<100 +
INV4 viv>100 b
LA ACTIVIDADES i
LAI Actividades industriales m? k¢
LAN Actividades no industriales m? b
LAV Diversos actividades € :
MG ALMACENAMIENTO )
MGP | Depésitos (a presion) m3 ]
MGT | Depbsitos (atmosféricos) m3 k
MGV | Diversos almacenamiento € 4§
RV VEHICULOS P
RVR | Reforma de vehiculos -
RVV | Diversos vehiculos € 5
TE TELECOMUNICACIONES & )
TEC | Centrales de telemando y telecontrol € 8 b
TEE Estaciones base de telefonia mévil, nuevas Unidad ~
TEI Instalacién de estaciones repetidoras de telefonia en edificios Unidad A g
TERV | Redes de telecomunicaciones en viviendas (I.C.T.) Vivienda PEE:
TERO | Redes de telecomunicaciones en otros edificios (I.C.T.) Punto -z f
TERD | Red de distribucion de seal m (linea) S
TEV Diversos telecomunicaciones € o [ §
UR | URBANISMO Q= i
URP Planificacion urbanistica h m? 14
URV | Diversos urbanismo € SE

nica por: 1329 ENRI

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTHIALESIDE]IBURFOS]Y RALENLIA
Sello electrénico vinculado al visado nimgro BUR3

Presentacion elec

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION D LA IDENTIDAD Y HAHILIIACION PROFEBIONALDEL TIFULRAD® QUE ARMA EL DOCUMENT Y JA
Documento con firma electrénica reconoc

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA ARLICKRBIE
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Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()I Ida
Memoria

Contenido

1  JUSTIFICACION

ol

<
>
2 ANTECEDENTES °6
w
z
8
3 OBJETO 7/
>
o
W
3
4 NORMATIVA 28
4.1 Normativa estataI_ES
4.2 NOFMALIVA AUEONOMICA vttt ettt et b et et e et e et e e te e be et e ebe s e ebeebeeseeseeseeseeseeseeseesseneeneare e %‘J
43 Normativa ProvinCial Y IOCAI ..o 10
4.4 Codigos y normas de celdas BlINAAAs ......oove oo élo_
45 Compatibilidad eleCtromMAagNETICA .......cveiei e 21

5 TITULAR

N

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

6 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

/7  EMPLAZAMIENTO

CO@DA NORMATIRAPLICABLE())

8 DESCRIPCION ESQUEMA UNIFILAR

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

8.1 SISTEMA AE AOOKV .....eieieiee ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt gg
8.2 TransformMador A POTENCIA ....i.viiuiiii ettt ettt ettt eae e Fg@
8.3 SISEEMA 45 KV oo =7
8.3.1 AADATEIIAJE oottt ettt ;L”P:Z
8.4 Transformador de SErviCios QUXITIAIES .......iii ittt ans ==
8.5 EIICIOS 1vvvvvvrrvveesoseeesssss e o
8.6 INSTAIACIONES AUXITIAIES ..vviiiiiiiieteete ettt ettt ettt et ettt et e e te et e e beebeebeeaeebaebeeteebeesaeseenaeneeneere e
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1 JUSTIFICACION

Entre las actuaciones previstas para la evacuacion de las plantas fotovoltaicas Elawan Velilla |, Las Manzaneras,
Velilla Rotonda 1, Velilla Rotonda 2, Velilla Rotonda 3 y Tucana Solar que evacuan en el nudo Velilla 400 kV,
provincia de Palencia, Comunidad Auténoma de Castilla y Leon, una potencia total de 120 MWn, se ha
contemplado la construccién de la nueva subestacién denominada subestacién seccionadora Curavagas
45/400 kV (objeto del presente proyecto) y un tramo de linea de 400 kV doble circuito con una Iongiiiud
aproximada de 350 metros, infraestructuras de las que también hard uso Iberenova Promociones S.A.U ,
promotora de la planta fotovoltaica Virgen de Arefios Ill de 50MWp vy sus infraestructuras de evacuacion.

A EL DO

La subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV y el tramo de linea de entronque de 400 kV doble circ@to
tienen por objeto abrir la linea eléctrica de 400 kV proyectada entre la subestacion de Virgen de Areﬁo%lll
30/400 kV vy la subestacion Carrion Renovables 400 kV, méas concretamente la apertura se realizara en el ap@/o
38 de dicha linea. >
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2 ANTECEDENTES

Las plantas fotovoltaicas Elawan Velilla I, Las Manzaneras, Velilla Rotonda 1, Velilla Rotonda 2, Velilla Rotonda 3
y Tucana Solar disponen de viabilidad de acceso a la red transporte, esta conexion esta concedida a través de
un informe de viabilidad de acceso con referencia DDS.SAR.19 5477 con un cédigo de proceso RCR_1291 19.

<
La planta fotovoltaica Tucana Solar, en cuyo expediente se incluyen las infraestructuras de evacuacion de este

E
tramo, cuenta con declaracion de impacto ambiental con fecha de 16 de noviembre de 2022.
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3 OBJETO

El presente documento se redacta con la finalidad:

= En el orden técnico, para obtener la Autorizacion Administrativa, el proyecto ha sido redactado de
acuerdo a lo preceptuado en el Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad._en
instalaciones eléctricas de alta tensién, promulgado por el Real Decreto n? 337/2014 de 9 de mago
publicado en BOE n2 139 de 9 de junio de 2014, asi como sus Instrucciones Técnicas Complementamas
promulgadas en el mismo Real Decreto.

DOCUM

= En el orden administrativo, para obtener la Autorizacion Administrativa, segin lo establecido en la key
24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico; en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciemt%e
por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, sumlmstr% y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

LADO Q

= Informar al Ayuntamiento de Mantinos, provincia de Palencia, Comunidad Auténoma de Castillg y
. . ’ . . .7 ’ . )_

Leon, de la obra civil y electromecdanica que se pretende realizar para la subestacion, asi como solicitar

la correspondiente licencia de obras.

= Servir de base para la contratacién de las obras e instalaciones.
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4 NORMATIVA

El Proyecto ha sido redactado de acuerdo a lo preceptuado en la siguiente Normativa y Reglamentacién de
Instalaciones de Alta Tension:

4.1 Normativa estatal

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (B.O.E. 27 de diciembre de 2013).

OCUMENTO Y LA

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transpo@e,
distribucion, comercializacidon, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

) QUE FIR

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensiog y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (Aprobado por Real Decreto 223/2008, i*:le
15 de febrero B.O.E. nim. 68 de 19 de marzo de 2008).

LDELT

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de dlta_.
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC - RAT 01 a 23 (Aprobado por Real Decréto

337/2014, de 9 de mayo. B.O.E. 9-06-14). §
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT §)1
a BT 51. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnoloéla
(B.O.E. de 18-09-2002). I
a
Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el célculoéﬂe
Zuj
la retribucién de la actividad de distribucién de energia eléctrica. 5@
S0
Ley 9/2018 de 9 de diciembre de Evaluacion Ambiental Hg
8%
Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de activida(%éés

R
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de sue%gs
contaminados.

Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real Decreto 9/20
de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes
suelo y los criterios y estdandares para la declaracion de suelos contaminados.

— <

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

JO TIENE POR QBJETO LA COM
MISMO, DE ACUBRDQICON LA

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental.

&

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisic
acusticas.

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORMAL

=

Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 1!
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de la
avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension.
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e Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios (RIPCI-2017), aprobado por Real Decreto
513/2017.

e Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI), aprobado por
Real Decreto 2267/2004.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.
e Normativa Iberdrola (NI) y Manuales Técnicos (MT) de aplicacion.

e (Cdbdigo Técnico de la Edificacidn (CTE), aprobado por Real Decreto 314/2006.

OCUMENTO Y LA

e Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

R&A EL D

o Ley 9/2004, de 28 de diciembre, de medidas econdmicas, fiscales y administrativas (BO

F

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

La normativa descrita se enmarca en la legislacion bdsica del Estado, correspondiendo a las comunidades
auténomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco normativo aplicable a las instalacio@es
o
eléctricas que les corresponda autorizar. g(
2
4.2 Normativa autondémica é
Castillay Ledn % <
n O
Yz
e Decreto 127/2003, de 30 de octubre, por el que se regulan los procedimientos de autorizacio@esﬁ@
o N
administrativas de instalaciones de energia eléctrica en Castilla y Ledn (BOCyL 05-11-2003 Modific@oa%
por Decreto 13/2013, de 18 de abril - BOCyL 24-04-2013). E o
4 g
0o 5w
e ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Castilla y Leén,jﬂ_asiﬁ S
como todas las referencias posteriores que modifican a esta ley: 2 E(‘é
o Ley 13/2003, de 23 de diciembre, de medidas econdmicas, fiscales y administrativas (BO@\;L;E_(g
30/12/2003), que INTRODUCE un nuevo apartado 4 en el articulo 24, pasando los anterioEéj‘sgcg
apartados 4 y 5 aser los apartados 5y 6. 6% 2 2
©
%
kS

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

31/12/2004), que MODIFICA los articulos 23 (apartado 1.d) y 24 (apartado 3.c). gg%
o Ley 13/2005, de 27 de diciembre, de medidas financieras (BOCyL 29/12/2005), que MODIFICA EEP@%
articulos 20 (apartado 2) y 22 (apartado 2). g‘g% 3
S
o Ley 14/2006, de 4 de diciembre, de modificacién de la Ley 10/1998, de 5 de diciembre,ojgg
Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Castilla y Ledn (BOCyL 18/12/2006), que MODIF o
los articulos 16 (apartado 1), 22 (apartado 1) y 24 (apartado 6). &5@%
G2 a2o
o Ley 4/2008, de 15 de septiembre, de medidas sobre Urbanismo y Suelo (BOCyL 18/09/2008), @8 &
DESPLAZA la eficacia de la disposicidn transitoria segunda. gg
o Ley 3/2010, de 26 de marzo, de modificacion de la Ley 10/1998, de 5 de diciembre, de Ordenac@

del Territorio de la Comunidad de Castilla y Leén (BOCyL 30/03/2010), que MODIFICA los artic
11 (apartado 2), 12 (apartados 3, 5, 6 y 7), 13 (apartado 3), 17 (apartado 3), 18 (apartados 2, 3
anterior 4- y 6 —anterior 5), 22 (apartado 4), 23 (apartado 1.d), 24 (apartados 1, 3, 4, 5y |
ANADE el nuevo apartado 4 del articulo 18 (pasando los anteriores apartados 4 y 5 a sel
apartados 5y 6).

EL VISADO DE EST,
CORRECCION FOR:

o Ley 1/2013, de 28 de febrero, de modificacion de la Ley 10/1998, de 5 de diciembre, ae
Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Castilla y Ledn (BOCyL 7/03/2013), que MODIFICA el
articulo 13 (apartados 2 y 3).
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o Ley 7/2013, de 27 de septiembre, de Ordenacion, Servicios y Gobierno del Territorio de la
Comunidad de Castilla y Ledn (BOCyL 1/10/2013), que DEROGA la disposicion adicional tercera; y
MODIFICA el articulo 14 (apartado 1).

o Ley 7/2014, de 12 de septiembre, de medidas sobre rehabilitacién, regeneracién y renovacion
urbana, y sobre sostenibilidad, coordinacién y simplificacion en materia de urbanismo (BOCyL
19/09/2014), que DEROGA el apartado 2.d) del articulo 14, el apartado 3 del articulo 16, el
apartado 1.h) del articulo 17 y el apartado 4 del articulo 29; y MODIFICA los articulos 17 (apartados
1.d.5y 1.e), 18 (apartado 6), 19 (apartado 3), 20 (apartado 1.b), 24 (apartado 6), 25 (apartado 2) y
29 (rubricay apartado 1).

ENTO YA

e Orden FYM/991/2016, de 17 de noviembre, por la que se delegan competencias en materia ije
@]

Evaluacion de Impacto Ambiental en los titulares de las delegaciones territoriales de la Junta de Castilla

y Ledn.

e Decreto Legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
Prevencion Ambiental de Castilla y Leon. (BOCyL, 13 de noviembre de 2015)

e

LADO QE FIRMA

e Decreto 24/2013, de 27 de junio, por el que se regulan las funciones, composicion y funcionamie&to
de las Comisiones Territoriales de Medio Ambiente y Urbanismo y del Consejo de Medio Ambierite,
Urbanismo y Ordenacion del Territorio de Castilla y Ledn. (BOCyL 03 de julio de 2013) 2

@ES\ONA
D

e Decreto 32/2014, de 24 de julio, por el que se modifica el Decreto 24/2013, de 27 de junio, por el
se regulan las funciones, composicion y funcionamiento de las Comisiones Territoriales de Me

Ambiente y Urbanismo y del Consejo de Medio Ambiente, Urbanismo y Ordenacion del Territorio
Castillay Ledn. (BOCyL 28 de julio de 2014)

R
o

e

A&I_O

4.3 Normativa provincial y local

e Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones y en concr
el ayuntamiento de Mantinos

e Directrices de ordenacion de &mbito subregional de la provincia de Palencia

e Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Mantinos

lado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

4.4 Coédigos y normas de celdas blindadas

JETO LA COMPROBACION DE LA IBENTIDAD Y HABILIT,
RDO CON LA NORMATIVA APL\CA@E

ico vincu

Las celdas, aparamenta y equipos asociados serdn disefiados, construidos, probados, ensayados y montados

acuerdo con:

MO, DE AC

TIENE POR
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Sello electrén

e EN 60480 Lineas directrices para el control y tratamiento de hexafluoruro de azufre (SF6) extraido
equipos eléctricos y especificaciones para su reutilizacién.

e UNEEN 61869-1: Transformadores de medida. Parte 1: Estipulaciones comunes.

e UNE EN 61869-2 -3 -5: Transformadores de medida de intensidad y tensién. Partes 2, 3 y 5: Requi:
adicionales para transformadores de intensidad, tension inductivos y tensién capacitivos.

EL VISADO DE ESTE TRABAJ
CORRECCION FORMAL DEL

E.

e UNE-EN 62271-1: Aparamenta de alta tensién. Parte 1: Estipulaciones comunes.

e UNE-EN 62271-100: Aparamenta de alta tensidon. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente
alterna para alta tension.

e UNE-EN 62271-102: Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta
a tierra de corriente alterna.
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e UNE-EN 62271-200: Aparamenta de alta tensién. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente metdlica de
corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV

4.5 Compatibilidad electromagnética

La instalacion estard asegurada para compatibilidad electromagnética, considerando que los equipos de
control y protecciones seran digitales, basados en microprocesadores (uP), cuyas caracteristicas se enuncian a
-

continuacion: 3
°
e larigidez dieléctrica de los equipos sera de 2 kV, 50 Hz, 1 minuto y el nivel de impulso de 5 kV, 1,2@0
us, 0,5 J, seglin norma UNE EN 60255-27:2014. %
e De acuerdo ala norma UNE EN 60255-26:2013: %
o El nivel de proteccidén frente a interferencias de A.F (onda oscilatoria de 1 MHz) sera de 2,5 kV%en
modo comun y 1 kV en modo diferencial. é)
o Para las descargas electrostaticas, la tension de salida (modo de descarga en el aire) serd de 8 K\E
o El nivel de inmunidad de los equipos frente a radiointerferencias cumplird con lo indicado en e%ta

normay se ensayara segun la norma UNE EN 60255-22-6.

o Los equipos seran de clase A frente a transitorios rapidos.
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5 TITULAR

Los titulares del presente proyecto son las siguientes compaiiias:

Subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV

Memoria

solida

P5FV LAS MANZANERAS

FV ELAWAN VELILLA |

FV VELILLA-ROTONDA 1

FV VELILLA-ROTONDA 2

FV VELILLA-ROTONDA 2

PLANTA FV TUCANA SOLAR

ELAWAN ENERGY

BORA ENERGIAS

02005 Albacete

02005 Albacete

Novagavia Business, 5.L. DEVELOPMENTS S.L. RENOVABLES 2SPV S.L.U. RIVAL CAPITAL 25PV 5.L.U. RENTA CERO 25PV 5.LU. | PLANTA FV132, 5L
B-88352786 B26776853 B02613554 B02613578 B02613677 B-88356247
. Avda. Ramaon Menéndez Avda. Raman Menéndez Avda. Ramdn Menéndez i .
Calle Orense, 34 - PISQ 3, | C/. Omb, 3 ) ) ) Princesa 2, 42, Madrid.
) . Pidal, 60 Pidal, 60 Pidal, 60
Madrid, 28020 28045 Madrid 28008

02005 Albacete

o
Todas las infraestructuras comunes de evacuacidn de estas seis plantas fotovoltaicas (SE Espigliete 45/30 §V,

UE FIRMA EL DOCYUMHENTO

Linea 45 kV, SE Curavacas 45/400 kV y Apertura de linea 400 kV desde SE Curavacas 45/400 kV) estan siergdo
tramitadas ante el Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia de Palencia, asociadas a la PLANTAEfV

TUCANA SOLAR cuyo peticionario es PLANTA FV132, S.L., con domicilio social en C/ Princesa 2, planta 4?.‘—‘,

28008 Madrid, C.I.F. B-88396247, bajo el Expte.: FV-1101.

SOIE2049501LSMEO001-05
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6 DESCRIPCI,(')N GENERAL DE LA
INSTALACION

La nueva subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV, consta de las instalaciones que a continuacion se
describen, segln puede verse en el plano “Esquema unifilar simplificado” recogido en el apartado Planos :élel
presente proyecto.

ENTO

=
Para el sistema de 400 kV se ha optado por un esquema simple barra tipo intemperie, con tres posiciones, @os
(2) posiciones de linea y una posicién de transformador. El aparellaje con que se equipan las posiciones e%el
siguiente:

e Posicion de embarrado principal
o Embarrado
o Tres (3) transformadores de tensidon para medida y proteccion.

e Posicion de linea (SET Virgen de Arefios Il1)
o Un (1) seccionador tripolar.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Tres (3) interruptores automaticos, unipolares, de aislamiento en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar equipado con cuchillas de puesta a tierra.
o Tres (3) transformadores de tensién inductivos.
o Tres (3) pararrayos tipo autovalvula unipolares.

e Posicion de linea (SET Carrién Renovables)
o Un (1) seccionador tripolar.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Tres (3) interruptores automaticos, unipolares, de aislamiento en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar equipado con cuchillas de puesta a tierra.
o Tres (3) transformadores de tensidn inductivos.

o Tres (3) pararrayos tipo autovalvula unipolares.
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e Posicion de transformador
o Un (1) seccionador tripolar.
o Tres (3) transformadores de intensidad.

o Tres (3) interruptores automaticos, unipolares, de aislamiento en SF6.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

o Tres (3) pararrayos tipo autovalvula unipolares.
El sistema de 45 kV estara formado un sistema de celdas en configuracion simple barra formado por
e Dos (2) celdas de salida de linea

e Dos (2) celdas de transformador.
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e Una (1) celda de servicios auxiliares
Existira una transformacién 45/400 kV formada por un transformador 45/400 kV YNd11 de 150 MVA

Todas las posiciones de 45 y 400 kV estaran debidamente equipadas con los elementos de maniobra, medida y
proteccidn necesarios para su operacion segura.

Para la alimentacion de los servicios auxiliares de la subestacién se dispondra de un transformador que
<
alimentaran en baja tensién al cuadro de SSAA.

TO Y L.

Se dispondra de un edificio de control y celdas con una sola planta, construido en base a paneles prefabricaéos
de hormigdn o de obra con un disefio que quede integrado con las edificaciones de la zona.
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7 EMPLAZAMIENTO

La subestacion estara situada en el término municipal de Mantinos, provincia de Palencia, Comunidad autonoma
de Castillay Ledn. La subestacidn se ubicard en las siguientes coordenadas ETRS89 30N:

Tabla 1. Coordenadas subestacion g
COORDENADAS SUBESTACION -
e Coord. X | Coord.Y g

1 347.592 | 4.735.29 g
a 347 678 4,735,495 T
3 347.677 | 4.735.170 3
4 347.591 | 4.735.171

LITh ETRS89 HUSO 30

[y

Su situacion geografica se indica en el plano “Emplazamiento” del apartado Planos, incluido en el presente

proyecto.

ITACION PROFBSIONAL DEL TITULADO

La referencia catastral de la parcela es la siguiente:

Munidpio Agregado Zoma Poligono Parcela Superficie (ha) Referenda Catastral

AEY|

34 - PALENCLIA | 100 - MANTINGS | O 3410040040001700000

Todos los elementos de la misma se ubicaran en un recinto vallado de dimensiones adecuadas, en su inte
se situard la aparamenta de intemperie propia de la subestacién, un edificio que albergard las celdas
potencia de 45 kV y los cuadros de baja tension para la medida, control y proteccion de la subestacion.

Bk
G

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA AP
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8 DESCRIPCION ESQUEMA UNIFILAR

La nueva subestacidon seccionadora Curavacas 45/400 kV consta de las instalaciones que a continuacién se
describen, segln puede verse en el plano “Esquema unifilar simplificado” recogido en el apartado Planos del
presente proyecto.

<

-
En este esquema unifilar se han representado los niveles de tension de 400 y 45 kV con todos los circuitos

E
principales que forman cada uno de los niveles de tensidn, figurando las conexiones existentes entre gos
diferentes niveles y los elementos principales de cada uno de ellos.

Las instalaciones comprendidas en el esquema son:

8.1 Sistema de 400kV

QUE FIRMA EL DOCU

(%)
)

Para el sistema de 400 kV se ha optado por un esquema simple barra tipo intemperie. El aparellaje con qu
equipa la posicion es el siguiente:

e Posicion de embarrado principal
o Embarrado
o Tres (3) transformadores de tension para medida y proteccién.
e Posicion de linea (SET Virgen de Arefios IIl)
o Un (1) seccionador tripolar.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Tres (3) interruptores automaticos, unipolares, de aislamiento en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar equipado con cuchillas de puesta a tierra.
o Tres (3) transformadores de tensidn inductivos.
o Tres (3) pararrayos tipo autovalvula unipolares.
e Posicion de linea (SET Carrién Renovables)
o Un (1) seccionador tripolar.
o Tres (3) transformadores de intensidad.

o Tres (3) interruptores automaticos, unipolares, de aislamiento en SF6.
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o Un (1) seccionador tripolar equipado con cuchillas de puesta a tierra.
o Tres (3) transformadores de tension inductivos.
o Tres (3) pararrayos tipo autovalvula unipolares.

e Posicion de transformador

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITUEDADO
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o Un (1) seccionador tripolar.
o Tres (3) transformadores de intensidad.

o Tres (3) interruptores automaticos, unipolares, de aislamiento en SF6.

o Tres (3) pararrayos tipo autovalvula unipolares.
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8.2 Transformador de potencia

Se instalard un (1) transformador de potencia trifasico con una relacion de transformacion 400/45/15,8 kV y de
120/150 MVA de potencia ONAN/ONAF, contara con regulacion en carga, se instalard en intemperie, con
aislamiento y refrigeracion en aceite.

La obra civil que se desarrollard contemplara la bancada y elementos asociados para el transformador.

8.3 Sistema 45 kV

EJMENTO Y LA

El sistema de 45 kV de la subestacion estara compuesto por un moddulo de celdas. Se instalard
transformador de servicios auxiliares, de interior, que serd alimentado desde su correspondiente celda.

8.3.1 Aparellaje
El aparellaje con que se equipa cada posicion es el siguiente:
e Dos (2) celdas de linea, compuesta por:
o Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Un (1) juego de barras.
o Nueve (9) terminales unipolares.
e Dos (2) celdas de proteccién de transformador, compuesta por:
o Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Un (1) juego de barras.
o Nueve (9) terminales unipolares.
e Una (1) celda de servicios auxiliares, compuesta por:
o Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SF6.

o Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
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o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Un (1) juego de barras.
o Tres (3) transformadores de tension inductivos en barras.

o Tres (3) terminales unipolares.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

8.4 Transformador de servicios auxiliares

Para alimentacion a los servicios auxiliares de corriente alterna, se montara, un transformador de servicios
auxiliares 45/0,420-0,242 kV de 250 kVA y grupo de conexién Dyn11.
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Este equipo se instalard en interior del edificio. Se conectard a la correspondiente celda de 45 kV de
alimentacion a servicios auxiliares y a su vez alimentara en baja tension al cuadro de servicios auxiliares situado
en la sala de control.

8.5 Edificios

La instalacion contard con un edificio de control y comunicaciones, un edificio de celdas de MT y un edifigio
destinado a oficinas de trabajo y almacenes, todos ellos en una sola planta, prefabricados de hormigdn.

Cada edificio estard formado por varias salas compartimentadas mediante tabiques intermedios:
e Edificio de control y comunicaciones:

o Una (1) Sala de control

o Una (1) Sala de celdas

QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y L

8.6 Instalaciones auxiliares

Dentro de las instalaciones auxiliares se suministrara y montara:

e Sistema de alumbrado y fuerza.

e Sistema anti-intrusismo.

e Sistema de deteccion de incendio.

e Sistema de aire acondicionado con bomba de calor en las salas de control.

e Grupo electrégeno como respaldo de la alimentacion de los servicios auxiliares de la subestacion.

8.7 Resto de instalaciones

DN DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

ATE4A APLICABLE

Ademas de los circuitos y elementos principales descritos en los anteriores apartados, también se ha prev
la instalacion de los correspondientes aparatos de medida, mando, control, proteccion y comunicacio
necesarios para la adecuada explotacion de la instalacion, y los sistemas de distribucién de servicios auxilia
en corriente alterna y corriente continua desde los respectivos equipos rectificadores-bateria.

ROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

h

O LA COMBROBAC
L DE INGEN

CON LARO

Por sus caracteristicas, estos aparatos son de instalacion interior, y para su control y facil maniobrabilidad,@%ﬂ
han ubicado en cuadros y armarios situados en las salas de control y comunicaciones, habilitadas en el edif@ﬁ)_
donde se instalan todos aquellos componentes que, por su funcién, centralizan de alguna manera el control
la subestacion.

FIC

ERO
§2

COLEGIO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIEN
CORRECCION FORMAL DEL MISMO
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9 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
GENERALES

9.1 Aislamiento

Los materiales que se empleardn en esta instalacion serdn adecuados y tendrdn las caracteristicas
aislamiento mas apropiadas a su funcion.

UMENTG Y LA
D

Los niveles de aislamiento que se han adoptado, tanto para los aparatos, excepto el transformador, como pgra
las distancias en el aire, se han tomado de acuerdo al vigente “Reglamento sobre condiciones ’cécnicali_gx‘J y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn” y su instruccion técnica complementaria
“ITC-RAT 12”7, correspondientes a materiales del grupo C para aislamiento pleno. 3

=

En el sistema de 400 kV, el material soporta permanentemente como tensién mas elevada 420 kV eficaces,
como 1.425 kV cresta a los impulsos tipo rayo, 1.050 kV cresta fase a tierra a los impulsos tipo maniobr
1.575 kV cresta entre fases a los impulsos tipo maniobra.

s
Yy

NAL DELOPITIH,ADO QU

glA.

En 45 kV, que corresponden a un valor normalizado de tension mas elevada para el material de 52 kV,%s
adopta el nivel de aislamiento nominal maximo, que soporta 250 kV de cresta a impulso tipo rayo y 95 kV
eficaces a frecuencia industrial.

ficable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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Tabla 2. Tensionles soportadas para 400kV

400 420 1.425 1.050 1.575

Predentacion
Docyimento ct

45 52 250 95 kv

9.2 Distancias minimas

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR
CORRECCION FORMAL PEL MISM, DE AC!

El vigente “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de

tension” en su instruccién técnica complementaria “ITC-RAT 12”, especifica las normas a seguir para la fija
de las distancias minimas a puntos en tensién.
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Los valores de las distancias indicadas en las tablas de la Instruccion Técnica Complementaria anteriormente
citada son solamente vélidos para altitudes no superiores a 1.000 metros. Estas distancias minimas a los
puntos en tension son:

e Distancias minimas a puntos de tensién 400kV:

Tabla 3. Distancias minimas 400kV, altitud no superior a 1.000 m

[}
N
[ee}
—
©
™
[\
™
N
[}
N
™

< OwmQ
400 1.050 2.600 3.400 1.575 3.600 4%0? £

ES z

>

a

3

=
Debido a que la instalacién se situard a una altitud aproximada sobre el nivel del mar de 1.167 metros, 3§

G0

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE|B

distancias minimas deberan aumentarse en un 1,4 por ciento por cada 100 metros o fraccion por encima de
1.000 m hasta los 3.000 metros de altitud sobre el nivel del mar. A la altitud de la instalacion, las distand
deben aumentarse un 2,44%.

D
R A
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Las siguientes tablas muestran las distancias minimas a los puntos en tensién a considerar en este proyecto:

e Distancias minimas a puntos de tensién 400kV:

Tabla 4. Distancias minimas 400kV, altitud de 1.167 m

400 1.050 2.664 3.483 1.575 3.688 4

F&§IO
ia.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALE

Sello electrén

HON PRRO

La instalacién se situara a una altitud de 1.167 metros, por lo que en la siguiente tabla se muestran das

distancias minimas a los puntos de tensién.

Tabla 5. Distancias minimas a puntos de tension

45 250 50 50

lado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

@DO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

ico vincu

En el sistema de 45 kV, la distancia entre fases es de 100 cm y la altura minima del embarrado sobre el suel
de 3,5 m. Las distancias adoptadas son superiores a las especificadas en el citado reglamento.
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10 SISTEMA DE 400KV

10.1 Interruptores automaticos de 400kV

Para la apertura y cierre de los circuitos en carga y cortocircuito, se ha previsto la instalacién de interruptores
automaticos con accionamiento monopolar de aislamiento en SF6 para intemperie.

NTOY LA

La cdmara de extincidn de los interruptores es de gas SF6 y emplea el principio dindmico de autocompresiéns
2

Q
Los tres polos de cada interruptor cuentan con un mecanismo de accionamiento por resorte, siendo 305
accionamientos monopolares. El aislamiento fase-tierra esta formado por un aislador soporte de porcelang 0
polimero vy la barra aislante que se encuentra en su interior.

BouE FIR

El recinto interno de cada polo estd lleno de gas bajo una presion de servicio controlada que garantiza el pl
poder de corte y caracteristicas de aislamiento hasta una temperatura de, al menos, -252 C sin necesidad
calefaccion adicional.

0
e

L&f\D

Se instalaran tres (3) interruptores unipolares de aislamiento en SF6, con las siguientes caracteristicas:

Tabla 6. Caracteristicas interruptores automdticos

Y PALENCIA.

420 kV

50 Hz

610 kv

ENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TIT

i

1.425 kv

1.050 kV

4.000 A

50 kA

0-0,3 5s-CO-3 min-CO o CO-15 s-CO

UFICTAC DETNGENTERUOS TNDUS TRTACES DE BURGUS
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2 ciclos E
O
10.2 Seccionador con puesta a tierra de 400kV 7N
fash
Para poder efectuar los seccionamientos necesarios se ha previsto el montaje de dos (2) seccionad~ ”;E;f’_;'%ff“
rotativos tripolares de tres columnas con cuchillas de P. a T. en el sistema de 400 kV

El seccionador sera tripolar de intemperie y estard formado por tres polos independientes, montados si
una estructura comun.

EL VISADO DE ESITE TRABAJO T|JENE PJR OBJE[TO LA COMPROBACION [DE LA |

Cada fase consta de tres columnas de aisladores. Las dos columnas laterales son fijas y en su extremo superior
llevan el contacto fijo y toma de corriente, mientras que la columna central es giratoria y en ella va montada la
cuchilla, realizando dos rupturas por fase.
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El accionamiento en las tres columnas rotativas se hace simultdneo con un mando Unico, mediante un sistema
articulado de tirantes de tubo, ajustados, que permiten que la maniobra de cierre y apertura en las tres fases
esté sincronizada.

El seccionador va provisto de cuchillas de puesta a tierra, con mando independiente, y lleva un enclavamiento
mecanico que impide cualquier maniobra estando las cuchillas principales cerradas. Todos los accionamientos
de los seccionadores tendrdn mando motorizado.

Las caracteristicas técnicas principales de este seccionador son las siguientes:

Tabla 7. Caracteristicas seccionador 400kV

L DOCUMENTO Y LA

AL DEL TITULADO QUH FIRMA

520 kv

1.425 kV

1.050 kV (fase a tierra)
1.575 kV (entre fases)

IDAD Y HABILITAGION PR

610 kv

1.665 kV

1.245 kv

Este seccionador dispondra de
e Accionamiento eléctrico por motor

e Motorizado en cuchillas principalesy de P.a T.
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e Manual en todas ellas, en caso de falta de tension

S}
&

U
¥ &
p *

e Enclavamiento electromecanico entre cuchillas principalesy de P.a T.

o

10.3 Seccionador sin puesta a tierra de 400kV

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CDN LA NORMATIVA APL

AR ]

Para poder efectuar los seccionamientos necesarios se ha previsto el montaje de tres (3) seccionad
rotativos tripolares de tres columnas en el sistema de 400 kV

El seccionador serd tripolar de intemperie y estara formado por tres polos independientes, montados sobre
una estructura comun.
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Cada fase consta de tres columnas de aisladores. Las dos columnas laterales son fijas y en su extremo superior
llevan el contacto fijo y toma de corriente, mientras que la columna central es giratoria y en ella va montada la
cuchilla, realizando dos rupturas por fase.

El accionamiento en las tres columnas rotativas se hace simultaneo con un mando Unico, mediante un sistema
articulado de tirantes de tubo, ajustados, que permiten que la maniobra de cierre y apertura en las tres fases
esté sincronizada.

Las caracteristicas técnicas principales de este seccionador son las siguientes:

Tabla 8. Caracteristicas seccionador 400kV

L DOCUMENTO Y LA

AL DEL TITULADO QUH FIRMA

520 kv

1.425 kV

1.050 kV (fase a tierra)
1.575 kV (entre fases)

IDAD Y HABILITAGION PR

610 kv

1.665 kV

1.245 kv

Este seccionador dispondra de
e Accionamiento eléctrico por motor

e Motorizado en cuchillas principalesy de P.a T.
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e Manual en todas ellas, en caso de falta de tension
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&

U
¥ &
p *

e Enclavamiento electromecanico entre cuchillas principalesy de P.a T.

o

10.4 Transformadores de intensidad

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CDN LA NORMATIVA APL

AR ]

Montados junto a cada interruptor automatico de 400 kV se instalaran tres (3) juegos de tres
transformadores de intensidad, que alimentardn los circuitos de medida y proteccion.

Las caracteristicas principales de estos transformadores de intensidad son las siguientes:
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Tabla 9. Caracteristicas transformadores de intensidad de transformador400 kV
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50 kA

125 kA

630 kV

1.425 kV

1.050 kV

3 kv

10.5 Transformadores de tension

e\lAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCJUMENTO Y LA

o
N
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4
B
el
N
i
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=
0
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c
3
3
g
c
k=]
S
Para alimentar los diversos aparatos de medida y proteccion del circuito de 400 kV se ha previsto la instalacidn< %
. o . a9 =
de un (1) juego de tres (3) transformadores de tensién inductivos. L &g 3
— o
r <o 9
. . . g L a NI
Las caracteristicas principales de estos transformadores de tensidn son las siguientes: z ig g
2838
Tabla 11. Caracteristicas transformadores de tension 400 kV 2 g % % %
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10.6 Pararrayos tipo autovalvula

Para proteger la instalacién contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por cualquier otra causa
pudieran producirse, se ha proyectado el montaje de tres (3) juegos de tres (3) pararrayos tipo autovalvula en
el sistema de 400kV, uno (1) junto al transformador de potencia y uno (1) en cada salida de la linea eléctrica.

Los pararrayos autovdlvula con contador de descargas a emplear serdn de dxidos metalicos con envolvente

polimérica. Sus caracteristicas principales seran: §
o
4
w
3
Tabla 12. Caracteristicas pararrayos tipo autovdlvula 400kV g
-
w
420 kv <
4

396 kV

267 kV

20 kA

4
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFHSIONAL OEL TITULADO QUE
s

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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11 TRANSFORMACION

11.1 Transformador 400/45/15.8 kV

Para la transformacion de 400/45/15.8 kV se ha previsto el montaje de un (1) transformador de potencia
trifasico en bafio de aceite con terciario de compensacion, con regulacion en carga en el lado de 400 kV, tgoo
E

intemperie.

Las caracteristicas técnicas y constructivas esenciales del transformador son:

Tabla 13. Caracteristicas técnicas y constructivas transformador de potencia

Los bobinados de los transformadores seran calculados para los siguientes niveles de aislamiento:

solida

Trifdsico intemperie

400.000 / 45.000/15.800 V

YNyn0Od11

ONAN/ONAF

120/150 MVA

Continuo exterior

50 Hz

Tabla 14. Niveles de aislamiento transformador

ACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMEN

ATIVA APLICABLE.
ROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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El transformador ird provisto de regulacion de tension en carga accionada por motor mediante varias tc

situadas en el devanado primario (400 kV). Caracteristicas regulacion de tension:

e Relacion en vacio: 400 + 15% / 45 kV

e Numero de posiciones en servicio: 21
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La refrigeracion del transformador es ONAN/ONAF mediante radiadores adosados a la cuba, con
independizacién mediante valvulas, y motoventiladores accionados por termostato.

En bornas de 400 kV y 45 kV van incorporados transformadores de intensidad toroidales, tipo “Bushing”, de las
siguientes caracteristicas:

e EnbornasdeA.T. (400 kV)
o Tres (3) T/l relacion 300/5 A, 30 VA, Clase 0,5.
o Tres (3) T/l relacion 300/5 A, 75 VA, 5P20.
e EnbornasdeB.T. (45kV)
o Tres (3) T/l relacion 2.500/5 A, 30 VA, Clase 0,5.
o Tres (3) T/l relacion 2.500/5 A, 75 VA, 5P20.
o Un (1) T/lenlafase 2V (Imagen térmica) 2.500/2 A 15 VA CI 3

Las protecciones propias del transformador constan del siguiente equipo:

= Dos indicadores magnéticos de nivel de aceite, uno para el aceite del transformador y otro par
aceite del regulador. Cada uno de los indicadores dispone de contacto de alarma de nivel bajo.

e

= Dos dispositivos liberadores de presion con contactos de alarma y disparo.

= Relé Buchholz de dos flotadores con contacto de alarmay disparo.

A@\LITACION PROFES\ONA%)DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

= Tres relés de proteccién para cada fase del conmutador en carga con contacto de dispar@ vy

~ . .7 . I
sefializacion de disparo. >
* Termometro de agujas de contacto indicador de temperatura del aceite del transformador, con cuatro
. . . . . . . . .y L
microinterruptores ajustados con los siguientes usos: marcha primer nivel de ventilacion forzaea,
. Sy . 3}
marcha segundo nivel de ventilacién forzada, alarma de temperatura, disparo por temperatura. =
<
<
=  Termdmetro de agujas de contacto indicador de temperatura de los devanados de alta tensién §I
transformador, con cuatro microinterruptores ajustados con los siguientes usos: arranque primer nivgl

3o

de ventilaciéon forzada, arranque segundo nivel de ventilacion forzada, alarma de temperatura, disp
por temperatura.

=  Termdmetro de agujas de contacto indicador de temperatura de los devanados de baja tensién
transformador, con cuatro microinterruptores ajustados con los siguientes usos: arranque primer n
de ventilacion forzada, arranque segundo nivel de ventilacion forzada, alarma de temperatura, disp
por temperatura.

i A@JERDO CON L

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

=  Termostato de indicacidn de nivel de temperatura del regulador con un contacto de alarma.

11.2 Transformador de servicios auxiliares

=

Para garantizar los servicios auxiliares de corriente alterna (c.a.) se ha considerado una configuracion de d
alimentacion trifasica mediante un transformador de servicios auxiliares de 250 kVA y un grupo electrégen
diésel.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE®POREBIBTO LA CORPRIEAGON DE LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO,

E.

Este transformador se conecta a su correspondiente celda de 45 kV, a través de una terna de cable de
aislamiento seco HEPRZ1 45 kV 150 mm? Al. En la conexidn de los cables aislados con la salida de bornas del
transformador y con la celda se emplearan terminaciones enchufables. Se conectaran en baja tensién a los

SOIE2049501LSME0001-05 Pag 2 9
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cuadros de servicios basicos de c.a. instalados en el interior del edificio. Las caracteristicas principales de este

transformador son:

Tabla 15. Caracteristicas transformador de servicios auxiliares

028T9E£2E202ET0L9SMASPZPSIA (ASD U0d xdse uoloepires/sa-uonsab-a:dqiod us sjqesyian A epioouodal Bo1u0i1d3|9 BULI} UOD OjUuswnd0d &...%ﬂ..mﬁ..%

Trifasico intemperie
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ILNIAN

0,420-0,242 kV

pOoa 13
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VINHIS

Dynll

Elgle)e}
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VINLLY

Continuo

ONIAN3S OMINOY INOIMNT 62€T Jod ©olUONIDJE UODRIUSSAI] v
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12 CELDAS DE 45 kV

Las caracteristicas constructivas de estas celdas son de tipo encapsulado metalico, en SF6. Las celdas se
instalaran agrupadas constituyendo un conjunto modular formado por cinco celdas, distribuidas de la siguiente
manera:

= Dos (2) celdas de linea.
= Dos (2) celdas de acometida de transformador.
= Una (1) celda de servicios auxiliares
La utilizacion de gas SFs como medio de aislamiento confiere a estas celdas las siguientes ventajas:
= Dimensiones reducidas
= |nsensibilidad a la contaminacion atmosférica, polvo, insectos, etc., de todas las partes en tension
= Alta fiabilidad derivada de la insensibilidad de los agentes externos.

= Alta disponibilidad derivada de la reducida necesidad de mantenimiento.

OFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

ALENCIA.

Las celdas son del tipo “fases agrupadas” y baja presion de trabajo (0,4 bar de presidn relativa). Estan dotadass
de interruptores automaticos y las diferentes funciones de cada circuito estdn compartimentadas p‘érag
minimizar la extensién ante cualquier incidente interno, aparte de permitir realizar de forma segura trabajos®
de mantenimiento sin perturbar el servicio. Cada celda consta de los siguientes compartimentos:

N

= |nterruptor automatico
= Barras generales
= Salida de cables y transformadores de intensidad

= Baja tension y mecanismo de accionamiento

LA NORMATIVA APLICABLE
INGENIEROS INDUSTRIALES DE BU

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Compartimento de interruptor:

A COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HAB
N

. - . . . L L. oy
Este compartimento utiliza gas SFe como agente aislante y contiene el interruptor automatico, esta mtuado&gﬂ
. . , B8
la parte central de la celda y a él se conectan los cables de potencia y el embarrado general a través “ec
oW
pasatapas. x20
858
. . . . . ’ . . u -
Este compartimento que aloja al interruptor y sus conexiones de potencia esta presurizado. Sin embargoz g
. . . . . . =
mecanismo de accionamiento se encuentra situado fuera del compartimento para no estar sometido ok°
<
tension de servicio. 28
3
. . . w=
Compartimento de embarrado principal Eﬁé
w=
. s . . 0.0
Este compartimento esta situado en la parte superior de la celda. 8%
< o
Doy
Este compartimento utiliza gas SFs como medio de aislamiento y en su interior se encuentran los siguie j§
w

elementos:
=  Embarrado interior y conexiones.

= Elseccionadory seccionador de puesta a tierra.
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Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820






Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Memoria

Compartimento de conexién de cables:

Estd situado en la parte baja de la celda, con acceso desde la zona trasera y contiene:

e Zbcalos adecuados para la conexion de los conectores de media tension.
e Conectores rectos.

e Bridas de sujecién individual de cada cable de potencia.

e Zocalo para transformadores de tensién enchufables.

e Transformadores toroidales de intensidad.

Compartimento de baja tensién:

Este compartimento se encuentra en la parte inferior de la celda y se encuentra separado de la parte de me
tension. Contienen los equipos y elementos auxiliares para proteccién y control en baja tension.

a

Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes valores nominales:

o
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©
3
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> 2
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o ™
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3 s
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2 g
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Tabla 16. Caracteristicas celdas 45 kV @ LZ) o 2
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Todos los elementos del conjunto tienen las caracteristicas mecdnicas adecuadas a la corriente de cortocirc % ',éx;__;;sﬁ

de 25 kA durante 3 s.

EL VISADO DE E
CORRECCION FO!

(O

12.1 Aparellaje

Las caracteristicas constructivas de cada celda son andlogas, variando Unicamente el aparellaje instalad:
cada una de ellas de acuerdo con las necesidades para cada tipo de servicio.
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El aparellaje con el que va dotado cada tipo de celda es el siguiente:

= Dos (2) celdas de linea, compuestas por:
o Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Tres (3) transformadores de tension.
o Un (1) juego de barras
o Nueve (9) terminales unipolares.

= Dos (2) celdas de linea de acometida de transformador, compuestas por:
o Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Un (1) juego de barras
o Nueve (9) terminales unipolares.

= Celda de linea de servicios auxiliares, compuestas por:
o Un (1) interruptor automatico tripolar de corte en SF6.
o Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
o Tres (3) transformadores de intensidad.
o Un (1) juego de barras
o Tres (3) terminales unipolares.

= Conexion a transformador de potencia, compuesta por:
o Tres (3) autovélvulas de 45 kV

o Tres terminales de transicion aéreo subterraneo
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12.2 Caracteristicas del aparellaje

Las caracteristicas eléctricas del aparellaje descrito para cada celda son las siguientes:

12.2.1 Interruptor
Tabla 17. Caracteristicas interruptor 45 kV §
—
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12.2.2 Transformadores de intensidad. 22pa5s
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12.2.3 Transformadores de tension.

Tabla 19. Caracteristicas transformadores de tension

ONwHQMNMNONMHOhom_v_>mUNUW_> ASD uod anm.Co_omﬁ__m>\w®.co_uwwmuw.ﬁn__00 us a|gedljliaA A BpIoou0dal BIIUQO9|S Bl UOD Oluswnoog
ONIAN3IS OMIWOY INOINNT 62ET :4od ©a1UONIAJS UOIILIUSSAId

£20¢2/20/ET BYyIa) U0d £€5000£2Ng OJawnu OpesIA [e OpenduIA 021UQJ108|8 0||I8S

“VIONTTVd A SODYNE 3A STTVIMLSNANI SOHIINIONI 3 TVIDIH0 0193100

'319vINdY VAILYWHON V1 NOD 0Qy3NJV 3d 'OWSIN 13d ,_<S_mOn_ ZO_UommmOO
V1A OLNIWND0A 13 YWY INO OAQVINLIL 13 TYNOISIH0Hd NOIOVLITIEYH A AvAILNIAIl V1 3d NOIOVEOYdNOD V1 013rg0 HOd IN3IL Orvavyl 3153 3d OAvSIA 13

52 kv
443 / 0.110/V3-0.110/V3 -
0.110/v3
50VACI 3P
25VACI0,5-3P
25VACI0,2

Los seccionadores son de 3 posiciones (Abierto-Cerrado-PAT) con mando manual.

12.2.4 Seccionadores de puesta a tierra.

= 35
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13 ESTRUCTURA METALICA

Para el desarrollo y ejecucion de la instalacion proyectada es necesario el montaje de una estructura metalica
que sirva de apoyo y soporte del aparellaje y de los embarrados, asi como para los pérticos de linea.

En el documento N24: Planos se detallan la planta y el perfil de la subestacién donde pueden apreciarse Eas

estructuras para su equipamiento. C;’
w
=
Todo el aparellaje de la instalacion eléctrica de intemperie ird sobre soportes metalicos. §
[a]

Tanto la estructura del pértico de linea como los soportes del aparellaje se realizaran en base a estructuraside
>
alma llena o tubulares de acero. x
w
2

Las cimentaciones necesarias para el anclaje de las estructuras se proyectaran teniendo en cuenta los
. .. . [s]
esfuerzos aplicados, para asegurar la estabilidad al vuelco en las peores condiciones. 3
2
3T . / . . . [

Toda la estructura metdlica prevista serd sometida a un proceso de galvanizado en caliente, una yez
. . . .7 .7 a
construida, con objeto de asegurar una eficaz proteccién contra la corrosion. 2
P4
o

Estas estructuras se completan con herrajes y tornilleria auxiliares para fijacién de cajas de centralizacién,
. .y . [e]
sujecién de cables y otros elementos accesorios. €
=z
il

La designacién de los aceros laminados en caliente para perfiles estructurales de uso general se indica er?la

Norma UNE-EN 10025.

Eﬁ( HABILIT

D

El material a utilizar en todas las estructuras metalicas consideradas y tanto estructuras tubulares como
perfiles normalizados de alma llena, serd acero laminado tipo S275 cuyo limite elastico es de 2.750 N/mm?.

La estructura metalica necesaria consta de:

13.1 Estructuras metalicas en 400 kV

e Por cada posicion de linea:
o Un (1) soporte para montaje de seccionador tripolar de tres columnas.
o Tres (3) soportes para montaje de interruptores automaticos.

o Tres (3) soportes para montaje de transformadores de intensidad.

E POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDA

|
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o Un (1) soporte para montaje de seccionador tripolar de tres columnas equipado con cuchillas
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puesta a tierra. 5%’
o Dos (2) columnas con forma de “V” destinadas a formar el portico de amarre de la linea de 400k§.§U
o Una (1) viga para amarre de la linea de 400kV. EEE
o Tres (3) soportes para montaje de pararrayos tipo autovalvula. gg
o Tres (3) soportes para montaje de transformadores de tension. %%
@3

e Parala posicion de transformador:
o Un (1) soporte para montaje de seccionador tripolar de tres columnas.
o Tres (3) soportes para montaje de interruptores automaticos.

o Tres (3) soportes para montaje de transformadores de intensidad.
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o Tres (3) soportes para montaje de pararrayos tipo autovalvula.
e Embarrado principal:
o Tres (3) soportes para montaje de aisladores soporte para embarrado principal.
o Cuatro (4) soportes para montaje de aisladores soporte para embarrado secundario.

o Tres (3) soportes para montaje de transformadores de tension inductivos.

13.2 Estructuras metalicas en 45 kV

= Un (1) soporte para las autovalvulas, embarrado de 45 kV, terminales de los cables de potencia.

= Un (1) soporte de embarrado de 45 kV en la entrada del transformador.

13.3 Otras estructuras metalicas
Adicionalmente se contara con:
e Una torre con estructura metdlica de celosia para la fijacion de la antena de comunicaciones.

e Estructura metdlica necesaria para alumbrado, cerramiento perimetral, etc.
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14 EMBARRADOS Y CONEXIONES

14.1 Embarrados

Los embarrados principales y auxiliares seran elegidos de forma que las temperaturas maximas previstas no

provoquen calentamientos por encima de 40 2C sobre la temperatura ambiente. Asimismo, soportaran Eos

esfuerzos electrodindmicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin que se produzéan
w

deformaciones permanentes. §
(]
[a]
Se empleard embarrado con cable para las conexiones entre los equipos y estard disefiado teniendo g(én
consideracion las intensidades nominales y de cortocircuito. §
L
o
14.2 Embarrados flexibles de 400 kV g
D
[

La conexion entre la aparamenta de 400kV se realizard empleando conductor de aluminio/acero 806-AL1/56-
ST1A (LA 860 Lapwing), duplex, de 38,16 mm de didmetro, equivalente a 861,3 mm? de seccion nomirial,
admitiendo un paso de corriente de 1.077 A por conductor. Se ha verificado que este conductor cumpleéasz_t)'
condiciones impuestas por el Reglamento de Alta Tension en cuanto a efecto corona para condicioréf)esZ
humedas y secas para el nivel de tensién de 400 kV.

LITACION PR

En la union entre transformador de intensidad e interruptor se produce un cruce sobre camino interno poklo
que la union entre los equipos se realiza con tubo de aleacién de aluminio (AL 6063-T6), de 150/134 mmade
didmetro, equivalente a 3.569 mm? de seccidon nominal, que admite un paso de corriente permanente de 2.
A.

URGOS Y PALE

&

14.3 Embarrados de 45 kV

En la salida de bornas del devanado secundario del transformador de potencia, hasta su conexién con:
terminales, el embarrado estard constituido por tubo de aluminio (AL 6063-T6) de 120/104 mm de didme
que admite un paso de corriente permanente de 3.340 A.

E INGENIEROS INDUSTRIALES DCEB

COMPRGBACKSN DE LA IDENTIDAD
A NOR@AT&A APLICABLE

N L

Para la conexidon entre los embarrados de salida del transformador de potencia y las celdas de proteccién
transformador, se emplearan un total de seis ternas de cables de potencia de aluminio unipolares 26/454¢/=
(AS), con aislamiento HEPRZ1 y 500 mm? de seccion.

&
LD

A

J.

& Por 0B

@DE ACUE

COLEGIO OFIC

La conexidon a las celdas de 45 kV se realizard por medio de conectores enchufables en T, mientras qu
conexion del lado del transformador de potencia se realizarad a través de terminales premoldados flexibles
exterior.
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Los embarrados principales propios de las celdas seran de 2.000 A, las derivaciones de las celdas de linea v
transformador serdn de 1.250 A, mientras que la derivacion de la celda de servicios auxiliares serd de 630 A
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14.4 Aisladores soporte de 400kV

Los embarrados de 400 kV se sustentaran sobre aisladores de apoyo de las siguientes caracteristicas:

C16-1550

400/420 kV

1050 kV

L DOCUNIENTO Y UA

1550 kVcresta

QUE FIRMA

16.000 N

6.000 N

14.5 Aisladores soporte de 45kV

Los embarrados de 45 kV en la salida de bornas del transformador de potencia, se sustentaran sobre aislad
de apoyo de las siguientes caracteristicas:

€S,

Tabla 20. Caracteristicas aisladores de 45kV

DENTIDAD Y HABIgTACION PROFESIONAL DEL TITULADO

BLE.
RIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

|
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C4-250

45/52 kV

95 kv

250 kVcresta

4.000 N
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1.800 N

14.6 Piezas de conexion

Las uniones entre bornas de aparellaje y conductores, asi como las derivaciones de los embarrado
realizardn mediante piezas de aleacion de aluminio, de geometria adecuada y disefladas para soporta
intensidades permanentes y de corta duracion previstas sin que existan calentamientos localizados
tornilleria sera de acero inoxidable y quedara embutida en la pieza para evitar altos gradientes de tension.

EL VISADO DE ESTE TRABAJ] TIENE POR OBJET|O LA COMPROBACION DE LA

CORRECCION FORMAL DEL
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Con el fin de absorber las variaciones de longitud que se produzcan en los embarrados por efecto de cambio
de temperaturas, se instalaran piezas de conexion eldsticas, en los puntos mds convenientes, que permitan la
dilatacion de los tubos sin producir esfuerzos perjudiciales en las bornas del aparellaje.

También se instalaran en barras y salidas de lineas donde el conductor esté en vertical puntos (estribos) para la
conexion de tierras portatiles.

. . . g . - <

En el sistema de baja tension de los transformadores de potencia, en las zonas en las que se utilice conductor
o / . . . ; . . . . ]

desnudo, se utilizardn uniones de aleacion de cobre con tornilleria de acero inoxidable sin embutir y que
w

cumplan las caracteristicas indicadas anteriormente.
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15 SERVICIOS AUXILIARES

Los servicios auxiliares de la Subestacion estaran atendidos necesariamente por los dos sistemas de tension

(c.a. y c.c.). Para la adecuada explotacién del centro, se instalardn sistemas de alimentacién de corriente

alterna y de corriente continua, segin necesidades, para los distintos componentes de control, proteccion y
<

medida. 3

o
Para el control y operatividad de estos servicios auxiliares de c.a. y c.c. se ha dispuesto el montaje de dr;os
cuadros de centralizacién de aparatos uno de corriente alterna y otro de corriente continua, formados @or
bastidores modulares a base de perfiles y paneles de chapa de acero. ;

<
El cuadro consta de dos zonas diferenciadas e independientes, donde se alojan respectivamente los servic%os
de corriente alterna y corriente continua. §

(]
Cada servicio esta compartimentado independientemente y tiene su acceso frontal a través de las puertas é;_@n
cerradura en las que se ha fijado el esquema sindptico. F

:
15.1 Servicios auxiliares de corriente alterna (C.A) :

7]

w
Para disponer de estos servicios se ha previsto de una doble alimentacién de servicios auxiliares de corriente

alterna. se ha previsto la instalacién de un (1) transformador de 250 kVA, que se montaran en el interior de

edifico y de un grupo electrégeno.

Las caracteristicas de este transformador son:

Tabla 21. Caracteristicas transformador de servicios auxiliares

Seco

250 kVA

45kV £ 4x2,5%

0,420-0,242 kV

Triangulo/Estrella
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En caso de caida del transformador de servicios auxiliares o de alguno de los elementos que compone
sistema, se contara con un grupo electrogeno de 250kVA que alimentard directamente el cuadro de serv
auxiliares para no interrumpir la alimentacion de los sistemas correspondientes.
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15.2 Servicios auxiliares de Corriente Continua (C.C)

Para la tensidon de corriente continua se ha proyectado la instalacion de dos equipos compactos rectificador-
bateria de 125 V.c.c., uno principal que alimentard los circuitos de control y fuerza y otro para la alimentacién
redundante de la unidad de control de subestacién y de las segundas bobinas de disparo.

Los dos equipos de 125 V.c.c. funcionan ininterrumpidamente y durante el proceso de carga y flotacion su
funcionamiento responde a un sistema prefijado que actla automaticamente sin necesitar de ninguin tipo;i_je
vigilancia o control, lo cual da mayor seguridad en el mantenimiento de un servicio permanente.

También se instalara un equipo compacto rectificador-bateria de 48 V.c.c para comunicaciones.

Ademas de los equipos mencionados anteriormente se instalara una fuente de alimentacion conmutada p
los equipos de comunicaciones, que se alimentard a 125 V.c.c. y tendra una tensién de salida de 48 V.c.c.

=
Q
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16 CUADROS DE CONTROL Y ARMARIOS
DE PROTECCIONES

El mando y control de la subestacién, asi como los equipos de proteccion y automatismo, se instalaran en
armarios constituidos por paneles de chapa de acero y un chasis formado con perfiles y angulares metalicos éel
mismo material.

16.1 Unidades de control

El mando y control de la Subestacion serd de tipo digital y estara constituido por:

FIRMA EL DOCUMENTO

= Una (1) unidad de Control de Subestacién (UCS), dispuesta en un armario de chapa de acero en el (ﬁge
se ubicaran, ademas de la unidad de control propiamente dicha, una pantalla y un teclado en el frerge,
un reloj de sincronizacién GPS, una unidad de control para la adquisicién de las sefiales de los servicios
auxiliares y una bandeja para la instalacion de los médem de comunicacion con el Telemando. .

= Una (1) Unidad de Control de Posiciéon (UCP) por cada posicién de la Subestacion, constituida por
rack de 19”, En el caso de las posiciones de linea y transformador de potencia, cada UCP se alojara
el correspondiente armario de control y protecciones. Las comunicaciones entre las diferentes UCP
la UCS se realizard a través de una estrella éptica con fibra de cristal multimodo de 62,5/125 um.

n.
n

WF%\O@L DEL T

~<

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA

,

ra
O

BIQTACION P

Desde cada UCP se podra controlar y actuar localmente sobre la posicion asociada, y desde la UCS se po
controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacion relativa a medidas, alarmas y est
del sistema en general.

&

BU2300053 con fecha 13/02/2023

16.2 Armarios de control y protecciones

DE LA IDENTIDAD Y
PLICABLE
umero

5

V.

Los armarios de control y proteccion estaran compuestos por chasis construidos con perfiles metalic
cerrados por paneles laterales fijos, acceso anterior con chasis pivotante y puerta frontal de crista
policarbonato ignifugo, lo cual permite una gran visibilidad, proteccién contra polvo y suciedad, y facil man
y acceso a los aparatos instalados.

En los planos adjuntos a esta memoria puede verse la disposicidn prevista de armarios para la sala de contro

16.3 Protecciones de 400kV
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Para las posiciones de linea de 400 kV se instalaran:

JO TIENE POR OBJETO LA COMP®OBATIO,
MISMO, DE ACUERDO CON LA N‘@QM@TI

=

e Un (1) equipo de control de posicion (UCP) con multiconvertidor incorporado para dar las sefiales
tension, intensidad, potencia activa y reactiva.

e Una proteccién que incluird las funciones de proteccion diferencial de linea (87L), proteccior
distancia (21) y proteccién de sobreintensidad direccional (67), comprobacién de sincronismo |
supervision de bobinas (3) y reenganche (79).

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORMAL

e Una proteccion que incluird las funciones proteccion diferencial de linea (87L), proteccion de distea
(21) y proteccion de sobreintensidad direccional (67).

e Un convertidor de tensidn para dar sefial de tensién al despacho de control.
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Protecciones de embarrado principal:

e Un (1) equipo de control de posicion (UCP) con multiconvertidor incorporado para dar las sefiales de
tensién, intensidad, potencia activa y reactiva.

e Una proteccién que incluird las funciones de maxima y minima frecuencia (81M/m), baja tension (27) y
sobre tension (59).

e Proteccién diferencial de barras (87B) con fallo de interruptor (50FI).

Para la posicidon de transformador de 400 kV se instalaran:

B(_)CUMENTO Y LA

(0]

e Un (1) equipo de control de posiciéon (UCP) con multiconvertidor incorporado para dar las sefiales
tension, intensidad, potencia activa y reactiva.

UBEIRMA EL
<

e Una proteccién que incluird las funciones de maxima y minima frecuencia (81M/m), baja tension (2

sobre tension (59). §
e Un convertidor de tensién para dar sefial de tensién al despacho de control. é
e Doble proteccion diferencial de trafo (87T). 5
e Un (1) equipo de regulacion de tension (90/70). %
e Una (1) proteccién de sobreintensidad de fase y neutro instantanea (50, 50N), sobreintensidad de fgse

y neutro temporizada (51, 51N).

16.4 Protecciones de 45kV
=  Protecciones de 45 kV.
Para las celdas de linea de 45 kV se instalaran:
o Un (1) equipo de control de posicion (UCP) con multitrans integrado.
o Una (1) proteccién diferencial de linea 87L

o Un (1) rele de distancia 21

COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION

cg‘

N LA NORMATIVA APLICABLE

o Una proteccion que incluird las funciones de maxima y minima frecuencia (81M/m), baja tens
(27) y sobre tension (59).

o Una proteccidon que incluird las funciones de comprobacién de sincronismo (25) y baja tension (

o Un convertidor de tensién para dar sefial de tension al despacho de control.
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= Protecciones de transformador
Para las celdas de transformador se instalaran los siguientes equipos de proteccion:

o Un (1) equipo de control de posicién (UCP) con multiconvertidor incorporado para dar las sef
de tensidn, intensidad, potencia activa y reactiva.

o Un (1) relé con las funciones de proteccion de sobreintensidad de fase y neutro instantanea
50N), sobreintensidad de fase y neutro temporizada (51, 51N), supervision de bobinas (
reenganche (79).

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PO%BJETO
ERDO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE

o Doble proteccion diferencial de trafo (87T).

o Un (1) equipo de regulacién de tensién (90/70).
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17 TELECONTROLY
TELECOMUNICACIONES

La instalacion se explotarad en régimen abandonado, por lo que se dotarad a la Subestacion de un sistema de
Telecontrol, el cual se encargard de recoger las sefiales, alarmas y medidas de la instalacién para Esu

transmision al centro remoto de operacion. 2
w
=

La informacién a transmitir serd tratada y preparada por el sistema de control integrado y la transmisién §/|'a
satélite hasta el despacho de control. ;
A través de esta via de comunicacion se podran transmitir sefiales de teledisparo y realizar telemedida. x
w
. . . . . 7 .7 . 2

Los equipos de comunicaciones a instalar se alimentaran desde una fuente conmutada con tension de salidade

. . . . . .. o,
48 V.c.c. y que se instalara en uno de los armarios de la sala de comunicaciones y desde un rectificador-batetria

de 48 V.c.c.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITU

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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18 ALUMBRADO

La construccién de la Subestacidon se integrara con un sistema de alumbrado exterior y otro interior en el
edificio con un nivel luminico, en ambos casos, suficiente para poder efectuar las maniobras precisas con el
maximo de seguridad, ademas de un sistema de alumbrado de emergencia.

18.1 Alumbrado exterior

as

OSUMENTO Y LA

Para la iluminacion exterior se montaran proyectores de aluminio anodizado, cerrados, que alojaran ldampa
de 250y 400 W.

Los proyectores se instalaran sobre soportes de una altura de 1,2 m, adecuadamente orientados, con el finide

facilitar las labores de mantenimiento.

DO QUE F&MA EL D

El encendido de este alumbrado se produce manual o automaticamente por medio de un reloj programador
. o . .y . s . =
instalado en el cuadro de servicios auxiliares, en el que ira montado el contactor y los fusibles que protegen el

correspondiente circuito. %
<
&
. . [%]
18.2 Alumbrado interior i
@

El alumbrado interior en el edificio de mando, control y celdas de 45 kV, se realizara con pantallas para tubos

fluorescentes de 40 W y 58 W que proporcionaran la iluminacidon exigida a cualquier necesidad.

18.3 Alumbrado de emergencia

I&NTIDAD Y HABILITACI

Se instalard un sistema de alumbrado de emergencia, compuesto por ldmparas de incandescenci
alimentado en corriente continua con posibilidad de doble ciclo de 15 minutos (uno automatico y
manual).

(BARE.
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19 SISTEMAS COMPLEMENTARIOS EN EL
EDIFICIO

Se instalard un nuevo edificio de control que ird equipado ademds con las siguientes instalaciones

. <
complementarias: S
()]
. .y e . . . . e =

= Sistema de deteccidén de humos en el edificio. La activacion de este sistema emitird una alarma quegse
transmitira por telemando. 3
8
= Sistema de extincién de incendios con medios manuales. E
=

. . e . . .y Lo,

» Sistema anti-intrusos en el edificio mediante contactos de puerta y alarma, que también se transmitira

por telemando.

= Sistema de aire acondicionado con bomba de calor que se instalard en cada sala de contr
comunicaciones.

y

= Se dispondra de un sistema de ventilacién con extractor en la sala de celdas.
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20 INSTALACION DE PUESTAA TIERRA

Se dotara a la instalacion de una malla de tierra inferior enterrada a 0,80 m de profundidad, que se extendera
hacia el exterior del cerramiento perimetral y que permita reducir las tensiones de paso y de contacto a niveles
admisibles, anulando el peligro de electrocucién del personal que transite tanto por el interior como por el
exterior de la instalacion.

%TO Y LA

Todos los elementos metalicos de la instalacion estaran unidos a la malla de tierras inferior, da
cumplimiento a las exigencias descritas en la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre condiciones técnica
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién”.

(0]

<

Segun lo establecido en el citado Reglamento, apartado 6.1 de la ITC-RAT 13, se conectaran a las tierras
proteccidn todas las partes metalicas no sometidas a tensién normalmente, pero que pueden estarlo co
consecuencia de averias, accidentes, sobretensiones por descargas atmosféricas o tensiones inductivas.
este motivo, se unirdn a la malla de tierra:

e
(0]

QBE F&MA EL DOQUM

(@)
=

= |os chasisy bastidores de aparatos de maniobra.

= Los envolventes de los conjuntos de armarios metalicos.

= Las puertas metalicas de los locales.

= lasvallasy cercas metdlicas.

= |as columnas, soportes, porticos, etc.

= las estructuras y armaduras metalicas de los edificios que contengan instalaciones de alta tensién.
= Las armaduras metdlicas de los cables.

= lastuberiasy conductos metdlicos.

= Las carcasas de transformadores, generadores, motores y otras maquinas.

= Hilos de guarda o cables de puesta a tierra de las lineas aéreas.

= Los elementos de derivacion a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.

= Pantalla de separacién de los circuitos primario y secundario de los transformadores de medid
proteccién.

E POR OB3TO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULAD®

DE ACUE&DO CON LA NORMATIVA APLICABLE
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N

Se conectaran directamente a tierra, sin uniones desmontables intermedias, los siguientes elementos, que
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. . .. )
consideran puestas a tierra de servicio: o=
<(J
oW
= Los neutros de los transformadores, que lo precisen, en instalaciones o redes con neutro a tierraéﬁe
. ; . . . =
forma directa o a través de resistencias o bobinas. P
W i
. . UJZ
= Elneutro de los alternadores y otros aparatos o equipos que lo precisen. o2
O0On
<< (1] 7
= Los circuitos de baja tensién de los transformadores de medida o proteccion, salvo que exi ?%
-
wo

pantallas metdlicas de separacion conectadas a tierra entre los circuitos de alta y baja tension de
transformadores.

= Los limitadores, descargadores, autovalvulas, pararrayos, para eliminacién de sobretensiones o
descargas atmosféricas.
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Las conexiones previstas se fijardn a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y grapas
especiales de aleacion de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 2C en las uniones y que
aseguren la permanencia de la uniéon. Se hara uso de soldaduras aluminotérmicas Cadweld de alto poder de
fusion, para las uniones bajo tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosion galvanica.
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21 OBRA CIVIL

La obra civil para la construccién de la Subestacidn consistira en:

21.1 Explanacion y acondicionamiento del terreno

<

-
Se proyecta la ejecucion de la explanacidn existente a la cota de proyecto de 1.167 metros llevandose a cabQ)eI
desbroce y retirada de la tierra vegetal de dicha zona, que se acopiard en obra para su extendido final en gas
zonas libres exteriores a la explanada, procediéndose posteriormente a la realizacion de los trabajos gﬁe

excavacion y relleno compactado en las correspondientes zonas hasta la referida cota de explanacion.

MA EL D

La subestacion se implantard en el lugar con reducida pendiente para minimizar el movimiento de tierras y gor
lo tanto minimizar en mayor medida el impacto ambiental sobre el terreno y paisaje.

La cota de terminado de grava de la explanada quedara 10 cm por encima de la cota de explanacién indicad

21.2 Cerramiento perimetral

NAL DEL TITURADO QUE

A

El cerramiento que delimitara el terreno destinado a alojar la subestacion estara formado por malla metaficao
sobre dados de hormigdn, rematada en su parte superior con alambre de espino, fijado todo sobre postes
metdlicos de 48,3 mm de diametro, colocados cada 2,50 m, la altura de este cerramiento serd 2,30 metros.

FE!
OS Y PALEN

&AClON P

RS
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Se instalaran para el acceso a la Subestacion una puerta metalica, de doble hoja, para el acceso de vehicul

de 3,00 m de anchura y 2,30 metros de altura, para cumplir con el reglamento de centrales eléctricas yi
subestaciones MIE-RAT. é

2
21.3 Accesos vy viales interiores o
Se ha proyectado el acceso a la Subestacion desde un camino interior de la planta fotovoltaica que pg

proximo a la misma.

MPROBACI
L MISMO, B ACUERDO CON LA NORMATIVAPLICABLE

Se construirdn los viales interiores necesarios para permitir el acceso de los equipos de transport
mantenimiento requeridos para el montaje y conservacién de los elementos de la Subestacion.

21.4 Edificio de control

El edificio de la subestacion es el centro neuralgico de la planta fotovoltaica ya que integra las instalacio
propias de la subestacién de evacuacién vy las instalaciones de operacién y mantenimiento de la planta.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BU

JO TIENEZPOR OBJETO LA CO

Se instalara un edificio formado por elementos modulares prefabricados de hormigén armado con alslamle@?@
térmico, realizandose “in situ” la cimentacién y solera para el asiento y fijacion de dichos eIemengg_
prefabricados y de los equipos interiores del edificio, asi como la organizacion de las canalizaciones neces: 75
para tendido de los cables de control.

Los paneles de fachada seran de hormigdn visto sin pulir, liso y acabado de pintura en obra. El pane
cubierta quedard rematado con un cerramiento metalico tipo sandwich cuyo acabado dependerd
tratamiento exterior de la fachada. El panel de cubierta tipo sandwich consta de tres hojas: una exteric
chapa, disefiada para ser cara vista; una intermedia de aislante térmico (poliestireno expandido o similar); y
una interior también de chapa, que puede ser también para cara vista, o pueden trasdosarse con una hoja
interior de aluminio reforzado en una cara para que actle de resistencia mecdanica, como barrera de vapor y

EL VISADO DE ES
CORRECCION FOR
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como material reflectivo. Tanto si el edificio sea prefabricado o de obra, contara con un disefio que quede
integrado con las edificaciones de la zona

El edificio tendra la siguiente distribucién de salas:
Sala de celdas:

En esta sala irdn instaladas las celdas de 45 kV, asi como el transformador de servicios auxiliares.

<
-
Sala de control: o
Z
w

En esta sala se instalaran los sistemas de control de la subestacion, y serd donde irdn instalados los puestoside
trabajo de los operadores de la planta solar. g
w
. . ; . . A .- . <

En su interior estardn todos los sistemas de control, protecciones y servicios auxiliares necesarios parael

correcto funcionamiento tanto de la subestacion como de la planta fotovoltaica.
Exteriormente el edificio ird rematado con una acera perimetral de 1,10 m de anchura.

Para el acceso exterior a las diferentes salas se instalaradn puertas metalicas de dimensiones adecuadas para el

paso de los equipos a montar.

21.5 Cimentaciones

Se realizaran las cimentaciones necesarias para la sustentacion del aparellaje exterior.

ACION PROFESIONAL DEL®ITULADO QUE FI

T

Para la instalacion del transformador de potencia previsto se construird una bancadas, formadas por una
cimentaciéon de apoyo, y una cubeta para recogida del aceite, que en caso de un hipotético derramesse

AB

=
canalizard hacia un depdsito en el que quedara confinado. e
2

L . Zu

21.6 Canalizaciones eléectricas 52

Wz

Se construiran todas las canalizaciones eléctricas necesarias para el tendido de los correspondientes cablesxdie

Ol

0 LA CONPROBACI
O CON LAZJORMATIV.
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control.

Estas canalizaciones estardn formadas por zanjas, arquetas y tubos, enlazando los distintos elementos d
instalacién para su correcto control y funcionamiento.

Las zanjas se construirdn con bloques de hormigdn prefabricado, colocados sobre un relleno filtrante en el

B.
E
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se dispondrd un conjunto de tubos porosos que constituiran parte de la red de drenaje, a través de la cual@@
evacuara cualquier filtracion manteniéndose las canalizaciones libres de agua. E%
21.7 Drenaje de aguas pluviales 32
o8
El drenaje de las aguas pluviales se realizard mediante una red de recogida formada por tuberias drenanfés
o
gue canalizaran las mismas a través de un colector hasta el exterior de la subestacion, vertiendo en las cun E’S
=z
proximas. o0
il
. . So
21.8 Terminado de la subestacion 70 [

Acabada la ejecucién del edificio, cimentaciones y canalizaciones, se procederd a la extension de una cap. we
grava de 10 cm de espesor para dotar de uniformidad la superficie de la subestacion.
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23 PLAZO DE EJECUCION Y PUESTA EN
SERVICIO

<

-
Teniendo en cuenta las posibilidades de acopio de materiales y las necesidades del servicio, el tiempo

. . .7 . A . =
necesario para la ejecucion de las obras que se detallan en el presente Proyecto de Ejecucién puede estlmagse
en 8 meses

Mes1l | Mes2 | Mes3 | Mes4 | Mes5 | Mes 6 | Mes 7 | Mes

1. Construccion: Obra civil

2. Construccion: Montaje y prueba de equipos

3. Puesta en servicio
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Enrique Romero Senuio
Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n2 1329
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Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo I: Servicios auxiliares

1 OBJETO

El presente anexo tiene como objeto describir los circuitos de servicios auxiliares, asi como los trabajos a efectuar
para la instalacion de alumbrado y fuerza en el interior del edificio de la subestacion.

La tensidn de alimentacion para la nueva instalacién serd de (3@ + N) 400/230 V.c.a. y 50 Hz. Empleando equipos
de rectificacion se alimentaran los consumos de corriente continua a 125 Vcc y 48 Vcc para comunicaciones.

ENT

Todos los dispositivos de proteccion (fusibles, interruptores magnetotérmicos y/o diferenciales) de la instalacign,
tanto de corriente alterna como de continua de baja tension, utilizados permiten la conexion y desconexiénén
carga y seran de tipo omnipolar.

C
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La subestacion objeto de este proyecto contard con un edificio destinado a alojar los diferentes equipos
eléctricos, asi como de las salas pertinentes para un correcto uso de las instalaciones:

La subestacion objeto de este proyecto contard con una instalacion eléctrica de baja tensiéon encargada
alimentar a los siguientes sistemas auxiliares:

En las salas del edificio de control se instalaran los siguientes elementos:

Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo I: Servicios auxiliares

INSTALACIONES AUXILIARES

2.1 Descripcion de la instalacion

o Sala de control.

o Sala de celdas.

2.2 Sistemas auxiliares

Cuadro de servicios auxiliares de corriente alterna y corriente continua.
Rectificadores.

Baterias de Niquel-Cadmio 125 Vcc

QS_ES\ONAL DEL TITULADO QUE F&MA EL DOCUMENTO Y LA

[0
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Sistema de alumbrado: el sistema de alumbrado de la subestacién se compone de los sistemas

. @
alumbrado normal y de emergencia. -
ko)
Red de distribucion de tomas de corriente: la subestacion estara provista de una red distribuida de tonias
. . . .. =
de corriente de 400 y 230 voltios dependiendo de los usos definidos para cada una de las salas. 2
I
. .7 .7 . . .7 . ’ . >
Sistema de deteccién y proteccidn contra incendios: la subestacion dispondrd de un sistema de
., . . LN . . Ja)
proteccion contra incendios (PCl) disefiado para prevenir, mitigar o en su caso sofocar los dafios
. . w3
causados por el fuego en las instalaciones. oF:
49
. - . wg
Sistema anti-intrusismo. o<
o
. . . . A OkE
Sistemas de ventilacion y aire acondicionado. <
o
xo
[N

Servicios de telecomunicaciones: la subestaciéon estard dotada de los siguientes sistemas
telecomunicaciones necesarios para la operacién de la misma:

o Sistema de telefonia.
o Sistema de megafonia.

o Sistema de comunicacion con radios de mano.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

o Sistema de grabacidn de conversaciones telefonicas

i

o Sistema de video-vigilancia (CCTV)

o Telecontrol y telemedida.

2.3 Instalacion de alumbrado.

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON L

[=

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA CQ,

Cuatro (4) luminarias abiertas, de 2x40 W de potencia, para dos ldmparas fluorescentes de 40 W co.1 wie
de encendido voluntario de emergencia en una ldmpara.

Dos (2) luminarias de emergencia AUTONOMA, de 165 limenes y autonomia 1h.

Un (1) proyector de aluminio anodizado, cerrados, de 400 W.
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= Dos (2) ojos de buey oval de 100 W.

En los planos del proyecto se observa la disposicion de las luminarias en cada una de las salas.

2.4 Instalacion de fuerza
En las salas del edificio de control se instalaran los siguientes elementos:
=  Cuatro (4) bases de enchufe tripolar 3P+T 32A 400 V + bases de enchufe bipolar 2P+TT 16 A 230V.
= Cuatro (4) bases de enchufe bipolar 2P+TT 10/16 A 230V.

En los planos del proyecto se observa la disposicion de las tomas de fuerza en cada una de las salas.

2.5 Proteccidon contraincendios

RMA EL DOCUMENTO Y LA

El incendio no es riesgo inherente a la propia actividad a desarrollar en la subestacion, en la que no se requiere
el almacenamiento ni manipulacién de ningun tipo de producto que pudiera resultar peligroso bajo el puntogde
vista del riesgo de incendio.

ULAD

Los materiales y elementos que constituyen las instalaciones de la subestacién no presentan riesgo de incendzjo,
la ocupacion personal se puede considerar nula al tratarse de una instalacion totalmente automatizad@( y

telecontrolada, que se encuentra ubicada en un espacio abierto y amplio, presentando, en resumen, una cafﬁaé
térmica baja, procedente practicamente en su totalidad de los aceites dieléctricos contenidos engelﬁ
transformador de potencia, que permiten clasificar la subestacién objeto de este proyecto, desde el puntogje

Cc

P

S
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= Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a pres
y sus instrucciones técnicas complementarias.

.}
<
o
. . . L o >
vista de incendio, de bajo riesgo. S 9
Ademas, este riesgo queda reducido por la propia proteccion de los equipos, que provoca automaticamenteisuz
I
puesta fuera de servicio ante cualquier anomalia que ocasione sobreintensidades, sobretensiones: y&
. .y . . . < O
calentamientos anormales en la explotacion de este tipo de instalaciones. S u
zi <
Zu <
- ) . . . ) . oy
En los siguientes apartados se describen las medidas de seguridad contra incendios existentes en la subestac@@.@
: . . . . . a5
La normativa aplicable a establecimientos industriales es la que sigue: Wz o
Za
o> v
= Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones ;cgeg
L. . . o=
proteccién contra incendios. gg z
=z
=20
= Real Decreto 2267/2004 del 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad con%%af
. . . . | [a)
Incendios en los Establecimientos Industriales. 98 2
we =
o ]
= (Coddigo Técnico de la Edificacién. Documento Basico, Seguridad en caso de Incendio. 53 i
050
O
L
|
(@]
o

ABAJO TIEN

CORRECCION FORMAL“QﬁL MISMO

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para b
tension.

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técr
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidén y sus Instrucciones Técr
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

EL VISADO DE ESTE TR

2.5.1 Caracterizacién del riesgo.

Segun el articulo 12 del Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, la
subestacién transformadora debe ser caracterizada en base a su configuracion y ubicacion con relacién a su
entornoy a su nivel de riesgo intrinseco.

SOIE20495901LSPP0O001-01 Pag 5
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En la subestacion objeto de este proyecto, se encuentran dos configuraciones distintas, a estudiar
separadamente: por un lado, el edificio de la subestacidn, y por otro lado el parque intemperie.
2.5.2  Edificio
= Configuracién y ubicacion con relacion a su entorno.
= El edificio se caracteriza como instalacion de tipo C: el establecimiento industrial ocupa totalmente un

edificio que esta a una distancia mayor de tres metros del edificio mas préximo de otros
establecimientos; esta distancia esta libre de mercancias combustibles o elementos intermeo@os

susceptibles de propagar el incendio. g
=
O
= Nivel de riesgo intrinseco. 8
o

= Al tratarse de una instalacion caracterizada como tipo C, se considera a cada edificio como un L'JI'%CO
sector de incendio. i
2
o
2.5.3 Parque intemperie 8(

Los sistemas de proteccién contra incendios de las instalaciones eléctricas de exterior deben cumplir con la I?EC-
RAT 15 del Real Decreto 337/2014. o
e

Se deberan adoptar las medidas de proteccién pasiva y activa que eviten en la medida de lo posible la aparicion<

o la propagacién de incendios en las instalaciones eléctricas de alta tensién teniendo en cuenta:
= a) La propagacion del incendio a otras partes de la instalacion.

= b) La posibilidad de propagacion del incendio al exterior de la instalacién por lo que respecta a dafi
terceros.

= () La gravedad de las consecuencias debidas a los posibles cortes de servicio.

NTIDAD Y HABH.%ACION PROFESI
Q

E

Los riesgos de incendio se particularizan principalmente en los transformadores o reactancias aislados
liquidos combustibles, en los que se tomardn una o varias de las siguientes medidas, segin proceda:

E

AGION DE LA
ATD/A APLIC,

= a) Dispositivos de proteccion rapida que corten la alimentacion de todos los arrollamientos
transformador. No es necesario el corte en aquellos arrollamientos que no tengan posibilidad
alimentacion de energia eléctrica.

&

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

= b) Eleccién de distancias suficientes para evitar que el fuego se propague a instalaciones proxima
proteger, o colocacién de paredes cortafuegos.

OBJETOUA COMPR

5

DEACUERDO gON LA NO

= ) En el caso de instalarse juntos varios transformadores, y a fin de evitar el deterioro de uno de e
por la proyeccion de aceite u otros materiales al averiarse otro préximo, se instalara una pantalla en
ambos de las dimensiones y resistencia mecénica apropiadas.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

BAJO TIENE P
EL MISMQ

= d) La construccién de fosas colectoras del liquido aislante. Las instalaciones deberan disponer de culas
. ny . s =<

o fosas colectoras. Cuando la instalacion disponga de un Unico transformador la fosa colectora debg
tener capacidad para almacenar la totalidad del fluido

= ¢) Instalacion de dispositivos de extincidén apropiados, cuando las consecuencias del incendio pue
preverse como particularmente graves, tales como la proximidad de los transformadores a inmue
habitados.

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

En las instalaciones dotadas de sistemas de extincion de tipo fijo, automatico o manual, deberd existir un plano
detallado de dicho sistema, asi como instrucciones de funcionamiento. Los extintores, si existen, estaran situados
de forma racional, seguin las dimensiones y disposicion del recinto que alberga la instalacién y sus accesos.

SOIE20495901LSPP0O001-01 Pag 6
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En la eleccidén de aparatos o equipos extintores moviles o fijos se tendrd en cuenta si van a ser usados en
instalaciones en tension o no, y en el caso de que sélo puedan usarse en instalaciones sin tensién se colocaran
los letreros de aviso pertinentes.

2.5.4 Medidas adoptadas
= Sectorizacion.

= Conforme al Anexo Il del Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales,

se considera la superficie total de cada edificio como sector de incendio. o
Z
w
= Exigencia de comportamiento al fuego de los materiales. §
o
. .. [a]
= Respecto a los productos situados en falsos suelos, todos los cables utilizados son no propagadores_de
incendio y con emision de humo y opacidad reducida. %
[
=  Exigencia de comportamiento al fuego de los materiales portantes. §
o
*  Para instalaciones del tipo C y nivel de riesgo bajo, la reglamentacidn vigente establece una estabilidad
D
al fuego R 30 (EF-30) para plantas sobre rasante. =
o
= Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento. ;
T
o

= las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de cerramiento?(o2
(T8

delimitador) se definen por los tiempos durante los que dicho elemento debe mantener las siguien@esJ

condiciones:

o a) Estabilidad mecénica (o capacidad portante).
o b) Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes.
)

o c¢) No emisidon de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego.

8BLE

DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALE

o d) Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta al fuego supere
temperaturas que establece la norma correspondiente.

=  Paratodos los cerramientos o delimitadores la norma exige un comportamiento ante el fuego no infe
a la estabilidad al fuego de la estructura de su zona de incendio.

= laresistencia al fuego de las medianerias sera El 120 (RF-120).

LA COMPROBAGEON DE LAHBENTIDAD Y HABILITACION

ON LA NORMAQ/A APLIC;

= Todas las puertas de paso entre sectores tendran una resistencia al fuego El 60 (RF-60) en el caso&Ee;

ho<
cada edificio, muy superior a la exigida en la norma. Todos los huecos que comuniquen sectores :te?
incendio con el exterior estaran obturados para mantener la misma resistencia al fuego del sector

incendio.

s

M#: DEL MISMO, D
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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COLEGIO O

= Evacuacion.

= A pesar de no ser exigibles medidas de evacuacién especiales debida a la operacion por telemando y
personal de la propia subestacidn, se garantizan las condiciones de evacuacion fijadas por el Reglame
de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales, apartado 6.4 del Anexo Il.

= |nstalaciones técnicas de servicio.

EL VISADO DE ESgEJ-RABAJO TIENE

CORRECCION FO

= Las instalaciones de los servicios eléctricos cumplen con los requisitos establecidos por los reglame
vigentes que especificamente las afectan:

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

SOIE20495901LSPP0O001-01 Pag 7
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Subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo I: Servicios auxiliares

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002 e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

= |nstalaciones de dispositivos de recogida de aceite.

= Conforme a la ITC-RAT 15 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension se dispone de una instalacion con fosa colectora del liquido
aislante con capacidad para almacenar todo el fluido.

2.5.5 Requisitos de las instalaciones

TOY LA

Z
De acuerdo con la reglamentacidn vigente de referencia, no es exigible para este tipo de instalaciéon un sistegma
de deteccién automatica de incendios por cuanto no estd prescrito para edificios de tipo Cy riesgo intrins@co

bajo. m
<
z

No obstante, y debido a la importancia de la instalacion, se encuentra instalada una central de detecciontde

incendios con zonas cruzadas para detectar incendios en las distintas dependencias de los edificios. c8>
[a)

. . . . . s ~ s . . <
Los medios manuales de extincion de incendios estan sefializados por medio de carteles foto luminiscentes.
Existen medios de extincién manual a base de extintores portatiles de CO,, aptos para fuego de origen eléctrigo,
5 kg de peso y situados de forma que el recorrido maximo hasta un extintor sea menor de 15 m.

2.5.5.1 Sistemas automaticos de deteccion de incendios

De acuerdo con la reglamentacién vigente de referencia, no es exigible para este tipo de instalaciéon un sistefna
de deteccion automatica de incendios por cuanto no esta prescrito para edificios de tipo Cy riesgo intrinseco
bajo. A pesar de ello, se instalara un sistema de deteccion de incendios.

N %{OFES\ONAL D

e

*@#\B\LITA
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El sistema de deteccidon de incendios estara controlado por una central que cubre todas las dependencias en
estd dividido cada edificio, incluido el falso suelo de la sala de control.

ENTIDAD

| E

Ademds, en las distintas dependencias de los edificios se instalarad un sistema de deteccién por aspiracion

. S <O

sensores de humo tipo iénico. g

33

2.5.5.2 Sistemas manuales de alarma de incendios ok

sy

En las distintas salas de los edificios se instalardn pulsadores de alarma, situados en lugares facilmente acce&b%%s

=z

y sefializados con carteles indicadores de poliestireno con anagrama, texto y borde fotoluminiscente. §3

=z

:(O

2.5.5.3 Sistemas de comunicacion de alarma 9§
w

. . . . .7 . . . .7 .'_’D:

No es necesario instalar un sistema de comunicacion de alarma de incendios al ser una instalacién con superfigie

S . ;. . . . . .. xQ0
construida inferior al limite establecido de 10.000 m?2. A pesar de ello, existe un sistema de alarmas acustmasgé@g
O]

o . . .z . . . sy w =
las zonas vigiladas por el sistema de deteccion de incendios que se activan automaticamente al detectarseﬁgg%J
. . . o . . . . . . =
incendio. De este modo, en cada dependencia se sita una sirena bitonal, que permite diferenciar si se tratacie®
una alarma por emergencia parcial o emergencia general.

2.5.5.4 Extintores de incendio

Segun la Instruccién Técnica Complementaria ITC-RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garal
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, se colocard como minimo un extintor de eficacia 89
aquellas instalaciones en las que no sea obligatoria la disposicion de un sistema fijo de extincion. En concret:
han situado extintores portatiles en todas las dependencias de los edificios. El agente extintor adecuado
este tipo de instalacion es el CO,. La dotacion de extintores minimiza la distancia del extintor con los puntos mas
probables de inicio del incendio y nunca es mayor de 15 m a cualquier punto del sector de incendio. En el parque
de intemperie se dispondra de extintores de CO, tipo carro de 50 kg.

EL VISADO DE ESTE TRABA.
CORRECCION FORMAL DEL
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Segun se indica en el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidn contra incendios, en lo relativo a la ubicacidn de los extintores: el emplazamiento de
los extintores permitird que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde
se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, préximos a las salidas de evacuacién v,
preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte superior del extintor
quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo.

2.5.5.5 Sistema de alumbrado de emergencia é
Se encuentra instalado un sistema de alumbrado de emergencia en todas las dependencias de los ediﬁc%os
compuesto por luminarias auténomas. §
2556 Sefializacion a
Todas las salidas de uso habitual o de emergencia y los medios manuales de proteccién contra incendios es%n

perfectamente sefializados con carteles de poliestireno con anagrama, texto y borde fotoluminiscente.

Madrid, septiembre de 20
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1 NIVELES DE AISLAMIENTO

Los materiales que se emplearan en esta instalacion seran adecuados y tendrdn las caracteristicas de
aislamiento mas apropiadas a su funcién.

Los niveles de aislamiento que se han adoptado, tanto para los aparatos, excepto el transformador, como para
las distancias en el aire, y segun vienen especificados en el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantfas
de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension”, ITC-RAT 12, correspondientes a materiales de éos
grupos Ay B para aislamiento pleno, son los siguientes:

Iu

OCU

[a]
=  En 400 kV, que corresponden a un valor normalizado de tensidon mas elevada para el material de AEZO
kV, asi como 1.425 kV cresta a los impulsos tipo rayo, 1.050 kV cresta fase a tierra a los impulsos tipo
maniobray 1.575 kV cresta entre fases a los impulsos tipo maniobra.

QUE

o
* Andlogamente, en 45 kV el nivel de aislamiento adoptado correspondera a la tension mas elevada para
el material de 36 kV, soportando un valor de cresta de 250 kV de cresta a impulso tipo rayo y 95§<V

o
N
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2 NIVELES DE CORRIENTE DE
PROYECTO

2.1 Niveles nominales
Para los diferentes niveles de tensidn, se procede a calcular la corriente nominal de los circuitos.
= Nivel de 400 kV.
o Potencia aparente transformador de potencia: 150 MVA.
= Corriente nominal: 216,50 A.
= Nivel de 45 kV
o Potencia aparente posicion intemperie de transformador de potencia: 150MVA.

= Corriente nominal: 1924,50 A.

AD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

<

O

i

2.2 Niveles de cortocircuito 3
8 >

En cuanto al nivel de corriente de cortocircuito trifdsico y monofasico a tierra, se han contemplado as§
siguientes hipotesis para su calculo: S:s;
LUl

= Partiendo de los datos del Informe Anual de la corriente de cortocircuito en la red de transporte del
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8

S

3
S0
°cZ
LA
cZ
o w
S n
gelp 30
Sistema Eléctrico Peninsular Espafiol en el afio 2021 elaborado por Red Eléctrica de Espafia, ;smeﬁ 3<
consideran las siguientes intensidades de cortocircuito para las barras de 400 de la Subestacién Veﬁl@% % g
< L
de REE: 5382
D% z £ g
e

2 0z 0@Z o 4o 02 0z =

Nudo Nivel de tension | lcc trifasica P99 | Icc monofasica Relacién X/R Relacion X/Iﬁgg g8
o= .20
(kV) (kA) P99 (kA) estadistica P99 estadistica ngg = .
o=
. <Q E = g
Velilla 400 16,1 16,2 12,5 11,5 ogjes
wed 8
Zig S
Con estas se realiza el estudio con el que obtener los niveles de cortocircuito de la Subestacion seccionad@ﬁag B =
aw=9a
Curavacas 45/400 kV, a partir de la IEC 60909. u>pes
us5=8
’_(Q Q =
Los calculos se han realizado conforme a la normativa IEC 60909 Corrientes de cortocircuito en sister@f““L

e

trifasicos de corriente alterna, empleando un factor de tensidn cmax para el cdlculo de las corrientes
cortocircuito maximas de 1,10.

Las magnitudes obtenidas en los estudios previos y las consideradas para los célculos en el proyecto objet
este documento han sido:

EL VISADO DE ESTE T
CORRECCION FORMAI
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Tabla 1. Niveles de cortocircuito 400 kV

Estudios previos 17 18,62

Subestacion

Seccionadora 400

Consideradas en
Curavacas 45/400 kV 50 18,62

proyecto

= Cortocircuito trifasico 400 kV.

Velilla - BEE _
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Belacién /R DSS = 12,5
Relscién X/R Bl = 1,5

o
N
®
3

< I
o
> %]
o N
g S
& ™
] -
= <]
2 ~
(@] ©
Q 0
- 2
-
w g
S 3
o L]
o >
o ~
3 %
© 3]
w e (e}
0.8 a s
o721 3 ©
2 5
= [%]
™ = ©
H, z =
S
Bass ow ®% [a) 3
132 kv 12,18 e <_(‘ <
10w .05 B zZ 2
SET SECC CURAVACAS 400 iV 416,52 0¥ » o < =
Y - o, 101 %0, 3¢5 ey, n O %
T e o Ze 2
150 mva ‘-Ol- w S )
3 c
to.2 1o, 2 .20 am € g8 8
X . ser szcc comavacas as v |8 & =5 2
z o
o8 Geupe DR Grupe 2 o) >S5 g-,
72 M 6. o 9N @
SET COLECTORA ESPICUETE a5 kv o, 20 ¥ = O ©o g
0,705 O T, 560 .75 5 8 Gz 2
- o = ) - @ 5LAO79
F S a5 ©) 35w < mcz®
SET Virgen de Arefios IIT T4 . 35 ooy ow T ks ow <
L 07 . ey w2 2o > '-'DJ °n $
5.
20w 1,384,089 <D( (%] g 9 2
s DFV Tucana S01ar pry pas mansansras 7 ZAARAN Velille T 0 Wekrw
10 5p 50 1p = S8uwo
5 EiIR=E
PEV Vizgen de los Arefios & L WozgNOGQ
15,87 1 L] PFV Velilla Roconda ITT a g [ a o ;
7Y Versiia Rotonds T 12,52 sS29 e
12,82 Mip =3
S WE D oO2
L o<z g T o
o vt e 3 53<n2z 5
' 92808
L
T N
82L8e g
E0F>T ¢
. . . o T =
= Cortocircuito monofasico 400 kV. $20°%8%°
oaz Qo
0z=QF w2
<gWwW=sgo
JO0 oS ®
&
Ve s e P S 51T CoJIESE
e e P e e 8ISBE
Retecion 1A 595 = 12,5 w2 =2 8%E
[Relacion %/R B1 = 115 B S5 <
w o=
400y  SST Garrién Renovables ws.s1 preted ODLWLE 2 8
s xQ0%80 o
Swog gt
WsoS8g
wlO0gE g
oo zgW o83
ws 6‘ =380
Buss 5w N2k $ a 8
132 xwv 16,9 os
3,29 ¥ 2 —
seT 5560 CuEAvAGRS 400 k¥ s, 18 [ ow
a2 0,815 62 34 <0
T8 T8 [}
.25 0,25 s e ==
w=
sae (e
ser ssce comavacRs a5 .21 28 no
whr
DR Grupo 1 - w=
v o e 2 05
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Tabla 2. Niveles de cortocircuito 45 kV

Estudios previos 16,7 20,21

Subestacion

Seccionadora 45

Consideradas en
Curavacas 45/400 kV 25 20,21

proyecto

= Cortocircuito trifasico 45 kV.

Velilla - REE
11154 MVAss [Icc trifdsico 235 = 1,

1
Too momofésice a tierra 239 = 16,2Kh
200 gy SET Carrisn Renovables wes

Relacién ¥/B DSS = 12,5
Relacién /B P1 = 11,6

.
0
58.%
*a,075
™
300 WA
3
Buss e
132 w0 0,228 420/
o.11n 0,118 s ot
SET SECC CURAVACAS 400 kv .75 e
to,011 h,76
18 15
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150 Mua.
we
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B e,
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s T
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125 MvA 1,20 17
w0
20 %7 |10,14 26,9
BV ELAAN Velilla I
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10 Mip 37,5 1 50 Mip

PEV Virgen de los Arefios
49,57 Wip

PFV Velilla Rotonda ITT
12,22 wwp.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DDCUMENTO Y |LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

PFV Velilla Rotonda IT
12,82 wap

= Cortocircuito monofasico 45 kV.

Velilla - REE .
54 MUAsc [Icc trifdsico 235 = 16,1 k&

Tee monofisico a tierra 95 = 16,2Kh
400 gy SET Carrién Renovables 10, 752

|Relacitn X/R D93 = 12,5
Relacién X/R PL = 11,6
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BFV ELAWAN Velilla I
PEV Tucana Solar  pry Las Manzaneras
00 wp e 50 wp

PFV Virgen de los Arefies
43,57 wip PFU Valills Rotomda ITI
PEV Velilla Rotonda I 12,82 i
12,82 g

PEV Velilla Rotonda II
12,82 Mip
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3 DISTANCIAS MINIMAS

El vigente “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién” en la instruccion técnica complementaria ITC-RAT 12, especifica las normas a seguir para la fijacién de
las distancias minimas a puntos en tensién.

<

-
Los valores de las distancias indicadas en las tablas de la Instrucciéon Técnica Complementaria anteriormepte
. I . . . . . [
citada son solamente validos para altitudes no superiores a 1.000 metros. Estas distancias minimas a gos
puntos en tension son:

Tabla 3. Distancias minimas 400 kV, altitud no superior a 1.000 m

dzd5yki56701320232361820
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O
(e}
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OBACION DE LA ID
RMATIVA APLICAB!

Tabla 4. Distancias minimas 45 kV, altitud no superior a 1.000 m

NIEROS INDUST

Debido a que la instalacién se situard a una altitud aproximada sobre el nivel del mar de 1.167 metros,

distancias minimas deberdn aumentarse en un 1,4 por ciento por cada 100 metros o fracciéon por encima de?iﬁrb
1.000 m hasta los 3.000 metros de altitud sobre el nivel del mar. A la altitud de la instalacion, las d|stancﬁ§ 4
deben aumentarse un 2,44%.

EL VISADO DE EST
CORRECCION FOR
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Las siguientes tablas muestran las distancias minimas a los puntos en tensidn a considerar en este proyecto:

Tabla 5. Distancias minimas 400 kV, altitud no superior a 1.000 m

400 1.050 2.664 3.483 1.575 3.688 4

o
w

Tabla 6. Distancias minimas, altitud de 1.167 m

=
—
=<
z
]
9]
w
L
(e}
4
o
z
O

Y PALENCIA.

45 250 50 50

3.1 Distancia fase-tierra y entre fases. Sistema de 400 kV.

En el sistema de 400 kV, la distancia minima entre fases es de 5,0 m y la altura minima de las conexiones so
el suelo es de 7,5 m. Las distancias adoptadas son superiores a las especificadas en el citado reglamento.

3.1.1 Distancias en pasillos de servicio

OR OBJETO LA COMREOBACION DE LA [DENTID|
ERDO CON LA WRMATIVA APLICABLE.

s

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSF

Atendiendo a la instruccion ITC-RAT 15, apartado 4.1.2 los elementos en tensidon no protegidos que
encuentran sobre los pasillos, deberan estar a una altura minima “H” sobre el suelo, medida en centimet
igual a:

i

7

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/valid

H=250+d

Siendo "d" la distancia expresada en centimetros de las tablas 1, 2 y 3 de la ITC-RAT-12, dadas en funcién d
tension soportada nominal a impulsos tipo rayo adoptada por la instalacion. En el caso que aplica es 266
Por lo tanto:

EL VISADO DE ESf® TRABAJO TIEN
CORRECCION FORIMAL DEL MISMO,

H =250+ 266 =510 cm

(O

Altura inferior a los 7,5 m de altura minima sobre el suelo a la que se sitUan las conexiones entre equipos.

La anchura de los pasillos de servicio tiene que ser suficiente para permitir la facil maniobra e inspeccién de las
instalaciones, asi como el libre movimiento por los mismos de las personas y el transporte de los aparatos en
las operaciones de montaje o revision de los mismos. Esta anchura no sera inferior a 1,2 m, por contar la
instalacién con pasillos de maniobra con elementos en alta tensidon a ambos lados.

SOIE2049501LSCA0001-03 Pag 9





Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo ll: Calculos justificativos

En las zonas donde se prevea el paso de aparatos o maquinas deberd mantenerse una distancia minima entre
los elementos en tensién y el punto mas alto de aquellos no inferior a:

T=d+10
con un minimo de 50 cm. Se sefializara la altura maxima permitida para el paso de los aparatos o maquinas.
En el caso que aplica “d” es 266 cm. Por lo tanto:
T=266+10=276cm

En cualquier caso, los pasillos de servicio estaran libres de todo obstaculo hasta una altura de 250 cm sobregel

suelo.

EL DOCURMENTO Y LA

Por otra parte, todos los elementos en tensidn, en las zonas accesibles, estardn situados a una altura sobr@;(el
suelo superior a 230 cm, considerando en tension la linea de contacto del aislador con su zécalo o soporteg Si
éste se encuentra puesto a tierra, cumpliendo de esta forma lo indicado en la instruccion ITC-RAT-15, p.4.1.5]

3.1.2 Distancias en zonas de proteccion contra contactos accidentales en el interior del recinto de la 2
. . =
instalacion. .
[a)]
-
Los sistemas de proteccién que deban establecerse guardardn unas distancias minimas medidas en horizorgaL(-
O

a los elementos en tensidn que se respetaran en toda zona comprendida entre el suelo y una altura de 200
que, segun el sistema de proteccién elegido y expresadas en centimetros, seran:

m

= De los elementos en tensién a paredes macizas de 180 cm de altura minima:
B=d+3
= De los elementos en tensién a enrejados de 180 cm de altura minima:

C=d+10

LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESI

ICABLE

= De los elementos en tensién a cierres de cualquier tipo (paredes macizas, enrejados, barreras, etc.)
una altura que en ningln caso podra ser inferior a 100 cm:

E=d+ 30, con un minimo de 125 cm.

OMPROBACION
LA NORMATIVA

= Para barreras no rigidas y enrejados los valores de las distancias de seguridad en el aire delen
incrementarse para tener en cuenta cualquier posible desplazamiento de la barrera o enrejado.

GERDO CO

R®BJETO LA

Siendo "d" la distancia expresada en centimetros de las tablas 1, 2 y 3 de la ITC-RAT 12, dadas en funcién d
tension soportada nominal a impulsos tipo rayo adoptada por la instalacion. De la tabla 3 de dicha ITC-RAT
se tomaran los valores indicados en la columna "Conductor-estructura".

A

EP
, RE,

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALEN
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

En el caso que aplica “d” es 266 cm. Por lo tanto:
B=266+3=269cm
C=266+10=276cm
E=266+30=296cm

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIEN
CORRECCION FORMAL DEL MISMO

La cuadricula del enrejado, cuando la hubiere, sera como maximo de 50 x 50 mm.

Para la aplicacién de estos valores se tendrd en cuenta lo indicado en el apartado 6.2.2 de la ITC-RAT 14.
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Teniendo en cuenta estas distancias minimas, asi como la altura libre en las zonas accesibles sefialadas en el
apartado 4.1.5 de la ITC-RAT 15, la zona total de proteccién que deberd respetarse entre los sistemas de
proteccién y los elementos en tension sera:

Tabla 7. Distancias a los sistemas de proteccidn en el interior de las instalaciones.

Tipo de proteccién X (cm) Y (cm)
<
>
Tabigues macizos >180 269 2
Enrejados >180 276 8
: : : <180 <
Barreras, tabiques macizos o enrejados 296 N
>100 -
2
3.1.3 Distancias en zonas de proteccion contra contactos accidentales desde el exterior del recinto de la §
instalacion. 5
=

Para evitar los contactos accidentales desde el exterior del cierre del recinto de la instalacion con %os

elementos en tension, deberan existir entre éstos y el cierre las distancias minimas de seguridad, medidas#n
horizontal y en centimetros, de los elementos en tensidn al cierre cuando éste es un enrejado de cualq@erg
altura k =220 cm:

G=d+150

LITACION PROF
BURGOS Y PALEN

Siendo "d" la distancia expresada en centimetros de las tablas 1, 2 y 3 de la ITC-RAT 12, dadas en funcién déla;
tensidn soportada nominal a impulsos tipo rayo adoptada por la instalacién. De la tabla 3 de dicha ITC-RAT-12
se tomaran los valores indicados en la columna "Conductor-estructura".

En el caso que aplica “d” es 266 cm. Por lo tanto:
G =266+ 150 =416 cm en el parque de 400 kV

La cuadricula del enrejado sera como maximo de 50 x 50 mm.

3.2 Distancia fase-tierra y entre fases. Sistema de 45 kV.

OSYETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD

En el sistema de 45 kV se utilizan cables subterraneos aislados y celdas prefabricadas de interior normaliza
por el fabricante, habiendo superado los ensayos de tipo correspondientes y siendo sometidas a ensa

E CUa?DO CON LA NORMATIVA APLICABLE
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES D

3
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. . . ’ . . o
especificos en cada suministro. En el Unico tramo de embarrado desnudo a montar, que es la salida dgl
. . . . . . . w
transformador de potencia, se mantendran distancias de 100 cm entre fases, distancia superior agga
especificada por el reglamento. <a
59
=<
w=
i a
2Q
83
Q5
>
0
wo
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4 CALCULO DE EMBARRADOS

Los embarrados auxiliares seran elegidos de forma que las temperaturas maximas previstas no provoquen
calentamientos por encima de 40 2C sobre la temperatura ambiente. Asimismo, soportaran los esfuerzos
electrodinamicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin que se produzcan deformaciones

permanentes. 3‘
(]
=

4.1 Conexiones en 400 kV =
8]
o

El embarrado principal de 400 kV estard constituido por tubo de aluminio 6063-T6 de 250/238 mm fpe

didmetro que admite un paso de corriente permanente de 3.961 A. En caso de ser necesario, se instalarééjn

cable antivibratorio en el interior de los tubos. s

(o4
La unién entre equipos de 400kV se realizard empleando conductor de aluminio/acero 806-AL1/56-ST1A @.A
860 Lapwing), duplex, de 38,16 mm de didmetro, equivalente a 861,3 mm? de seccién nominal, admitiendo@m

paso de corriente de 1.077 A por conductor .
[a]

g

4.2 Conexiones en 45 kV o =

u =

g u

En las salidas de bornas del devanado secundario de 45 kV del transformador de potencia, hasta su conexiong

Gy

con los terminales, el embarrado estara constituido por tubo de aluminio 6063-T6 de 120/104 mm Hej,
didmetro que admite un paso de corriente permanente de 3.340 A. En caso de ser necesario, se instalaraémo

O

a4

o . . . . [a0]
cable antivibratorio en el interior de los tubos. < A
S ow
o

. .7 . . 7 . . 7 =}
La derivacién a la reactancia se realizard con un conductor por fase de cable desnudo de aluminio homogéngo,?
. .7 . .7 . . = =
tipo Arbutus, de 26,04 mm de didmetro, equivalente a 402,14 mm? de seccidn nominal, que admite un pasogdmg—é
: =2 =
corriente permanente de 880 A. <398

wa o

o<z

La conexion entre los embarrados de las bornas de salida del transformador de potencia y las celdas&e,
. ./ : , / f ) . ) Ok

alimentacion al transformador se realizara a través de seis ternas de cables de potencia de aluminio unipolagesy

APL|

RO
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023
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ox =

26/45 kV (AS), con aislamiento HEPRZ1 y 500 mm? de seccion. 82 é
o3z

La conexion a las celdas de 45 kV se realizard por medio de conectores enchufables en T, mientras que%@g
conexion del lado del transformador de potencia se realizara a través de terminales premoldados ﬂexibles%%%
exterior. §%
w QO

0o

gy

4.3 Piezas de conexion §8

Con el fin de absorber las variaciones de longitud que se produzcan en los embarrados de 45 kV por efecto
cambio de temperaturas, se instalaran piezas de conexion eldsticas, en los puntos mds convenientes,
permitan la dilatacion de los tubos sin producir esfuerzos perjudiciales en las bornas del aparellaje.

Al

%

Las uniones entre bornas de aparellaje y conductores, asi como las derivaciones de los embarrado
realizardn mediante piezas de aleacion de aluminio, de geometria adecuada y disefiadas para soporta
intensidades permanentes y de corta duracion previstas sin que existan calentamientos localizados
tornilleria sera de acero inoxidable y quedara embutida en la pieza para evitar altos gradientes de tension.

EL VISADO DE ESFE TRABAJO TIENE POR OBJ

CORRECCION FO

En el sistema de 400 kV y 45 kV, en las zonas en las que se utilice conductor desnudo, se utilizardn uniones de
aleacién de cobre con tornilleria de acero inoxidable sin embutir y que cumplan las caracteristicas indicadas
anteriormente.

SOIE2049501LSCA0001-03 Pag ’I 2
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A continuacién, se presentan los cdlculos justificativos de los embarrados rigidos utilizados, asi como los
calculos que justifican la eleccion de los aisladores.

Los célculos se basan en el procedimiento simplificado de célculo que expone la IEC 60865-1.

Para los calculos se considerara la barra correspondiente a la fase central, por ser esta la mas afectada desde el
punto de vista de esfuerzos de cortocircuito.

. <

En cada tramo el embarrado se encuentra apoyado en un extremo y empotrado en el otro. Es decir, en unode
. . , . ;. O

los extremos se permite el desplazamiento segun el eje del embarrado y en el otro se encuentra rigidamente
w

unido al aparellaje.

4.4 Embarrado 400 kV
-DATOS ELECTRICOS DE LA RED.

= TenSiON NOMINAL ......ccoiiiiiiieieie et 400 kV
- Valor eficaz corriente simétrica inicial de cortocircuito trifasico .............cccvenine 50 kA
- Valor de cresta de la corriente de COrOCICUIRD ........oovevrerieiiereiee e 123 kA
= FIECUBTICIA ..ooiiviiei it ettt et et 50 Hz
- Relacion de impedancias (R/X) .....ooveeeieieieieseeie s 0,100
- TIPO € rEENGANCIE ...ttt Trifasico

- CARACTERISTICAS FISICAS DEL EMBARRADO.

- Material de Ja DAITa ......ccocoovveviiiiiiieicieceeeeeee e, Aleacion de Aluminio
= PESO AE A DAITA .eveviiieeiie et 12,418 kg/m
- MOdulo de elasticidad .............coceiviiiiiiiee s 68600 N/mm’
- Limite de fluencia MiNIMO ........ccvcoviiiieircinie e 160 N/mm’
- Peso del cable antiviDratorio ..........cocooereiriieine e, 0 kg/m
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- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EMBARRADO.

= DIAMBLIO EXEEIION ....i.veviieeiiieteicree ettt st 250
- DIAMELIO INEEIIOT ..o.eiveiiiieiieeeete e bbb 238
= NUMEIO 08 BPOYOS ...c.vviiieiiiete ettt 3
- SEparacion ENtre APOYOS .....cvccevrervererrerreresresresseesressessesessessesessessessesessessessesens 20
- Distancia entre CONAUCIONES ........ccoviiiuieiiiieie ettt s, 5
- Altura del aiSIador ..o 3,35
AN (0] W [<] I ol0] o <Tox (0] G 0,14
- Didmetro del aiSIador ..o 0,325
- DATOS CLIMATOLOGICOS (REGLAMENTO ELECTROTECNICO ESPANOL).
A 110 I (4 4) TR 1167
-Zona C
- DATOS PARA EL CALCULO DE CALENTAMIENTO.
- Corriente de cortocircuito permanente (Vef.) .....covoveveieiiineinireree 50
- Temperatura del conductor al inicio del COrOCIFCUIO ..........ccocvvvvererrieiieien, 65
- Temperatura del conductor al final del COrtoCirCuito ............ccccvvvvvecieieieinannas 105
- DUracion del COMOCITCUILD ........eevuviiieie ettt e s ree b e 0,5
- Tiempo de corta duracion asignado .........cccccveivvereeierienieneeinse e 1

- TENSIONES MECANICAS APLICADAS AL EMBARRADO.

o T o o] 0] oo SR
- Peso propio + Hielo ..o

- Peso propio + Hielo + VIento .........ccccccveveievcieiiceeecens
- Cortocircuito Sin reenganche ...........ccocveeverereniene s

- Cortocircuito con reenganche ...........c.coceeeerenereeieneneieeenens
- Viento + Cortocircuito Sin reenganche ..........cccecvvevvveveniennens
- Viento + Cortocircuito con reenganche ..........coceeevevveveresnnnnns
- Peso propio + Hielo + Viento + Cortocircuito sin reenganche .

- Peso propio + Hielo + Viento + Cortocircuito con reenganche

SOIE2049501LSCA0001-03

mm

3 3 3 3 3

°C
°C

solida

N/mm
22,23
32,42
31,33
45,08
26,29
46,88
57,62
78,21
66,11
84,66

Pag
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- CRITERIO DE TENSION MECANICA ADMISIBLE (SEGUN CEI-865-1).

cim < q * Rp0,2

Donde:
Rgo,2 = Tension mecanica correspondiente al limite elastico.

q = Factor que depende de la geometria de la barra.
om = Tensién mecanica maxima de flexion debido a los esfuerzos.

En este caso:

om= 84,66 < 208,93 =q*Ry> N/mm’ (Se cumple el criterio).

- CRITERIO DE MAXIMA FLECHA.
foae < L/ 250

Donde:
fnax = Flecha maxima calculada.

L = Longitud del vano considerado.

L/ 250 = 8,00 cm
fnax = 6,54 cm (Se cumple el criterio).
- Eongacion del VaN0 .........cccovevieieiiiie s 20,70 mm
- Frecuencia propia del Van0 ..........cccccveieveieiesieee s 2,66 Hz
- Velocidad critica el VIBNIO ......eevvveieieiiicii ettt 11,99 kmvh

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

SOIE2049501LSCA0001-03 Pag





Proyecto para Autorizacion Administrativa de Construccion

Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV
Anexo ll: Calculos justificativos

- REACCIONES Y MOMENTOS FLECTORES EN LA BASE DE AISLADORES
SOPORTE.

solida

REACCION EN BASE DE AISLADORES

Sin viento
sobre aislador

Con viento
sobre aislador

- MODELOS DE AISLADORES VALIDOS.

(REACCION EN CABEZA DE SOPORTE) (N) (N)

= PESO PIOPIO cvvvvervveeeeeeeeseeeseesesesseseseeseseesesseseeesseseees s eeees s eeses e eesesseseeesees 3045,51 304551 >
- PeSO Propio + Hielo ........ocvieiiiiiccce e 444150 444150 T
/(=111 (o TSRS 4291,88 4759,15 g
- PeSO Propio + HIElo + VIBNO ...........oveeeeeeeeeeeeeseseseeseseeseseeseseees s 6176,34 6509,72 =
- COrtoCirCuito Sin reeNQANCNE .......cvivveieierese e 5555,65 6022,93 =
- COortocircuito Con reeNQAaNChe ...........cvoveieiiie e 9906,53 10373,81 §
- Viento + COrtoCircuito Sin reNGaNChE ..........ccocoeierneninieieneeieees e 9847,53 10314,80 2
- Viento + CortoCircuito Con reeNganChe ..........oceevvveieieresie e seesee s 14198,40 14665,68 ;

- Peso propio + Hielo + Viento + Cortocircuito sin reenganche ............... 10802,81 1123041 =z |

[<C

- Peso propio + Hielo + Viento + Cortocircuito con reenganche .............. 14876,88 15323,48 % 3

Fs

5 >

2 3

S g

2 >

Sin viento Con viento§E é

(ST 1T}

MOMENTO FLECTOR EN BASE DE AISLADORES sobre aislador | sobre aisladcy §

(MOMENTO FLECTOR EN CABEZA DE SOPORTE) (Nm) (Nm) <0 §

1 T 1497864 16230,95 =<

- COMtOCIrCUILO SIN FEENGANCHE ..........veeeeeeeveeeeeee s, 19389,22 20641,53 2=|

e}

- COrtocircuito Con reeNQAaNChE ..........ccvcveieiiie e 34573,79 35826,09 i g

- Viento + CortoCircuito Sin reeNGANChE ..........ccovcveiveiiie i 34367,86 35620,17 %

- Viento + CortoCircuito Con reenganChe ............ccccveveveeriesiesinsineiesieseseaneneas 49552,43 50804,74 3

o

2

o)

o

El aislador se calculara con la fuerza de flexion aplicada en cabeza del aislador. En este caso:

F.= 14479 N Designacion
aislador
C20

C16

SOIE2049501LSCA0001-03

Carga de rotura

a la flexién (N)

20.000
16.000
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- CALCULO DE LOS EFECTOS TERMICOS SOBRE EL CONDUCTOR.

Criterio de validacion:

T r
Sy, < Sy ?"k
Donde:
Stn = Densidad de corriente térmica equivalente de corta duracion (Vef.).
Sinr = Valor asignado de la densidad de corriente soportada de corta duracion (Vef.) durante 1s.
T, = Tiempo de corta duracion asignado.

T, = Duracién de la corriente de cortocircuito.
El valor eficaz de la corriente térmica equivalente de corta duracion es:
Ith= 51,68 kA
Queda por tanto el criterio:
Sth= 11,24 < 73,73 A/mm2

El conductor tiene una resistencia térmica de cortocircuito suficiente.
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4.5 Embarrado 45 kV
- DATOS ELECTRICOS DE LA RED.

= TENSION NOMINAL ...t re e ne e 45 kV
- Valor eficaz corriente simétrica inicial de cortocircuito trifasico ..............ccoeevnns 25 kA
- Valor de cresta de la corriente de COrOCIICUILD ........c.coveverivrierererere e 63 kA
= FIECUBIICIA ..ocvviiiiie ittt et e eeae e 50 Hz
- Relacién de impedancias (RIX) .....oovevreiierieiesersesse e 0,080
- TIPO de reENQANCIE .....oviiiiiicie e Trifasico

- CARACTERISTICAS FISICAS DEL EMBARRADO.

- DATOS CLIMATOLOGICOS (REGLAMENTO ELECTROTECNICO ESPAROL).

A 1110 To N (1 ) IO URPTSPRTTR 1167
-ZonaC

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

o
N
3
3
N
o
S
N
3
S
(e}
2]
5
el
S
S
.
0
O
o
8
x
Q)
- Material de Ja DAITa .......c.ccoueeviveiieieeeceeeeeeteeee et Aleacién de Aluminio g
Ke)
- PeSO dE Ia DAMA ..ocvveeecieeeeeceeec e s 7,6 kg/m g
. . < 2=
- Modulo de elasticidad .............ccocveiiiiiiiiic 68600 N/mn S 2
s . . .. w N Q
- Limite de fluencia MINIMO .......oovvvieiiiiie e 160 N/mn?’ Z& §
aN F
.. . <]
- Peso del cable antiviDratorio .............cccovviiiiiiinici s 0 kg/m 73 :‘;
QE0 g
O&5z2
L2575
BEgC
- - L [0}
- CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DEL EMBARRADO. o ®o o
o
2328
dJr N [
= DIAMETO EXIETIOT ....veeoeveeeeeeseeeeeseee e seeeee e e eseeee e ee e eee e e eeeee e 120 mm 20852
=292>58
< DIAMELIO IMEEFIOT ... e eneens 104 mm 222293
< 3 c
’ SNEZ0
= NUMEIO 08 APOYOS .. .ovveeiieiesie st eie e siesieste sttt sttt sre st stesreeneseesneeneens 2 g Q E ; 5
., w e 8
- Separacion ENLre APOYOS .......cccoireerieriesiesieeie st ettt sbe et see e 12 m ;-‘ 52 % £
. . <O o 5
- Distancia entre CONAUCTOTES ......cvvviiivieeiiiei ettt sbee et 0,7 m Z E 2 §%
. S03Ew
= ARUFA DI AISIAAOT ..ottt ettt 0,56 m oZESE
x5 Ql C
B\ (8 0 (=] o] <11 (o (R 0,14 m %%é ° 5
-z - < j=gh=] i<
- DIAMELrO del AISIAAOT .........veeeiirrircec e 0,215 m 4385 E
odegs
20 g
I
[a)
2
=
1
2
=z
o]
Q
it
@
1
o
]
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- DATOS PARA EL CALCULO DE CALENTAMIENTO.

- Corriente de cortocircuito permanente (Ver.) ......cooeereiiicienerere e, 25 kA
- Temperatura del conductor al inicio del COrtoCIrCUItO ............ccocervreriiivrerininen, 65 °C
- Temperatura del conductor al final del COrtoCirCUito ..........c.covcvveieveieicieienen, 105 °C o
N
.y - . [ee)
- DUracion del COrtOCITCUILD ..........oueeiviiiiiiecei ettt 05 s - 2
- N
- Tiempo de corta duraCion asignado ............cceeeererrereiene e 1ls o 8
z S
2 g
- TENSIONES MECANICAS APLICADAS AL EMBARRADO. 8 8
_ >
N/mm? 2 8
z 2
= PESO PIOPIO ..ottt ettt ettt a et 0,18 =& S
. . W 5
= PESO PIOPIO + HIBIO ....c.vviviiccctcie ettt s 028 ¢ 3
Ia) o
. < Q
V1< 0| 0 TR 0,20 3 g
= PESO PrOPIO + HIEIO + VIBNO ....vveoveeeveeeeeeeeeeesee e s ees e eesseee e eeeeses s es e eeseeesseees e s eeseeeesees 034 g
a Ke)
- COrtOCIrCUILO SIN FTEENGANCHE .....vetiitiie ittt sttt bbbttt e ne s an, 176 = 8
ircui 5§ < 3
- COrtoCircuito CON rEENQANCHE ........ccoviviiiiiiiii 176 ¢ 2., 3
i X i i % w N )
- Viento + COortoCirCUIto SiN FEENGANCHE .........iiveiieiie ettt 1,96 g g § S
. .. z ~>2 8
- Viento + CortocCirCuito CON rEENGJANCHE .........ccueiiiiiiieciecie ettt 1,96 § @ E o
O g
. . . . . . E 05
- Peso propio + Hielo + Viento + Cortocircuito Sin reenganche ..............ccocevevevvecvereceveiienenennnns 198 32 £85%
< mcz2
- Peso propio + Hielo + Viento + Cortocircuito con reenganche ............ccocvevveveeeiesneveeieeeseenas 1,98 g W § t o
O -
5 BSEE
A A - = o s &
- CRITERIO DE TENSION MECANICA ADMISIBLE (SEGUN CEI-865-1). T ¥ 3 5
:(i-f 5o ﬁ >
J8505 =
wgooos
Gqu*RpO,Z gizggé
9=285L 8
L ]
Donde: eE>Sn 8
L, . . o SZ0%5¢
Ry0,2 = Tension mecanica correspondiente al limite elastico. 8228 g8
! <gWw=s273
. J00 oS w®
g = Factor que depende de la geometria de la barra. 092§ £E
o L (o . . Br5go
om = Tensidn mecanica maxima de flexién debido a los esfuerzos. 8§ L § °5
29899
SEFE
w c
En este caso: LI L
: Fz03g 28
9)5 onan
< -
2 . . o
on= 198 < 217,83 =q* Ry N/mm (Se cumple el criterio). =5
WS
Q
Ak
0
wo
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Proyecto para Autorizacion Administrativa de Construccion

Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV
Anexo ll: Calculos justificativos

- CRITERIO DE MAXIMA FLECHA.
foa < L/ 250

Donde:
fnax = Flecha maxima calculada.

L = Longitud del vano considerado.

L/ 250 0,48 cm
finax = 0,00 cm

(Se cumple el criterio).

solida

ON PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

- Elongacion del Vano ...........ccooviieiiiceeceee s 1,24 mm
- Frecuencia propia del Van0 ..........cccoeoririineiine e 340,46 Hz
- Velocidad critica del VIENEO ..........covevieiieieii e 735,39 km/h
- REACCIONES Y MOMENTOS FLECTORES EN LA BASE DE AISLADORES
SOPORTE.
Sin viento Conviento
REACCION EN BASE DE AISLADORES sobre aislador | sobre aisladoE
(REACCION EN CABEZA DE SOPORTE) (N) (N) %
ol =TT ] 0] [ 55,92 55,92 %
- Peso Propio + HIelo .......cc.oveeeie e 84,93 84,93 -
Y 47111 (o JE RN OTRRRRRRR 61,80 113,48 gg
- Peso propio + Hielo + VIENO .......ccovviiiiiiiecece s 105,04 141,74 ED
- CortocCircuito Sin rEENGANCHE .........ccviieieiece e 743,98 795,65 %
- Cortocircuito CON rEENQJANCHE ......ccvveieiie e 743,98 795,65 §
- Viento + Cortocircuito Sin reenganche ..........coeeeeeiininieinee e 805,78 857,46 §
- Viento + Cortocircuito CON reenganNChE .........ccvcvvevieerieseesie e 805,78 857,46 E
- Peso propio + Hielo + Viento + Cortocircuito sin reenganche ............... 810,25 861,65 é
- Peso propio + Hielo + Viento + Cortocircuito con reenganche .............. 810,25 861,65 ;
Sin viento Con vientc g
5
>

CORRECCION FORMAL DEL MISMEeRELacIHD DA AN A N A T)

MOMENTO FLECTOR EN BASE DE AISLADORES sobre aislador | sobre aislads
(MOMENTO FLECTOR EN CABEZA DE SOPORTE) (Nm) (Nm)

= WIBNEO .ttt 43,26 66,41

- COrtoCirCuito Sin rEENGANCNE ......c..cvveieiciccc e 520,79 543,94

- COrtoCirCUIto CON FEENGANCNE ......c.veveveiierie e 520,79 543,94

- Viento + Cortocircuito Sin reenganche ..........cocveveieieieicceeeeeeeee s 564,05 587,20

- Viento + CortoCircuito Con reeNganChe ............ccoeeveeeiiinciicicsiie 564,05 587,20

SOIE2049501LSCA0001-03
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Subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo ll: Calculos justificativos

- MODELOS DE AISLADORES VALIDOS.

El aislador se calculara con la fuerza de flexion aplicada en cabeza del aislador. En este caso:

F.= 837 N Designacion Carga de rotura
aislador a la flexion (N)

C20 20.000

C16 16.000

Cl12,5 12.500

C10 10.000

C8 8.000

C6 6.000

c4 4.000

- CALCULO DE LOS EFECTOS TERMICOS SOBRE EL CONDUCTOR.

Criterio de validacion:

T
Sy < Sy ?kkf
Donde:

Stn = Densidad de corriente térmica equivalente de corta duracién (Vef.).

Sinr = Valor asignado de la densidad de corriente soportada de corta duracion (Vef.) durante 1s.
T, = Tiempo de corta duracion asignado.

T, = Duracion de la corriente de cortocircuito.

El valor eficaz de la corriente térmica equivalente de corta duracion es:

Ilth= 26,04 kA
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Queda por tanto el criterio:
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Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo ll: Calculos justificativos

5 CALCULO DE ESTRUCTURAS
METALICAS

Todas las estructuras metalicas a emplear seran normalizadas, de acuerdo a las siguientes consideraciones e

hipotesis de célculo: 5
(]
=

5.1 Hipotesis de calculo para soportes de aparellaje %
(o]

Las cargas que se consideraran para los soportes de aparellaje y tomadas como hipodtesis de cédlculo serén@as

siguientes: %

5.1.1 Pesos S,

=  Peso propio de la estructura:
Se considerara como una carga lineal distribuida uniformemente en toda la estructura.
= Peso del aparellaje:
Se consideraran cargas puntuales aplicadas en los puntos de apoyo del aparato sobre la estructura.

Se consideraran unos aparatos tipicos y se calculard el peso de cada uno de ellos.

5.1.2 Hielo

No se considerard como una carga significativa por ser superficies muy pequefias y de valor despreciable fregte

al resto de cargas verticales.

5.1.3 Viento

EROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

MFDHVA APLICABLE.

Se considerara el viento como una carga horizontal actuando perpendicularmente sobre las superficies so
las que incide. Para calcular estos valores se aplicard el “Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas:&%E
Alta Tension” que indica que se considerard un viento de 120 km/h, y cuya accidn se traduce en las presio@é;sz
sobre los diversos elementos, como se indica: 3

PROBAZTION DE LA IDENTIIBD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

GE

= Viento sobre la propia estructura:

Se considerard como una carga lineal uniformemente distribuida sobre la longitud de cada perfil.
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= Viento sobre el aparellaje:

Se considerara que el viento ejerce una fuerza sobre los aparatos y que dicha fuerza se transmit
soporte, creando a su vez un momento.

La fuerza resultante se considerard puntual y aplicada a la altura media del aparato. Par:
determinacién se consideraran los aparatos como si fueran cilindros de altura la del equipo y diam
exterior el de los aisladores ceramicos.

EL VISADO DE ESTE TF{RBAJO TIENE POR OBJETO LA
CORRECCION FORMALAQDEL MISMO, DE ACUERDO C

Se calculardn las cargas de viento sobre los distintos aparatos considerados.

5.1.4 Tracciéon de los conductores de fase

Los esfuerzos de viento, hielo y peso propio sobre los embarrados se transmiten a las bornas de los aparatos.
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5.1.5 Carga excepcional

Se podria considerar una carga excepcional aplicada sobre una de las bornas superiores del aparato debida a
un golpe o una manipulacién incorrecta durante montaje. Este esfuerzo se supone 200 kg aplicados en vertical.
Equivale a que dos hombres estuvieran sobre el soporte montando el aparato.

5.1.6  Cargas dindmicas

<

-
Se consideraran las cargas dadas por los fabricantes producidas en las maniobras de apertura y cierre de
. =
interruptores.

5.1.7 Esfuerzos de cortocircuito

EL DOCUMEN

<
No se considerardn los esfuerzos debidos al cortocircuito sobre las estructuras metdlicas, cuando éstas

w
soporten un aparato tripolar, estableciéndose la hipdtesis de que la suma serd nula en todo momento

(o4

(cortocircuito trifasico). Q
<
-

. ’ ’ . .7 ’ . =]
Sin embargo, si se tendran en consideracion para el calculo de los aisladores y para las estructuras cuando
éstas soporten aparatos unipolares. o

o
. g
5.1.8 Cargas sismicas @
(T8
[e]
Se tendran en consideracion las cargas sismicas, que son fuerzas en las tres direcciones aplicadas en cada nido
=z
de la estructura. Dichas fuerzas se calculan del mismo modo que para los pdrticos de amarre, siendo tambign,
. . . .. . <
en este caso, el valor considerado de 0,1-g, es decir, de 0,98 m/s?(grado de sismicidad bajo). 5
2
I
5.1.9 Hipdtesis de desplazamiento de la estructura ;
[a)
s les . s lae . . . . . =
Por ultimo, cabe considerar una ultima hipdtesis que no tiene que ver directamente con la carga, sino quezes
L . . . =F
una restriccion que se impone como consecuencia de las cargas aplicadas sobre la estructura y que trata<de

restringir el desplazamiento maximo permitido de los nudos.

MBTIVA APL

BACION DE

Esto implicard una restriccién sobre el limite maximo de carga de la estructura no por efecto de la rotura
material al alcanzar su limite elastico sino por efecto visual, o por vibraciones de los aparatos sobre

50
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Z<

soportes. 32
38

Es decir, se fijard un desplazamiento maximo permitido de los nudos de la estructura sobre su posicion ini€igl
-0

de partida considerando ésta sin ninguna carga aplicada. &"3(%)
g

. . ; . . . . OLIJ

La restricciéon afectard fundamentalmente a la inclinacién sobre la vertical que se produce en los soportes @@r
o

el efecto de la existencia de cargas no simétricas. £
Qs

<(J

En el caso de soportes de aparellaje esta restriccion de trabajo no tendra tanta importancia como en ot
casos, por ejemplo, en el caso de podrticos de amarre de linea ya que no existen importantes car,
permanentes asimétricas.

EL VISADO DE ESTQTR
CORRECCION FORMAL&

[=

Se establecerd en general como hipdtesis de trabajo un desplazamiento maximo admisible de L/250, exc
para interruptores que son de L/500 siendo L la altura del soporte respecto del suelo.

5.2 Material a utilizar

El material a utilizar en todas las estructuras metalicas consideradas y tanto estructuras tubulares como de
perfiles normalizados de alma llena, serd acero laminado tipo S275 (equivalente a la antigua nomenclatura
A42b) cuyo limite eldstico es de 2.750 N/mm?.

SOIE2049501LSCA0001-03 Pag 2 3
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Para dicho material se definird un nivel de control intenso que corresponde con un coeficiente de minoracién
de valor 1,1 que lo que indica es el grado de homogeneidad del material o, dicho de otra forma, el grado de
imperfeccién del material, considerdndose que un material es perfectamente homogéneo cuando el valor de
dicho coeficiente toma el valor 1.

5.3 Simplificaciones introducidas

<
Para realizar los calculos de las estructuras planteadas, sera necesario modelar la geometria de las mismas,
. . . g . . . . o
realizdndose un modelo simplificado de la realidad y estando todas las simplificaciones del lado de%la
seguridad.

5.4 Coeficientes de seguridad

Como coeficiente de seguridad se incluird el valor de 1,5 para mayoracién de todas las cargas anteriores.
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6 CALCULO DE TIERRAS INFERIORES

A continuacidon, se presentan los calculos justificativos de la malla de puesta a tierra. Atendiendo a la
Instruccion Técnica Complementaria ITC-RAT 13 (Instalaciones de puesta a tierra) y considerando que el _
terreno esta formado principalmente por rocas sedimentarias y arcillas compactadas, se considerard que la 2
resistividad del terreno es de 200 Q-m. 5 é
o S
g &
3 2
- DATOS ELECTRICOS DE LA RED. g 8
_ >
w g
= FIECUBNCIA 08 18 TEA .......oooooeevveoosecesscssecss s 50 Hz = 3
- Relacion de impedancias (X"/R) 20 b z
. 2

- Temperatura ambDIENE ........cciiveieiie ettt sb e seeresrestenneneas 35°C g A
- Tiempo de despeje de [a falta ......ccvoiiirieiii s 05s 2 g
- Niveles de tension existentes 400 45 kv E a8
- Nivel de tension en que se produce la falta ........ccccoveveieiiiiiiic e 45kvV o g
. . [a] =
- Corriente de falta @ tIerra .........cocovviiiiiiiiic s 20,21 KA 8
- FACLOr d& PrOYECCION .....viiiicieiiieic ettt e 1 é z_()' s
- Neutro puesto rigidamente a tierra. Cﬁ) &8 §
£ 8 5
ad G
- DATOS DEL TERRENO. g x5 &
S
- Espesor de la capa SUPEITICIAL .......c.ccviiiiiiicic e 0,lm § f:; 20 B
- Resistividad de la capa SUPEIfICIAl ........cccviiiiiiiiiiiiee s 3000 Om - W E th §
e e e [a)] =
- Resistividad del terren0 ... 2000m F g8 §§
*Nota: la capa superficial cubrird la totalidad de la plataforma de la subestacion =, Z 3 3%
L

S08 .4
- DATOS DE LOS CONDUCTORES DE TIERRA. 473 § 33
Zg 3 % S
Sacis
- Coeficiente térmico de resistividad a temperatura de referencia 20 °C (0L) «veeevveeeeerereerereeenreeenens 0,00393 °C* %E% Hs8 °
- Ky = /0 (con a, = Coeficiente térmico de resistividad @ 0°C) .......cccccveveveiviieieiciereeeeeeee e 234 °C g% é - g 5
g °
- Resistividad a la temperatura de referencia 20 °C (;) «.ceevevrerererereeremeesieinininineseseeeseeseseenens 1,72 uQ/CWé’% E é g%
- Factor de capacidad t&rmica (TCAP) ....ccevieiiee ettt re e rens 3,42 J/cm3/°538§( §§ g
- Temperatura maxima PermMiSiDIE ... 300 °C C8% E
LE -8
og ig o
08SE

= O 9
03 28
onan
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- DATOS GEOMETRICOS.
- Profundidad de 1a malla (N) ..o 0,8 m
- Superficie total ocupada por la malla de tIErra ..o s 11236,68 m’
- Longitud del perimetro de la malla...........cccoviiiiinninniini e 4312 m
- Longitud del lado mayor de la malla..........ccococeiiiinninneniieeceeee e 127,4 m
- Longitud del lado menor de lamalla ..o 88,2 m §
- Distancia méxima entre dos puntos de la malla ........... 154,95 m < §
- NUmero de conductores paralelos al lado mayor 17 5 9
- NUmero de conductores paralelos al lado menor 25 % §
- Espaciado medio entre conductores paralelos..............cooovcvieiiieicinicicinnnnn, 5m = S
- Espaciado maximo entre conductores paralelos.............ccovveeveiensieniienseninenns 6,4 m § E
- Longitud tOtal 0 CONUUCTON . .......cviiietiieieise e bbbt b et 5036,4 m o @
- Numero de picas a lo largo del perimetro de lamalla ..........cccocovveriiniinninieee 4 % S
- Longitud de cada una de 1as picas Perimetrales ...........coccoveireiiniieneenseeese e 3m - >
- NUMEro de PiCas INTEIIOIES .....ccviveirieerietesieei et se et sa et essesesaeneas 0 3 §
- Longitud de cada una de 1as picas INEIIOIES ........ccovverirerieerinerisee s 0m Eo)( 5
3 =
- = 2
- DATOS DE LAS LINEAS. 5 <
A S
2 g
- NGAMero de alimentadores .................uwweeeeeerrerrerrrereesessssssins 1 s < =
- Ntimero de lineas de distribuCion ..............ccoo.covvverveenreennnes 3 2 S0 37
LL N d
- Factor de division de la corriente de falta segln IEEE 80...........cccccovvvevviinnieerienne 0,37 2 ﬁ & 5
: 28 %
Py . O o™ =
- DETERMINACION DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR DE LA RED DE TIERRAS SEGUN IEEE80 2 8% =
E 38
- 28%%
. . S - < ==z °
I,=D-I,-C, I corriente asimétrica efectiva de falta T
2 0802
Donde: 8 @§ T g
. S &
D¢ 1,0618 Factor de decremento seg(in IEEES0 e ;z_( 808
I¢ 20,21 Corriente de cortocircuito en kA 3§ 9 Eg W =
- Ka o203
Co 1 Factor de proyeccion SIZEz g
o>ncZg
Ir 21,458071 kA 2528g®
SEELE
120T8EE
| rc4p X 107 K +T oo gst
N In| —= m P25 5L
\ ta,p, K, +T, @%E%Eé
29892
Donde: ;E 2 § G%j %
A Area del Conductor en mm? 81,46 mm’ Eé ozes
I Corriente asimétrica efectiva de falta 21,46 kA E(ég
[
t; Tiempo de duracion de la corriente de falta en segundos 0,50 s E%
- »no
a; Coeficiente térmico de resistividad en 1/°C 0,00393 °C™ =
2o
Pr Resistividad relativa del cobre 1,72 pQfem §§ =
Doy
TCAP Factor de capacidad térmica del conductor 3,42 Jlcm’l°C j§
w
T Temperatura méxima permisible en el conductor 300 °C
Ta Temperatura ambiente promedio del sitio 35°C
Ko Inverso del coeficiente térmico de resistividad a 0 °C 234

La seleccidn elegida para los conductores de puesta a tierra es:

A= 95 mm’
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- DETERMINACION DE LAS TENSIONES CRITICAS TOLERABLES POR EL. CUERPO HUMANO
TENSION DE PASO Y TENSION DE CONTACTO SEGUN IEEES0

Factor de reduccion de la resitividad de la capa superficial:

0.09 *( - L)
Cv _ 1_ A)S
)

2hs + 0.09
Donde:
C Factor de disminucion de la capa superficial 0,71
p Resistividad del Terreno 200,00 Qm
Ps Resistividad de la capa de acabado 3000,00 Qm
hq Espesor de la capa de acabado 0,1 m
ts Tiempo de exposicion a la corriente de falta 0,5 s

Calculo de la tension de contacto critica admisible

Erenrore = (1000 + (1.5x C, x p))x 0\‘;7
Econtacto= 931,7668  V
Célculo de la tension de paso critica admisible
E ook = (1000 +(6xC = p,)|= OJ%

Epsm 30609726 V

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

SOIE2049501LSCA0001-03 Pag 27





Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo ll: Calculos justificativos

- CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA SEGUN IEEE80

1 I 1
R, = [— + 1+ }
s -~ Pl #“20,4( 1+ f.',\a"EO/)A)

af

Donde:
Rg Resistencia de malla de tierra 0,87 Q
p Resistividad del Terreno 200,00 Qm
A Areaocupada por la malla de tierra en m? 11236,68 '
Lt Longitud total de conductores enterrados 5036,40 m
h profundidad de la malla enm 0,80 m

- DETERMINACION DE LA CORRIENTE DE LA RED DE TIERRAS SEGUN IEEES0

g S S
Iy Corriente simétrica de la Red de Tierras 74777 KA
St Factor de division de la corriente de falta segin IEEE80 0,37
I¢ Corriente de falta 20,21 kA
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- DETERMINACION DE LA CORRIENTE MAXIMA DE LA RED DE TIERRAS SEGUN IEEES80

I, = D p I o C »
Ig Corriente méxima en la red de tierras 7,939486262 kA
De Factor de decremento 1,06175512
Iy Corriente simétrica de red de tierras 74777 KA
G Factor de proyeccion 1

- DETERMINACION DE LA MAXIMA TENSION EN LA RED RELATIVA A TIERRA REMOTA SEGUN IEEES0

GPR =R, I
GPR  Potencial de la malla relativa a tierra remota 6,88 kv
Rg Resistencia de malla de tierra de la SET 0,87 Q
Ig Corriente maxima en la red de tierra 7,94 kA

- DETERMINACION DE LA TENSION MAXIMA DE CONTACTO DURANTE LA FALTA SEGUN IEEES0

K, <K, xpxlg

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

E, =-m
m O
Donde: &
Em Tension maxima de contacto 756,1780026 V ;
p Resistencia promedio del terreno en Qm 200 Om o)
Kn Factor de espaciado de la malla 0,582846122 .
Ki Factor de correccion por geometria en forma de malla 4,130410749 2
19 Corriente maxima en la red de tierras 7939,486262 A é
L Longitud efectiva de cable y pica para tension de reticula 5055,283443 m x
L
| : ). K, ) 2
k- L2 +[_D+2;;}_ii_ twf—5 | g
27| \16hd =~ 8Dd  4d | K, \x(2n-1)) -
5
$
3
[
S
3
3
8
o
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Donde:
Kn Factor de espaciado de la malla 0,582846122
D Espaciamiento entre conductores paralelos 6,4 m
d Didmetro de los conductores de la malla 0,0126 m
h Profundidad de enterramiento de la malla 0,8 m
Ki Factor de correccion, picas en las esquinas de la malla 1
Ky Factor de enterramiento de la malla 1,341640786
n Factor de geometria 23,55682938
| h
K,=_1+—
Nk
Donde:
Ky, Factor de enterramiento de la malla 1,341640786
h Profundidad de enterramiento de la malla 0,8 m
h, Referencia de profundidad de la malla Im

I :
.Lm - LC —+ ’71.55 -+ 122(%1—‘.1‘]?
’\/L_,\' + 1L
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Donde:

L, Longitud efectiva de cable y pica para tension de reticula 5055,283443 m
L. Longitud total del cable enterrado 5036,4 m
L, Longitud promedio de cada pica de tierra 3m
Lr Longitud total de picas enterradas 12m
L, Méxima longitud total de la malla en eje X 127,4 m
L, Méxima longitud total de la malla en eje Y 88,2 m
n Factor de geometria 23,55682938

n=mn,n,n_.n,

27,
n,=-= N,= 23,3599
Z,
. | L Np= 1,0084
. [
P Va4
074
; L.L, |dy Nee 1,0000
‘ A
Dm
'”d :2: nd: 1,0000
| &
A/ L=+ LJ
Donde
L, Longitud del perimetro de la malla 4312 m
A Area ocupada por la malla de tierras 11236,68 m’
D, Distancia mixima entre 2 puntos cualquiera de la malla de tierra 154,95 m

K; =0644+0.148 - n

Donde:
K; Factor de correccién por geometria en forma de malla 4,13

n Factor de geometria 23,56
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- DETERMINACION DE LA TENSION MAXIMA DE PASO DURANTE LA FALTA SEGUN IEEES0

- _ K xK,xpxI;

- CRITERIO DE VALIDACION DEL MODELO SEGUN IEEES80

1.- Tensidn de paso:

E;= 507,19 < Up = 3060,97 V Se cumple.

2.- Tension de contacto:

5 LS
Donde §
E Tensién maxima de paso 507,19 V ©
K Factor de espaciamiento para el voltaje de paso 0,29 &
K; Factor de correccién por geometria en forma de malla 4,13 3
p Resistividad promedio del terreno en Qm 200,00 Qm S
Ig Corriente maxima en la red de tierras en A 7939,49 A ﬁ;
L Longitud efectiva del cable y pica para tension de paso en metros 3787,50 m 3
%
1|1 1 1 e <
K =~ —+ +—(1-05"2) 7
m|2h D+h D =
Donde: 2
K Factor de espaciamiento para el voltaje de paso 0,29 S
D Espaciamiento entre conductores paralelos 6,40 m 3
h Profundidad de enterramiento de la malla 0,80 m 2
n Factor de geometria 23,56 g
L.=0.75L,+0.851L, 7
Donde §
L Longitud efectiva del cable y pica para tension de paso 3787,50 m o
Lc Longitud total del cable enterrado 5036,40 m 8
Lr Longitud total de picas enterradas en m 12,00 m 5
g
F
E
.
§
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- VALORES ADMISIBLES DE LAS TENSIONES DE PASO Y CONTACTO (Sequn ITC-RAT 13).

Ry
—=+15p;
U.=U, 1+M =U, 142 =
27, 1000

Tensién de contacto maxima admisible

2 2 y) .
U =U 1+ M =10U, |1+ M Tension de paso maxima admisible
P Z; 1000
U = 204 V
Donde:
Uca valor admisible de la tension de contacto.
Zg resistencia del cuerpo humano de 1000 Q
Ra1 resistencia del calzado 2000 Q
Ps resistividad superficial aparente del terreno Qm
([ ,_2
[ ==
C, =1-0106.| P | - 5 o -
: | 2h. +0106 | Coeficiente de reduccion de la resistividad de la capa superficial
)
Cs= 0,6767
re = 2030,07 Om
Donde:
C Coeficiente de reduccion de la resistividad de la capa superficial
h espesor de la capa superficial en metros
p resistividad del terreno natural
p* resistividad de la capa superficial

1.- Tension de contacto admisible

| Uc= 102920 V |

2.- Tension de paso admisible

| Up= 3504800 V |

- CRITERIO DE VALIDACION DEL MODELO (Segin ITC-RAT 13).

1.- Tensién de paso:

Es= 507,19 < U = 35048,00 \Y Se cumple el Reglamento.

2.- Tensién de contacto:

E,.= 756,18 < Uc = 1029,20 \% Se cumple el Reglamento.

SOIE2049501LSCA0001-03 Pag
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7 ESTUDIO DE CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

Se realiza a continuacién el analisis de las emisiones magnéticas en el entorno exterior inmediato de la
subestacién, para dar cumplimiento al RD 337/2014 (Reglamento sobre condiciones técnicas y garantl'asfde
), donde se indica que se deberdn realizar célculos p@ra
comprobar que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001.

OCUME

El alcance comprende el célculo de los niveles maximos del campo magnético que puedan alcanzarse en dié;ho
entorno haciendo una evaluacion comparativa con los limites establecidos en la normativa vigente, pgra
asegurar las condiciones de proteccidon a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanltqfla
establecidas en dicha normativa.

7.1 Normativa

AL DEL TITULADO QU

= RD 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciorges<-
de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radloelectrlcagﬁ yz
medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

ON PRO

»  Correccién de errores del Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba ae
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restrlcuo%es

a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. §

a
= RD 337/2014 de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones técnicaé y@
Zui<
garantias de seguridad en instalaciones electricas de alta tension y sus Instrucciones Tecnigdsz
Complementarias ITC - RAT 01 a 23.

DE BURGOS Y PALE

7.2 Limites maximos admisibles

Los limites establecidos se cumplirdn en las zonas en las que puedan permanecer habitualmente las person
en la exposicién a las emisiones de los equipos terminales.

Restricciones basicas. Dependiendo de la frecuencia, se emplearan las siguientes cantidades fisicas:

O OFICIAL DE INGENIEROS INDUST
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. . . . . sy O
= Entre 0 y 1 Hz se proporcionan restricciones bdsicas de la inducciéon magnética para campéss

magnéticos estaticos (0 Hz) y de la densidad de corriente para campos variables en el tiempo de 1 @g,ﬁ
owm
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con el fin de prevenir los efectos sobre el sistema cardiovascular y el sistema nervioso. 9=
928
= Entre 1 Hzy 10 MHz se proporciona restricciones basicas de la densidad de corriente para prevenlrig
efectos sobre las funciones del sistema nervioso. Este es el dmbito de aplicacion de nuestro estudi~;&
que la frecuencia de la corriente generada son 50 Hz. éé
Q
O0On
. . ;. , . s s . . < |
Las restricciones basicas para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos dentro del ambito ¢ ‘§§ ;
. .7 . . . (o]
instalacion estudiada es el siguiente: mo
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solida

Gama de Induccion| Densidad de | SAR medio de | SAR localizado | SAR localizado [Densidad de
frecuencia magnética| corriente |[cuerpo entero |(cabezaytronco| (miembros) potencia S
(mT) | (mA/m?)rms |  (W/kg) W/kg) (W/kg) (W/m?)
4-1.000 Hz - 2 ; ] ) ]
7.3 Niveles de referencia 3
o

Los niveles de referencia para limitar la exposicién se obtienen a partir de las restricciones ba’s@s,
presuponiendo un acoplamiento maximo del campo con el individuo expuesto, con lo que se obtiene §Jn
s . .7 [a]
maximo de proteccion.

Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos:

Gama de Intensidad de Intensidad de | Campo B D§n5|dad de potencia
. equivalente de onda plana
frecuencia campo E (V/m) | campo H (A/m) (uT) )
(W/m?)
0,025-0.8 kHz 250/f 4/f 5/f -

La densidad de flujo magnético o induccidon magnética es una magnitud vectorial (B) que da lugar a una fue

gue actula sobre cargas en movimiento, y se expresa en (T).

En espacios libre y en materiales bioldgicos, la densidad de flujo o induccién magnética y la intensidad

campo magnético se pueden intercambiar utilizando la equivalencia de 1 T = 4 -107 A/m.

Para el caso que nos ocupa y considerando que la frecuencia de red es de 0,05 kHz, los limites maximos

referencia son los

siguientes:

= |ntensidad de campo E = 5000 V/m

= Intensidad de campo H =80 A/m

= Campo M

7.4 Definicio

Los campos eléctricos tienen su origen en diferencias de voltaje: cuanto mas elevado sea el voltaje, mas fue

agnético B =100 uT

nes

serd el campo resultante. Un campo eléctrico existe, aunque no haya corriente.

El campo eléctrico E se expresa en voltios por metro (V/m), o su multiplo en kV/m.

RSFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL

N

a

e

EﬁD Y HABH&ACION P

e
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Los campos magnéticos tienen su origen en las corrientes eléctricas: una corriente mas fuerte da coEnéé

resultado un campo magnético mas fuerte. También se pueden producir campos magnéticos con im:
permanentes. La intensidad de campo magnético H en un punto dado del espacio se define como la fuerza
se ejerce sobre un elemento de corriente situado en dicho punto, y se expresa en amperios por metro (A/n

Asi pues, el campo eléctrico existe siempre que haya cargas eléctricas, mientras que sélo hay campo magne

]E)Jl‘

EL VISADO DE E
CORRECCION FO,

cuando esas cargas estan en movimiento, es decir, cuando hay un flujo de corriente eléctrica. Es mas hab
representar el campo magnético mediante la induccién magnética o densidad de flujo magnético B.

Este término se relaciona con H mediante la permeabilidad magnética p:

SOIE2049501LSCA0001-03
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La unidad de medida del campo magnético en el Sistema Internacional de unidades es el Tesla (T) o sus
fracciones, en particular el microtesla (UT). En algunos paises se utiliza también el Gauss (G). Las equivalencias
son las siguientes:

1T7=10.000G

Una de las propiedades del campo electromagnético es transmitir energia a grandes distancias por medio de
ondas, en ausencia de cualquier medio material. Esta energia se asocia con el producto vectorial del campo
eléctrico y del magnético. Dicho producto se denomina vector de Poynting (S) y representa la densidad de ﬂgjo
de energia de una onda electromagnética por unidad de tiempo.

UMEN

La longitud de onda y la frecuencia determinan otra caracteristica importante de los caméos
electromagnéticos. Las ondas electromagnéticas son transportadas por particulas llamadas cuantos de luz. Eos
cuantos de luz de ondas con frecuencias mas altas (longitudes de onda mds cortas) transportan mas ener%ia
que los de las ondas de menor frecuencia (longitudes de onda mas largas).

DO QUE

El sistema eléctrico funciona a una frecuencia extremadamente baja 50 Hz, lo que se denomina 'frecuentia
industrial’, dentro de la regidon de las radiaciones no ionizantes del espectro, por lo que transmiten muy p«%ca
energia. Ademas, a frecuencias tan bajas el campo electromagnético no puede desplazarse, lo que implica cﬁJe
desaparece a corta distancia de la fuente que lo genera.

7.5 Medidas para limitar las emisiones

En el disefio de la instalacion se consideran los siguientes aspectos que producen una reduccién en
emisiones con respecto a no tenerlos en cuenta. Son los siguientes:

Q
(%]

= Transformadores intemperie separados del cerramiento exterior para evitar emisiones al exterior.

NTIDAD Y HABILFACION PROFESIONA|

E

g

= las zanjas de cables se plantean por el interior de la instalacién, alejadas en lo posible de
cerramientos para reducir el campo trasladado al exterior.

A

SHON DE L

= Enla medida de lo posible se distribuirdn las acometidas de los cables en diferentes puntos para ev
concentraciones de campo.

A NORMAEVA APLIC,
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= Los cables subterrdneos salientes cuentan con una pantalla metdlica que atenua su campo eléctric
se agruparan por ternas de forma que el campo magnético generado se compense.

i
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7.6 Calculo de campos magnéticos

7.6.1 Consideraciones de calculo
Para la obtencion de los resultados se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

= Elestudio se realiza para la zona interior y exterior de la subestacion.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA (,%!\/IPROBA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON

= Se consideran como fuentes principales de campo magnético los equipos y cables eléctricos existe
dentro del cerramiento de la SET, no considerdandose los equipos eléctricos o instalaciones ajen
exteriores al recinto de la SET, salvo las correspondientes a la propia instalacion.

= Se considera un grado de carga del 100% de la instalacion los niveles de 45 y 45 kV, de forma que se
analice el caso mas desfavorable de emisién de campos, aun cuando esta situacién no esta prevista

SOIE2049501LSCA0001-03 Pag 3 6
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que se dé durante la explotacion habitual de la instalacion, ni fisicamente posible por el balance de las
cargas consideradas en la actualidad.

La subestacidn consiste en una parte en interior y otra en intemperie. En la parte de interior se incluye una
serie de celdas blindadas de 45 kV que permite la maniobra y la proteccidon de la red de esta tension. La parte
de intemperie estd constituida por aparamenta convencional.

Por otro lado, la parte de intemperie esta constituida por un transformador trifasico de 115 MVA con sus
respectivas conexiones de cable aislado que interconectan dicho transformador con las celdas de interior.

ia

@ENTO Y

Para considerar el caso mas desfavorable, se desprecian las pérdidas en los equipos y lineas y a la pote
nominal, aun cuando no se prevea su funcionamiento en este régimen.

En el nivel de 45 kV se modelan Unicamente las lineas que entran a la subestacion.

7.6.2 Conexiones de 400 kV
En este caso, se analizaran los tendidos de cables de alta tensién del parque de intemperie de 400 kV.

Para un correcto analisis y una mejor visualizacion de los diferentes tramos, el campo magnético creado e
plano X-Y se analiza por separado para el embarrado principal y la conexidon de este a la posicion de linea,
campo resultante se calcula como la superposicidon del campo magnético creado por ambos. Una vez obten
el campo magnético en el plano X-Y y el plano transversal YZ, el campo magnético resultante en el punto
andlisis se calcula como la suma vectorial del campo en ambos planos.

SNALDEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCI

® @©

O
€

EEOFS_S\
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Q

La altura del punto se considerard en 2,3 m sobre el nivel del terreno, de manera que sea un punto superi
la altura del personal de la subestacién. Se considera un punto P2 bajo el tendido de cables de 400 kV:

I\E_DAD Y HA

Para poder analizar la influencia del cableado en los diferentes tramos, se debe considerar que se trata
tramos de longitud definida, empleando la siguiente férmula:

e

E
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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Fase T

—sina,)

Fase S

(sina,

B =

Fase R

Esta férmula se obtiene como resultado de la integracién con cambio de variable de la ecuacion de Bi

Savart. Su desarrollo no es objeto del presente calculo.
La vista desde el plano transversal YZ es la mostrada en la siguiente imagen:
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Siendo los resultados los indicados en la siguiente tabla:

solida

FASE DISTANCIA (m) al a2 Intensidad Ca{ﬂ?;’ B
R 6,14 37 25 216,51 -0,63
S 7,69 -1 46 216,51 2,07
T 7,42 -17 53 216,51 3,18
4,63

La vista desde el plano transversal YZ es la

mostrada en la siguiente imagen:

Los resultados del calculo son los siguientes:

Tabla 8. Campos electromagnéticos 132 kV — Plano YZ

ET!!!E HOR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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TRAMO FASE DISTANCIA (m) al a2 Intensidad Campo B (K )
R 238

1 s 11,70 40 40 216,51 238 ©

T 2,38 !

R 053 ©

2 s 11,70 40 68 216,51 0,53 %mt

T 053

8,72 |
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Debido a que estdn en planos diferentes, la suma de ambos campos es la suma vectorial de los dos planos
independientes, siendo:

Brotas = v4,63% + 8,722 = 9,84 uT

El campo magnético resultante va a disminuir a medida que aumente la distancia, por lo que se puede comprobar
que el campo magnético es inferior al exigido fuera del cerramiento de la subestacion a la una altura de 2,30
metros de altura.

LA

Confirmandose que, en el exterior de la subestacion, el campo electromagnético es menor de 100 uT.

7.6.3 Conexiones de 45 kV

E FIRMA EL DOCUMENTO Y

Se ha considerado una seccién perpendicular al trazado de las lineas subterrdneas de 45 kV que unen(fj)el
transformador con sus respectivas celdas de proteccion. Se dispondra de dos canalizaciones de media tensidn
consistente cada una en 3 ternas de cables de 500 mm?. A continuacidn, se muestra el célculo del célc@lo
magnético en un punto P1 situado a 30 cm de altura. z
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Para el cdlculo del campo electromagnético se realizara el siguiente célculo para cada una de las ternas:

e -

[ee)
RN 7 < g
i ™
/ > o
g S
w o
= S
] ~
(@] ©
8 2
7. s . . 7. >
El campo magnético generado en el Punto P, serd consecuencia del sumatorio de campos magnetlgos )
N
generados por cada una de las fases del cableado: z E
'S
3 %
= . = O
Bp E Bp;= Bpr+ Bps+Bpr Q -
< 8
D x
Suponiendo que la corriente esta concentrada en el centro del cableado, para cada fase se tiene: = a
z 5
B R 2 :
PR = z )
' 2mr 25 3
w zZzm a
7 P TTRSN] Q
Bpg = s g 28 5
© ' 2md 5 >5 &
. S 99 &
< O 5
Bpr = ot - gf2s
=py— S §gZ8
PT =" 2nd 2 3:28
T w3ho
Donde: 5 Ogge
s w8fis
E o=
.. _ . . Zui<®=E
ip, Is, iy = Intensidades circulantes por las fasesR, S, T. B3z % o¢g
<50 Qw >
- - p . . - 2529058
7 = Permeabilidad electromagnética del vacio (se aproxima al valor de la del aire 4 -10"7 N- A §§ 2203
S22 5
r,d = Distancias del conductor al punto de medida. 0EQ o= 8
BzU 25 g
%Cz) W= o5
) SZ0SGE
1p 8223558
w2 oo
J00o§a
Op 2 E = g
wes >gs=
SO 8= ¢
E2ie28
Q09 S g
fa08ss
45wmosE
G832 0 3
F503 208
9,5 onan
<
o8
[a |
=<
w=
[0
ae
83
QG
Rz, S&
. . 0
]S lT wo
Teniendo en cuenta que f = 302
, , , . i
ig= i = —lRX51n30=—?R
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Siendo los resultados los indicados en la siguiente tabla:

TERNA FASE | DISTANCIA (m) | Intensidad | Campo B (uT)

R 0,68 320,75 94,34

1 S 0,74 320,75 -43,34
T 0,7 320,75 -45,82 §
R 0,62 320,75 103,47 é §
o
2 S 0,67 320,75 -47,87 2 %
u o
T 0,64 320,75 -50,12 = 2
Q 0
R 0,56 320,75 114,55 5 B
el
3 S 0,61 320,75 -52,58 s 3
o >
T 0,59 320,75 -54,36 % 5)
O
R 0,68 320,75 94,34 8( 5
4 S 0,7 320,75 -45,82 = 2
5 d
T 0,74 320,75 -43,34 a §
3 T
R 0,62 320,75 103,47 s < =
2 24 3
5 S 0,64 320,75 -50,12 5 Oy 2
g 8 ¢
T 0,67 320,75 -47,87 z gg 3
R 0,56 320,75 114,55 = Ssod
J g gZ=
6 S 0,59 320,75 -54,36 2 3528
w o [}
T 0,61 320,75 -52,58 2 O3 § 2
S u S
36,51 FELE-
cafgss

[%2] L

Confirmandose que, en el exterior de la zanja, el campo electromagnético es menor de 100 uT. §§ 28332
<ZEZ S
Bsp2it
OFE o Q
7.6.4 Posiciones Blindadas %%555 °
gog>1 'E
Las posiciones blindadas de 45 kV no van a contribuir de forma importante al campo magnético exterior %%gg 5%
O - c
subestacién debido a que por su construccidon se favorece la circulacion de corrientes parasitas por 5@5 % é e
envolvente y que son las responsables de reducir de forma efectiva el campo magnético emitido porﬁglg §§§
conjunto. §§ 5 § aé §
Wl 8%
wl 8 © g £
7.6.5 Transformadores De Potencia E% 3283
c20naa

Al igual que pasa en las posiciones blindadas, el campo magnético que emite al exterior un transformador
potencia no es muy intenso debido a su propia construccion y se amortigua muy rdpidamente con la distan
Por otra parte, la principal fuente de generaciéon de campo magnético son las lineas de alimentacior

entrada y salida, por lo que se modelan éstas en detrimento del propio transformador y cuya aportacié

desprecia comparada con ellas.

&

EL VISADO DE ESTEQR
CORRECCION FORMAL
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7.7 Conclusiones

Habiendo realizado los andlisis pertinentes en cuanto a la actividad de la subestacion en las condiciones mas
desfavorables de funcionamiento, se ha llegado a la conclusién de que los valores de radiacion emitidos estan
por debajo de los limites técnicos admisibles, cumpliendo por tanto las normativas nacional e internacional en
lo relativo a emisiones magnéticas en el exterior de las instalaciones.

Y LA

Tras la ejecucién de la subestacion y durante las pruebas de puesta en marcha, se realizardn medicionescde
campo electromagnético en el cerramiento exterior de la subestacién para comprobar los niveles segin RD
1066/2001.

NT

Madrid, octubre de 20

POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCU

ISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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1 MEMORIA INFORMATIVA

1.1 Objeto

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para dar cumplimiento a lo dispuesto en el Real Decreto
<

1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras

de construccion, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

UMENTO

El objeto del Estudio de Seguridad y Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondiepte
Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analizardn, estudiaran, desarrollaran y complementagggén
las previsiones contenidas en este documento, en funcidon de su propio sistema de ejecucion de la obra.
1.2 Datos del proyecto y del estudio de Seguridad y Salud

Denominacién del Proyecto: SUBESTACION seccionadora Curavacas 45/400 kV.

La redaccién del proyecto corresponde a SOLIDA ENERGIAS RENOVABLES.

La redaccién de este Estudio de Seguridad y Salud recae sobre la empresa SOLIDA ENERGIAS RENOVABLE
como representacién de ella: D. Enrique Romero Sendino.

<

1.3 Datos de la obra

La obra se ejecutara previsiblemente en un plazo de 8 meses.

Se considera una punta maxima de 10 trabajadores, con una media de 6 trabajadores en obra.
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2 MEMORIA DESCRIPTIVA

2.1 Descripcion técnica del proyecto

La Subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV estard situada en el término municipal de Mantinos,
comunidad auténoma de Castilla y Ledn

Y LA

Se contempla la construcciéon de la nueva subestacion, denominada subestacion seccionadora Curavagas
45/400 kV y un tramo de linea de 400 kV doble circuito con una longitud aproximada de 350 metros.%La
subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV y el tramo de linea de entronque de 400 kV doble CirCLétO
tienen por objeto abrir la linea eléctrica de 400 kV proyectada entre la subestacion de Virgen de Areﬁosﬂlll
30/400 kV vy la subestacion Carrion Renovables 400 kV, méas concretamente la apertura se realizara en el ap@o
38 de dicha linea. =

(o4

(o]
Para el sistema de 400 kV se ha optado por un esquema simple barra tipo intemperie, con tres posiciones, @os

o

N

3

©

[%2]

N

o

N

o

N

3

o

~

(e}

0
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>

3

N

i

>

Y
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O

o

8

.. , . e [ é

(2) posiciones de linea y una posicién de transformador. = a

o c

. , 3 . L, . a Ke)

El sistema de 45 kV estara formado un sistema de celdas en configuracién simple barra. 2 8

zZ . =2

c < s

o - & 2

Existira una transformacién 45/400 kV formada por un transformador 45/400 kV YNd11 de 150 MVA {0 %g a

O JOo c

. , e , A

Se dispondra de un edificio de control y celdas con una sola planta, construido en base a paneles prefabnca%osg S 3

a8 Y

de hormigdn o de obra con un disefio que quede integrado con las edificaciones de la zona. 2 850

E O0O5=z2a

4 rg=E=

o — 00

2.2 Accesosy vallado < 3522

c u2al

. L . . / . . . a o5

Con antelacion al inicio de los trabajos, se dispondra el vallado perimetral provisional del recinto de obras, Gon? S & &

. . . . L . E . ZFQs&

el fin de evitar que cualquier persona ajena a la obra tenga facil acceso a la misma. 5y = & § &

<@ >
. . . ~ 1 . Lo Juw

Los accesos de materiales y para el personal, estaran debidamente sefializados. En dichos accesos, en SEQtEDB %3%
.. , oL . <Z EgF

visible, se colocaran carteles prohibiendo la entrada a personas ajenas a la obra. Zs,2%¢

052850

. . b= SN 5

2.3 Interferencias y servicios afectados erL 238

azW=o6

. . . . . ’ 7 §< O 2 :

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas empresas, és f% §§
. o . y . . <Ol =2

deberdn cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencién de riesgos laborales. A tal fin, establecerdn® 2 & &

. . ., . ., Ly . o< >0.=

los medios de coordinacién que sean necesarios en cuanto a la proteccion y prevencion de riesgos laboralesiyo g ¢ <

. Ly . . . , L . , oL Eco

la informacion sobre los mismos a sus respectivos trabajadores, segun los términos previstos en los articuloszl85 g§ =
., . S les . ., .o . o =g &

y 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos, este Ultimo referente a Coordinacion de actividades empresariales. W= ° £ %

ws 5 283

L . . . ;. . .F0 Q= Q

Antes de iniciar los trabajos, el contratista encargado de los mismos, deberd informarse de la existencia®® > 2

B

situacion de las diversas canalizaciones de servicios existentes, tales como electricidad, agua, gas, etc... y
zona de influencia.

Caso de encontrarse con ellas, se deberdn sefializar convenientemente, se protegeran con medios adecu:
y, si fuese necesario, se debera entrar en contacto con el responsable del servicio que afecte al drea de
trabajos para decidir de comun acuerdo las medidas preventivas a adoptar, o en caso extremo, solicit:
suspension temporal del suministro del elemento en cuestion.

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORMAL

2.4 Suministro de energia eléctrica

La acometida a las obras serd por cuenta de la Propiedad, proporcionando un punto de enganche en el lugar
del emplazamiento de las mismas.
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2.5 Suministro de agua potable

Se consultard a la Propiedad sobre la posible conexion en el emplazamiento de la obra para suministro de
agua. En caso de que el suministro no pueda realizarse, se dispondran de los medios necesarios para
abastecerse desde el exterior antes del comienzo de la obra.

2.6 Vertido de aguas residuales

<

3 . . . . o . . —
Se conectardn a la red de alcantarillado existente en las inmediaciones de la ubicacion de las obras. Caso degno
existir red de alcantarillado, se dispondra de una fosa séptica provisional, con capacidad adecuada, desde:el
principio de las obras a la cual se conduciran las aguas sucias de los servicios higiénicos.
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3 ANALISIS DE RIESGOS Y SU
PREVISION

Para el analisis de riesgos y medidas de prevencion a adoptar, se dividiran las obras en una serie de trabajos
por especialidades o unidades constructivas, dentro de cada uno de los apartados correspondientes a la olﬁra
civil y al montaje, asi como en una serie de equipos técnicos y medios auxiliares necesarios para llevar a caba la
ejecucion de las mismas. =

DOCU

El siguiente andlisis de riesgos sobre el proyecto de ejecucidn podrd ser variado por cada uno de dos
contratistas adjudicatarios en su propio Plan de Seguridad y Salud, cuando sea adaptado a la tecnologiaade
construccién que les sea de aplicacién.

3.1 Obra Civil

3.1.1 Movimiento de tierras y cimentaciones

MA:

Dentro de esta fase de obra, consideraremos las siguientes operaciones a realizar:
= Excavacion
= Cimentacion: sera de zapatas aisladas
Excavacion
= RIESGOS ASOCIADQOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Calda de objetos por desplome o derrumbamiento
o Caida de objetos en manipulacion
o Calda de objetos desprendidos
o Pisadas sobre objetos

o Golpes por objetos o herramientas

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

o Atrapamiento por o entre objetos

i

o Atrapamiento por vuelco de maquinas

¥ =

o Sobreesfuerzos

o Atropellos o golpes con vehiculos

o Contactos eléctricos
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o Exposicion al ruido
o Proyeccion de fragmentos o particulas
o Choque contra objetos inmoviles

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR
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= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccidn a utilizar serdn:

o

o
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Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

En caso de ser necesario, se colocara vallado perimetral de obra alrededor de la misma.

Se prohibird trabajar o permanecer observando dentro del radio de accién del brazo de una
magquina para el movimiento de tierras.

En los trabajos de excavacion en general se adoptaran las precauciones necesarias para evitar
derrumbamientos, segun la naturaleza y condiciones del terreno y forma de realizar los trabajos:

Todas las excavaciones de obra se sefializaran en todo su perimetro con el fin de evitar caldaS a
distinto nivel. Cuando la profundidad de la excavacion sea superior a 2 metros, se debera proteger
mediante el uso de barandillas con suficiente rigidez y estabilidad.

EL DO

En caso de presencia de agua en la obra, se procederd de inmediato a su achique, en prevencidn
de alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de las excavaciones.

De-QUE FIR

Cuando las zanjas o excavaciones tengan una profundidad superior a 1,5 metros y cuando pordas
caracteristicas del terreno exista peligro de derrumbamiento, se llevara a cabo la entibacién d@la
zanja y/o excavacion, quedando prohibido llevar a cabo cualquier tipo de trabajo sin realizar esta
operacion previa.

AL DEL

Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de las entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea<
firme u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo debe reforzarse o

S|

apuntalarse la entibacion. g
Se prohibiran los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc. cuya establllcgad
no quede garantizada antes del inicio de las tareas. £
Deberdan eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices hayan quedado al descuble&o,

mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

D&mDAD

EAPLICABLE

Las paredes de la excavacion se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o hela
desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo por mas de un dia.

ON-DE LA |

PROBA%I
NORMAT1V

En presencia de conducciones o servicios subterrdneos imprevistos se paralizardn de inmediato
trabajos, dando aviso urgente a la direccién de la obra. Las tareas se reanudaran cuand
direccién de obra lo considere oportuno.

@M

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavac
para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

No se apilardn materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso por
mismas.

£ POR OBJETO LA
DE ACUBRDO CO

La circulacion de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacién al borde de excavacion
superior a los 4 metros.

3
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Casco de seguridad contra choques e impactos

Gafas de proteccién contra proyeccién de particulas

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TI
CORRECCION FORMAL DEL MIS

Mascarillas de proteccion para ambientes pulvigenos
Guantes de trabajo
Protecciones auditivas para el personal cuya exposicién al ruido supere los niveles permitidos

Botas de seguridad con puntera reforzada
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Ropa de proteccidn para el mal tiempo

Cimentacion

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

o

o

o

o

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacién

Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Golpes por objetos o herramientas

Proyeccién de fragmentos o particulas
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Sobreesfuerzos

Exposicién al ruido

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grieta
desplazamientos del terreno.

(0]

TIDAD YMHABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

LES DE BURGOS Y PALENCIA.

Se deberd revisar el estado de las zanjas a intervalos regulares en aquellos casos en los que puec@éﬁz—é

[2a})

Sl . . . . . , . . = 4t
recibir empujes por proximidad de caminos transitados por vehiculos y en especial si en<ias

. . . . e . . .7 -
proximidad se establecen tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones por vibracio# o2
. . . . . =z -
paso de maquinaria para el movimiento de tierras.

MATIVA
EROS

ROBACIO|

@

ICIAL DE INGE

Cuando la profundidad de la zanja o excavacidon sea igual o superior a los dos metros,
protegerdn los bordes de coronacion mediante una barandilla reglamentaria situada a
distancia minima de 2 metros del borde.

o

E PORGBJEFO LA CO.
. DE ACBERBIO CON L

Se dispondran pasarelas de madera de 60 centimetros de anchura, bordeados con barandi
solidas de 90 centimetros de altura y una proteccidon que impida el paso o deslizamiento
debajo de las mismas o la caida de objetos sobre personas.

=

Mientras se esta realizando el vertido del hormigdn, se vigilaran los encofrados y se reforzaran
puntos débiles. En caso de fallo, lo mas recomendable es parar el vertido y no reanudarlo ha
que el comportamiento del encofrado sea el requerido.

o T
RMAL DELMIS%
COLEGIO O

Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo mome
limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el suelo no esté o no res
peligroso.

Si los trabajos requieren iluminacion, se efectuara mediante torretas aisladas con toma de tierr
las que se instalardn proyectores de intemperie alimentados a través de un cuadro eléc
general de la obra.

EL VISADO DE ESP:= TRABA.

CORRECCION FO

Si los trabajos requieren iluminacién portatil, ésta se realizard mediante ldmparas a 24 voltios. Los
portatiles estaran provistos de rejilla protectora, carcasa y mango aislados eléctricamente.

Los pozos de cimentacidn y zanjas estaran correctamente sefializados para evitar caidas a distinto
nivel del personal de obra.
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o La circulacién de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacién al borde de cimentacion no
superior a los 4 metros.

o Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetén, para evitar el riesgo de caidas
de las mismas a otro nivel.

o Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a tierra
e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

o Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de intemperie.

o Se prohibe situar a los operarios detrds de los camiones hormigoneras durante el retroceso.

,

BCUMENTO Y LA

o Se instalard un cable de seguridad amarrado a puntos sdélidos en el que enganchar el mosque
del arnés de seguridad en los tajos de riesgo de caida en altura.

n

=  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos
o Gafas de proteccion contra proyeccién de particulas
o Mascarillas de proteccién para ambientes pulvigenos
o Guantes de trabajo
o Guantes de goma para el trabajo con el hormigén
o Botas de seguridad con puntera vy plantilla reforzada en acero
o Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los niveles permitidos

o Ropa de proteccién para el mal tiempo

3.1.2  Estructura

La estructura a la que se refiere este apartado es el entramado de piezas de hormigdn prefabricado par
Edificio de Control y a los muros de hormigdn construidos “in situ”.

PROBAC%N DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D

Los encofrados podran ser de madera o metdlicos, pero los apeos deberan hacerse con puntales metali
prohibiéndose los puntales de madera.
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Las operaciones a realizar en esta fase de obra son:
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= Hormigonado

=  Encofrado y desencofrado

=  Forjados

Hormigonado

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON A NORMATIDA APLICABLE

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA C@\/I

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caldas al mismo nivel
o Caldas a distinto nivel

o Calda de objetos en manipulacién
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o Pisadas sobre objetos

o Golpes por objetos o herramientas

o Proyeccidn de fragmentos o particulas

o Atrapamiento por vuelco de maquinaria o vehiculos
o Sobreesfuerzos

<
o Exposicién a sustancias nocivas (dermatosis, por contacto de la piel con el cemento, neuroconiogis,
por la aspiracion del polvo del cemento)

= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Vertido directo mediante canaleta

RMA EL DOCUMENT

o Previamente al inicio del vertido del hormigon, directamente con el camion hormigonera, “se
instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el camidn, siendo convenieste

. . . . o)
no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes, para evitar posibles vuelcos. =
-
D
o Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros de la excavacidn.
o
o Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atrds que, @or
otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco se situardn en el lugar<
. . . ;. . ey . O
del hormigonado hasta que el camidén hormigonera no esté situado en posicién de vertido. {0 z
o I
. . . s . . . , r <
o Seinstalaran barandillas sdlidas al frente de la excavacion protegiendo el tajo de via de la canaleta. -
. . . 3, 0
o Se colocaran escaleras reglamentarias para facilitar el paso seguro del personal encargado deS
montar, desmontar y realizar trabajos con la canaleta de vertido de hormigdn por taludes hasta §os%
cimientos. T 0
n O
. . , ... - , . . < O
o La maniobra de vertido sera dirigida por el encargado que vigilara que no se realicen maniobgas
inseguras. g
09
wz D
[ap3 Z
SR
ek x
gz 4
Vertido mediante bombeo EOf
332
o El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigdn estard especializado la realizacién;@g
este tipo de trabajos. 9§ 2
BT 5
o La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las par%g“)sg
. . . @
susceptibles de movimiento. g; o
we o
. . . . ) Zou
o La manguera terminal de vertido serd gobernada por un minimo de dos operarios, para evitgro
/ . . . . =0
caidas por movimiento incontrolado de la misma. g=
oW
<0

B

o Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecerd un camino
tablones seguro sobre los que se apoyardn los operarios que gobiernen el vertido de la manguer

o El manejo del montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado serd dirigido
un operario especialista para evitar accidentes por tapones y sobrepresiones internas.

EL VISADO DE ESDE
CORRECCION FORM

o Antes de iniciar el bombeo del hormigdn se deberd preparar el conducto enviando masa:
mortero de dosificacidn, para evitar los atoramientos o tapones.

o Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de recogida a la
salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso de detencion de la bola, se
paralizard la maquina, se reducira la presion a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.
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o Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpieza a
elementos solidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

o Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigén, cumpliendo el libro
de mantenimiento, que sera presentado a requerimiento de la direccion.

o Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a tierra
e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

o Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de intemperie.

OYLA

o Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultdneos en diferentes niveles superpuestos,%se
protegerd a los operarios situados en niveles inferiores, con redes viseras o elementos ?de
proteccidén equivalentes que impidan que estos sean alcanzados por objetos que puedan c%er
desde niveles superiores.

MA E

@x
o Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo momento
limpias y ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el piso no esté o resulte
peligroso.

=  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos
o Gafas de proteccion contra la proyeccién de particulas
o Guantes de trabajo
o Botas de goma para el trabajo con el hormigdn
o Botas de seguridad con punteray plantilla reforzada en acero

o Ropa de proteccién para el mal tiempo

Encofrado y desencofrado
= RIESGOS ASOCIADQOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Caida de objetos en manipulacion

o Pisadas sobre objetos

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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o Golpes/Cortes por objetos o herramientas
o Proyeccion de fragmentos o particulas
o Derrumbamientos

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

o Los encofrados sélo se podrdn montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccién de
persona competente.

o Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn proyectarse, calcularse,
montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las cargas a que sean
sometidas.
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o El acopio de madera, tanto nueva como usada, asi como de encofrados metdlicos, deberd ocupar
el menor espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando en los accesos y zonas
de paso.

o Se advertira del riesgo de caida a distinto nivel al personal que deba caminar sobre el entablado.

o Se recomienda evitar pisar por los tableros excesivamente alabeados, que deberan desecharse de
inmediato antes de su utilizacion.

. . . . . <
o Se recomienda caminar apoyando los pies en dos tableros diferentes a la vez, es decir, sobre

1 ()]
juntas. %
. . , . ~ s . =,

o El desprendimiento de los tableros se ejecutard mediante ufia metdlica, realizando la operacfn
desde una zona ya desencofrada. %
w

o No se podra dar por terminada la operacién de desencofrar un tab

on, mientras en el mismo si%n
guedando clavos o puntas. =

UEF

. . . . . ]
o Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran inmediatamente después del
desencofrado, retirando lo que pudiera haber quedado suelto por el suelo mediante barridd

apilado. =
o
o Concluido el desencofrado, se apilaran los tableros ordenadamente para su transporte sobre j(as
bateas emplintadas, sujetas con sogas atadas. 5
1]
L
o Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetén o se empleard una bdlsa

portaherramientas.

o Los puntales metélicos deformados se retirardan del uso sin intentar enderezarlos para
reutilizacion.

%)
c

= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccién a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos
o Gafas de proteccion contra ambientes pulvigenos
o Gafas de proteccion contra impactos
o Guantes de trabajo
o Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante

o Ropa de trabajo para el mal tiempo

Forjados. Cubiertas

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Cafdas al mismo nivel

o Caidas a distinto nivel

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PR

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

o Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
o Caida de objetos en manipulaciéon

o Pisadas sobre objetos

o Golpes/Cortes por objetos o herramientas

o Proyeccién de fragmentos o particulas
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Atrapamiento por vuelco de maquinaria o vehiculos

Sobreesfuerzos

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o

* EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccién a utilizar seran:

o

o

o

3.1.3 Cerramientos

Los trabajos comprendidos en esta fase de obra consisten en la realizacion de muros de ladrillo o blo!
prefabricados.

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

o

o

o

El izado de vigas prefabricadas se realizara suspendiendo la carga de dos puntos de forma que la
carga permanezca estable.

Los huecos del forjado permanecerdn siempre tapados para evitar el riesgo de caidas a distiéto
nivel.

L&ENTO
(]

El acceso a la cubierta y plantas superiores, si existiesen, se llevard a cabo mediante el uso
escaleras de mano, que sobresaldran un metro por encima del punto de apoyo de las mismas.

MR EL DoC
(2]
Q

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetén o se empleard una b

portaherramientas. &

w

2
Todos los huecos de la planta se encontraran protegidos con barandillas de material rigido, de @ha
altura minima de 90 centimetros y dispondran de protecciones que impidan el pasos o

deslizamiento por debajo de las mismas o la caida de objetos a diferentes niveles.

AL DEL TITU

. . . ’ . . B z ’ Z 3
Para trabajos en cubierta con riesgo de caidas a distinto nivel se deberd proteger todo el perimegro?
de la misma mediante el uso de barandillas rigidas con listdn superior a 90 cm, intermedio a 45§m§
y rodapiés a 15 cm, y se instalard una linea de vida a la que permaneceran permanentemefites

amarrados los operarios mediante el uso del arnés de seguridad. i

BRITACION
D

Se prohibe concentrar cargas de hormigdn en un sdélo punto. El vertido se realizard extendiend
hormigdn con suavidad, sin descargas bruscas y en superficies amplias.

Casco de seguridad contra choques e impactos

Gafas de proteccién contra la proyeccion de particulas

Guantes de trabajo

Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante
Arnés de sujecién, cuerdas o cables salvavidas

Cinturdn de banda ancha de cuero para proteccién de las vértebras dorsolumbares

Ropa de proteccién para el mal tiempo

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGO

<

EL VISADO DE ESFE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Caidas al mismo nivel
Caidas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
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o Calda de objetos en manipulacién

o Pisadas sobre objetos

o Golpes/Cortes por objetos o herramientas
o Proyeccidon de fragmentos o particulas

o Sobreesfuerzos

<
= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR z
°
o Se delimitaran las zonas de trabajo, evitando en lo posible la circulacién de personal por la vertéal
de los trabajos. 3
[a]

o Se mantendrdn en perfecto estado de orden y limpieza los tajos de obra, y las superficies Zde
transito estaran libres en todo momento de obstdculos, ya sean materiales, herramlenta§ o}
escombros, que puedan ocasionar riesgos de caidas al mismo nivel.

QUE F

o Lailuminacién serd la adecuada al tajo en el que se estén realizando los trabajos. Si es necesarlaguz
artificial, se dispondra de equipos autdonomos, con rejilla de proteccion, y tensiones de utlllzacabn
de seguridad de 24 voltios.

DEL TIT,|

o En zonas con riesgo de caidas a distinto nivel, se instalaran las sefales correspondientes azla
indicacion de dicho riesgo y de uso obligatorio de arnés de seguridad.

o Se prohibira balancear las cargas suspendidas.

N PROFESION

o Se prohibird trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48 horasg Si
existiese un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, podrian llegar a derrumbarse.

ABILITAC
DE BURGOS Y PALENCIA

o Se debera tener especial atencion en los trabajos con ladrilleria, debido a la proyeccion de
fragmentos de los mismos al ser partidos con la paleta. Para ello serd obligatorio el uso de gafasde;,

o w

proteccién contra proyeccién de particulas. E 2

wa =

.y . ) . e ., OpE

o Se seguiran en todo momento las medidas preventivas de seguridad en cuanto a la utlllzauonia%g
andamios, independientemente del tipo que se vaya a utilizar. gg 2

o Si se instalasen andamios cercanos a lineas eléctricas, se mantendran en todo momento§ 3so
distancias de seguridad estipuladas en el R.D. 614 sobre disposiciones minimas para la protecaé§@§
la salud de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, y que seran tres metros para lineas

[o]]
tensiones de hasta 66 kV, y cinco metros para lineas con tensiones superiores a los 66 kV. Deno
ser posible establecer estas distancias, se interpondran obstaculos aislantes entre los andami
las lineas. Estas pantallas serdn instaladas por personal cualificado, segun criterios de dicho R
Decreto.

Sn

COLEGIO OFICIAL DE INGE

BHT

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERD!

= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
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Los equipos de proteccidn a utilizar serdn:
o Casco de seguridad contra choques e impactos
o Gafas de proteccidn contra la proyeccion de fragmentos o particulas

o Guantes de trabajo

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR O

o Arnés de seguridad de sujecion

o Cinturdn de banda ancha de cuero para proteccion de las vértebras dorsolumbares

o Ropa de proteccién para el mal tiempo

3.1.4 Trabajos de albafiileria

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
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o Caidas al mismo nivel

o Caidas a distinto nivel

o Calda de objetos en manipulacién

o Caida de objetos desprendidos

o Pisadas sobre objetos

o Golpes/Cortes por objetos o herramientas
o Sobreesfuerzos

o Contactos eléctricos

o Proyeccidn de fragmentos o particulas

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

APO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

o Se comprobard al comienzo de cada jornada el estado de los medios auxiliares que van a ser
o . -
utilizados en los trabajos. =)
=

o Los tajos estardn convenientemente iluminados. De no ser asi se instalaran fuentes de Juz
adicionales, con rejilla de proteccién y una tension de alimentacién de 24 voltios. 2
¢]

o Las operaciones de carga, descarga y traslado, ya sea manual, como mecanicamente, se realizaran
. . . . . . I (@]

siguiendo las recomendaciones de los procedimientos de seguridad especificos que les seanade
aplicacion. 3

o Los medios auxiliares seran instalados siguiendo las recomendaciones de los procedimientos e

seguridad especificos que les sean de aplicacion.

o Se pondra especial atencidon en la utilizacion de las herramientas cortantes. No obstante,
seguiran las recomendaciones de los procedimientos de seguridad especificos que les sean
aplicacion.

(%
()

EI\g_IDAD Y HABI

o El lugar de trabajo se mantendra ordenado, limpio y sefializado en todo momento, asi com
lugar destinado al almacenamiento de materiales.

ACION O LA IDE
ATIVA ABLICABL

. ~ .. s >

o Cuando se vaya a proceder a la colocacién de peldafios o rodapiés en las escaleras, se acotarar@%s
pisos inferiores de las zonas donde se esté trabajando, para evitar que circule nadie por Iuga%%s
con riesgo de caida de objetos. 2z

-0

O

o Las mdquinas herramientas seguirdn las recomendaciones de los procedimientos de seguri
especificos que les sean de aplicacién.

* EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
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Los equipos de proteccién a utilizar seran:

o Casco de seguridad contra choques e impactos

o Gafas de proteccion contra ambientes pulvigenos
o Gafas de proteccion contra la proyeccién de fragmento o particulas

o Guantes de trabajo

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJ
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUE

o Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante
o Bolsa portaherramientas

o Ropa de trapajo para el mal tiempo
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3.1.5 Trabajos de pintura

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Calda de objetos en manipulacién
o Golpes por objetos o herramientas
o Proyecciéon de fragmentos o particulas
o Exposicién a sustancias nocivas
o Incendios

= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o Se tendrd siempre en cuenta que las pinturas pueden llevar compuestos molestos, tdxicos, o

inflamables.

SONAL DEMTITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

o Cuando se pinte en el interior de espacios cerrados se dispondra de una renovacion del aire de
mismos, a la frecuencia que se determine con anterioridad al comienzo de los trabajos.

OS

o Cuando se pinte a pistola se usaran gafas panoramicas estancas y antiempafiantes y respirado
con filtro para gases organicos y prefiltro mecanico.

€S

LITACIGN PROFE
URGOS Y PALENCIA.

o Se prohibira pintar y pulverizar en sitios donde pueden aparecer llamas, chispas o zonas njuyz
calientes, sin disminuir previamente la carga de fuego existente en la zona.

Y
DE

DAI
ES

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023
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o Se prohibird fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que contenganz
. s . . s . . . z . . . [ ~
disolventes orgdnicos o pigmentos toxicos. Asimismo, serd obligatorio lavarse bien con abundae’@g
aguay jabdn antes de comer y fumar.

o Se prohibird el uso de aire comprimido para la limpieza de ropas y de la piel.

o Se prohibird el uso de oxigeno u otro gas para pulverizar liquidos inflamables y especialme
pintura.

Identificacion de sustancias peligrosas

JETO LA COMPRBBACION DE L
RDO CON LA NCHMATIVA APLIC,

= Un punto clave para una actuacion preventiva ante las sustancias quimicas radica en que toda pers
gue pueda verse expuesta a la accién peligrosa de éstas, tenga la informacién precisa que le per
conocer su peligrosidad y las precauciones a seguir en su manejo.

8
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= Dos son las formas fundamentales que facilitan disponer de dicha informacién: el correcto etiquetatio

. . . . . o
de los envases contenedores de sustancias peligrosas y las fichas informativas de los productos. <
=<
w=
= laetiqueta de una sustancia peligrosa debe contener la siguiente informacion: 25

. iy a3
o Nombre de la sustancia y su concentracién 9

< o
. . T . . . .y D
o Nombre de quien fabrique, envase, comercialice e importe la sustancia y la direccion >
wo

o Pictograma normalizado de indicacién de peligro
o Riesgos especificos de la sustancia (Frases R)
o Consejos de prudencia (Frases S)

= |os pictogramas que deberan de figurar serdn los siguientes :
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=

= Las fichas informativas de productos constituyen un sistema complementario al etiquetado, muy
para los usuarios profesionales, que les permite tomar medidas para una correcta prevencion
riesgo en el lugar de trabajo. Se trata generalmente de fichas técnicas que en funcién de su dest
recogeran los diferencies aspectos preventivos y/o de emergencia a tener en cuenta.

PICTOGRAMAS E INDICACIONES DE PELIGRO

E F F+
¥ i Facilmente | Extremadamente | -
Explosivo , . 5
inflamable inflamable o
o] T T+ =
=] ] 8
Comburente % Toxico % Muy toxico g
C Xn Xi 3
—— 8
-, 3
Eﬁl Corrosivo x Nocivo x Irritante E
.
&
A
:

Y PALENCIA.

e

S0
o8

= Lainformacion que deberan contener las fichas es la siguiente:
o Composicién/Informacién sobre los componentes
o lIdentificacién de peligros
o Primeros auxilios
o Medidas de lucha contra incendios
o Medidas atomar en caso de vertido accidental
o Manipulacion y almacenamiento
o Controles de exposicidn / Proteccion personal
o Propiedades fisicas y quimicas

o Estabilidad y reactividad

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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o Informacidn toxicoldgica
o Informaciones ecoldgicas
o Consideraciones sobre la eliminaciéon

o Informacion relativa al transporte

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos

o Gafas panordamicas estancas y antiempafiantes
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o Equipos filtrantes de particulas

o Guantes contra las agresiones quimicas

o Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante
o Ropa de proteccién contra agresiones quimicas

o Ropa de trapajo para el mal tiempo

3.1.6 Acabados

Los trabajos que comprenden esta fase de obra son aquellos relacionados con trabajos de carpinte
cerrajeria, vidrieria, solados, alicatados y revestimientos.

a,

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Calda de objetos en manipulacién
o Caida de objetos desprendidos
o Pisadas sobre objetos
o Golpes/Cortes por objetos o herramientas
o Proyeccion de fragmentos o particulas
o Sobreesfuerzos
o Contactos eléctricos

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCURIENTO Y LA

APLICABLE

-4
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o Se comprobara el estado de los medios auxiliares empleados en los trabajos al comienzo de ¢
jornada.

o Los vidrios de grandes dimensiones se montardn con ayuda de ventosas.

COMPROBAC,
N LA NORMA

o En las operaciones de almacenamiento, transporte y colocacion, los vidrios se mantendran
posicién vertical.

BJETOALA
UERDO gO

RegAL DEL MESMO, DE

o La colocacién y montaje de los vidrios se realizard desde la parte interior de las estructuras de
edificios.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

o Los fragmentos de vidrio o recortes realizados se retiraran inmediatamente de las inmediacio
del lugar de trabajo, asi como de las zonas de paso.

o Los tajos estardn convenientemente iluminados. De no ser asi se instalaran fuentes de
adicionales, con rejilla de proteccidn y una tension de alimentacién de 24 voltios.

o Las operaciones de carga, descarga vy traslado, ya sea manual, como mecdnicamente, se realiz
siguiendo las recomendaciones de los procedimientos de seguridad especificos que les seal
aplicacion.

EL VISADO DE ESTETRABAJSITIENE P

CORRECCION FO

[=

o Los medios auxiliares serdn instalados siguiendo las recomendaciones de los procedimiento. __
seguridad especificos que les sean de aplicacién.

o Se pondrd especial atencion a la utilizacién de las herramientas cortantes. No obstante, se seguirdn
las recomendaciones de los procedimientos de seguridad especificos que les sean de aplicacién.
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o El lugar de trabajo se mantendrd limpio y sefializado, lo mismo que el destinado al corte de
cristales, cerdmica, etcy el lugar de almacenamiento de materiales.

o Cuando se vaya a proceder a la colocacion de peldafios o rodapiés en las escaleras, se acotaran los
pisos inferiores de las zonas donde se esté trabajando, para evitar que circule nadie por lugares
con riesgo de caida de objetos.

o Las herramientas de corte se encontraran en perfecto estado de mantenimiento.

o Las mdaquinas herramientas siguiendo las recomendaciones de los procedimientos de segurlciad
especificos que les sean de aplicacion.

= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccién a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos
o Gafas de proteccion contra ambientes pulvigenos
o Gafas contra la proyeccion de fragmento o particulas
o Guantes de trabajo
o Guantes contra las agresiones de pinchazos o cortes para los cristaleros
o Guantes de goma contra las agresiones del cemento para los soladores
o Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante
o Ropa de trapajo para el mal tiempo

o Bolsa portaherramientas para el material

3.1.7 Fontaneria
= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Caida de objetos en manipulacion
o Pisadas sobre objetos

o Sobreesfuerzos

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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o Golpes/Cortes con objetos o herramientas
o Choque contra objetos moviles/inmoviles
o Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos

o Exposicién a ambientes pulvigenos

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o El transporte de tramos de tuberias a hombro por un solo hombre se realizara inclinando la ¢
hacia atras, de tal forma que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre, para
evitar golpes y choques con objetos y con otros operarios.

o Se mantendrdn limpios de cascotes y recortes los tajos de trabajo. Se limpiardn conforme se
avance en los mismos, apilando el escombro para su posterior vertido por las trompas.
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o Casco de seguridad contra choques e impactos
o Guantes de trabajo
o Gafas de proteccion contra ambientes pulvigenos
o Mascarilla de proteccion contra ambientes pulvigenos
o Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares
o Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante
o Ropa de proteccién para el mal tiempo
3.2 Montaje

3.2.1

MONTAJE Y/O DESMONTAJE DE LOS COMPONENTES DE CONTROL

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccién a utilizar seran:

Identificacion unidades constructivas
MONTAJE Y/O DESMONTAJE DE LOS COMPONENTES MECANICOS Y ELECTRICOS

Estructura metélica soporte
Transformador de potencia
Transformadores de servicios auxiliares
Celdas de 30 kV

Bandejas y canalizaciones de cables
Tubos de embarrado y conexiones

Baterias de condensadores

Armarios de control

Relés y protecciones

Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba soldar con plomo se
establecera una corriente de ventilacién de aire para evitar el riesgo inhalacién de productos
toxicos.

La iluminacién eléctrica mediante portdtiles se realizara mediante mecanismos estancos de
seguridad, con mango aislante y rejilla de proteccién de la bombilla y una tension de alimentacion
de 24 V.

Para los trabajos de soldadura se seguiran las recomendaciones de seguridad de
procedimientos especificos.

£l

El transporte de aparatos sanitarios se efectuarda a hombro, apartando cuidadosamente
aparatos rotos asi como sus fragmentos.

(@]
wn
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CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Relés de protecciones

Equipos de comunicaciones

Equipos de control integrado

Remotas de control

SOIE2049501L5550001-01 Pag 2’]
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CABLEADOS DE INTERCONEXION
= Tendidoy conexionado
MONTAJE Y/O DESMONTAIJE DE LOS SERVICIOS AUXILIARES DE C.AY C.C.
= Transformador de potencia
=  Equipos rectificadores de baterias
= Cuadros de distribucion
MONTAJE Y/O DESMONTAJE DE INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS
= Alumbrado
= Proteccion contraincendios

= (Climatizacion del edificio de control
3.2.2 Descripcién de trabajos

Manipulacién manual de cargas

a

%ES\ONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Se entenderd por manipulacién manual de cargas cualquier operacién de transporte o sujecion de una ca
por parte de uno o varios trabajadores, asi como el levantamiento, colocacién, empuje, traccid
desplazamiento, que por sus caracteristicas o condiciones ergondmicas inadecuadas entrafie ries
particularmente dorsolumbares, para los trabajadores.

o

»
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= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Caida de objetos en manipulacion
o Pisadas sobre objetos
o Choque contra objetos inmoviles
o Golpes por objetos o herramientas

o Sobreesfuerzos

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o Para levantar una carga hay que aproximarse a ella. El centro de gravedad del operario deb
estar lo mas préximo que sea posible y por encima del centro de gravedad de la carga.

o El equilibrio imprescindible para levantar una carga correctamente, sélo se consigue si los
estan bien situados:

i

EL VISADO DE ESTE TRRBAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILIT.

CORRECCION FORMAL@\EL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

- Enmarcando la carga
- Ligeramente separados
- Ligeramente adelantado uno respecto del otro.

o Técnica segura del levantamiento:

- Situar el peso cerca del cuerpo.
- Mantener la espalda plana.
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No doblar la espalda mientras levanta la carga.
Usar los musculos mas fuertes, como son los de los brazos, piernas y muslos.

Coger mal un objeto para levantarlo provoca una contraccion involuntaria de los musculos de todo
el cuerpo. Para sentir mejor un objeto al cogerlo, lo correcto es hacerlo con la palma de la manoy
la base de los dedos. Para cumplir este principio y tratdndose de objetos pesados, se puede, antes
de cogerlos, prepararlos sobre calzos para facilitar la tarea de meter las manos y situarlas
correctamente.

<
-
. . >
Las cargas deberan levantarse manteniendo la columna vertebral recta y alineada. °
Z
w

Para mantener la espalda recta se deberan “meter” ligeramente los rifiones y bajar Iigerament%la
cabeza. g
. .7 . m

El arquear la espalda entrafia riesgo de lesion en la columna, aunque la carga no sea demasiaglo

pesada.

La torsion del tronco, sobre todo si se realiza mientras se levanta la carga, puede igualme
producir lesiones.

ULADC:;_'_DUE FIR
()

En este caso, es preciso descomponer el movimiento en dos tiempos: primero levantar la carg% y
luego girar todo el cuerpo moviendo los pies a base de pequefios desplazamientos. O bien, anﬁes
de elevar la carga, orientarse correctamente en la direccién de marcha que luego tomaremos, péra :
no tener que girar el cuerpo.

PROFESI
Q

Se utilizardn los musculos de las piernas para dar el primer impulso a la carga que vamo
levantar. Para ello flexionaremos las piernas, doblando las rodillas, sin llegar a sentarnos engios
talones, pues entonces resulta dificil levantarse (el muslo y la pantorrilla deben formar un angtlo
de mas de 9092)

Los musculos de las piernas deberan utilizarse también para empujar un vehiculo, un objeto, etc

?IDA‘DY HABIL
L
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En la medida de lo posible, los brazos deberan trabajar a traccion simple, es decir, estirados.
brazos deberdn mantener suspendida la carga, pero no elevarla.

E LA ID
PLICAB

La carga se llevara de forma que no impida ver lo que tenemos delante de nosotros y que esto

o

lo menos posible al andar de forma natural. §§
En el caso de levantamiento de un bidon o una caja, se conservara un pie separado hacia atras, ¢an
el fin de poderse retirar rdpidamente en caso de que la carga bascule. §3
=z

<O

Para transportar una carga, ésta debera mantenerse pegada al cuerpo, sujetandola con los bra
extendidos, no flexionados.

&

EACUERD

Este proceder evitard la fatiga inutil que resulta de contraer los musculos del brazo, que oblig
los biceps a realizar un esfuerzo de quince veces el peso que se levanta.

La utilizaciéon del peso de nuestro propio cuerpo para realizar tareas de manutencién man
permitird reducir considerablemente el esfuerzo a realizar con las piernas y brazos.

El peso del cuerpo puede ser utilizado:

Empujando para desplazar un movil (carretilla por ejemplo), con los brazos extendidc
blogqueados para que nuestro peso se transmita integro al movil.

Tirando de una caja o un bidon que se desea tumbar, para desequilibrarlo.

Resistiendo para frenar el descenso de una carga, sirviéndonos de nuestro cuerpo c
contrapeso.

EL VISADO DE ESTE TRABAJS TIENE PQR OBJET

CORRECCION FORMAL DEL 8iSMO, D

En todas estas operaciones deberd ponerse cuidado en mantener la espalda recta.

Para levantar una caja grande del suelo, el empuje deberd aplicarse perpendicularmente a la
diagonal mayor, para que la caja pivote sobre su arista.
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* EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccién a utilizar serdn:

o

o
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Si el dngulo formado por la direccidén de empuje y la diagonal es mayor de 909, lo que conseguimos
hacer serd deslizar a la caja hacia adelante, pero nunca levantarla.

Para depositar en un plano inferior algin objeto que se encuentre en un plano superior, se
aprovechara su peso y nos limitaremos a frenar su caida.

Para levantar una carga que luego va a ser depositada sobre el hombro, deberdn encadenarse las
operaciones, sin pararse, para aprovechar el impulso que hemos dado a la carga para despegarla
del suelo.

<
4

~
Las operaciones de manutencién en las que intervengan varias personas deberan excluirgla

improvisacion, ya que una falsa maniobra de uno de los porteadores puede lesionar a varios. %
Deberd designarse un jefe de equipo que dirigird el trabajo y que deberd a tender a: %)

m
La evaluacion del peso de la carga a levantar para determinar el nimero de porteadores precis%s,
el sentido del desplazamiento, el recorrido a cubrir y las dificultades que puedan surgir. @
La determinacion de las fases y movimientos de que se compondra la maniobra. g
La explicacion a los porteadores de los detalles de la operacién (ademanes a realizar, posicionile
los pies, posicién de las manos, agarre, hombro a cargar, cémo pasar bajo la carga, etc.) E
La situacion de los porteadores en la posicion de trabajo correcta, reparto de la carga entre %as
personas segun su talla (los mas bajos delante en el sentido de la marcha). %

»
El transporte se debera efectuar: %

£
Estando el porteador de detras ligeramente desplazado con respecto al de delante, para faciléar
la visibilidad de aquél. =
A contrapié, (con el paso desfasado), para evitar las sacudidas de la carga. %
Asegurando el mando de la maniobra; serd una sola persona (el jefe de la operacion), quién dédas

ordenes preparatorias, de elevacién y transporte.

Se mantendran libres de obstaculos y paquetes los espacios en los que se realiza la toma de cargas.
Los recorridos, una vez cogida la carga, seran lo mas cortos posibles.

Nunca deberan tomarse las cajas o paquetes estando en situacion inestable o desequilibrada.
Serd conveniente preparar la carga antes de cogerla.

Se aspirard en el momento de iniciar el esfuerzo.

El suelo se mantendra limpio para evitar el riesgo de caidas al mismo nivel.

R OBJETO LA COMPROBACION DE L%DENTIDA

CUERDO CON LA NORMATIVA APLIGABLE

Al

Si los paquetes o cargas pesan mas de 50 Kg., aproximadamente, la operacion de movimie
manual se realizarad por dos operarios.

g

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, D
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En cada hora de trabajo debera tomarse alglin descanso o pausa.

Casco de seguridad contra choques e impactos

Guantes de trabajo

Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares
Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante

Ropa de trabajo para el mal tiempo
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Izado de cargas
= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Calda de objetos en manipulacién
o Golpes/Cortes por objetos y herramientas
o Atrapamientos por o entre objetos
o Sobreesfuerzos

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

A EL DOCUMENTO Y LA

o Los accesorios de elevacion resistiran los esfuerzos a que estén sometidos durantezel
funcionamiento y, si procede, cuando no funcionen, en las condiciones de instalacién y explotac@én
previstas por el fabricante y en todas las configuraciones correspondientes, teniendo en cuenta,en
su caso, los efectos producidos por los factores atmosféricos y los esfuerzos a que los sometandas
personas. Este requisito deberd cumplirse igualmente durante el transporte, montajeZ y

. =
desmontaje. o
[a]
-
o Los accesorios de elevacion se disefiardn y fabricaran de forma que se eviten los fallos debidos %Ia -

fatiga o al desgaste, habida cuenta de la utilizacién prevista. 4]
(T8
[e]

o Los materiales empleados deberdn elegirse teniendo en cuenta las condiciones ambientales &de
. . . . . Z

trabajo que el fabricante haya previsto, especialmente en lo que respecta a la corrosion, abrasrgn,
choques, sensibilidad al frio y envejecimiento. =
-
o

o El disefio y fabricacién de los accesorios seran tales que puedan soportar sin deformacion

permanente o defecto visible las sobrecargas debidas a las pruebas estaticas.
Cuerdas

o Una cuerda es un elemento textil cuyo didmetro no es inferior a 4 milimetros, constituida
cordones retorcidos o trenzados, con o sin alma.

o Las cuerdas paraizar o transportar cargas tendran un factor minimo de seguridad de diez.

o No se deslizaran sobre superficies dsperas o en contacto con tierras, arenas o sobre angulo
aristas cortantes, a no ser que vayan protegidas.

O LA COMPROBACION DEDA IDENTIDAD Y

CON L/ﬁ\IORMATIVA APQ:ABLE
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o Toda cuerda de caflamo que se devuelva después de concluir un trabajo deberd ser examinada
toda su longitud.

OR OBJ

o En primer lugar se deberan deshacer los nudos que pudiera tener, puesto que conservan
humedad vy se lavardn las manchas. Después de bien seca, se buscaran los posibles deterio
cortes, acufiamientos, ataques de acidos, etc.

EP
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A5 DEL MISMDO, g ACUER

o Se procurard que no estén en contacto directo con el suelo, aislandolas de éste mediante estac
paletas, que permitan el paso de aire bajo los rollos.

o Las cuerdas de fibra sintética deberan almacenarse a una temperatura inferior a los 609.

o Se evitard el contacto con grasas, acidos o productos corrosivos, asi como inUtiles exposiciones
luz.

EL VISADO DE ESTE &ABAJO TgN

CORRECCION FORM

o Una cuerda utilizada en un equipo anticaidas, que ya haya detenido la caida de un trabajador
deberd ser utilizada de nuevo, al menos para este cometido.

o Se examinaran las cuerdas en toda su longitud, antes de su puesta en servicio.

o Sise debe de utilizar una cuerda en las cercanias de una llama, se protegerd mediante una funda
de cuero al cromo, por ejemplo.
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o Las cuerdas que han de soportar cargas, trabajando a traccién, no han de tener nudo alguno. Los
nudos disminuyen la resistencia de la cuerda.

o Es fundamental proteger las cuerdas contra la abrasién, evitando todo contacto con angulos vivos
y utilizando un guardacabos en los anillos de las eslingas.

o La presion sobre angulos vivos puede ocasionar cortes en las fibras y producir una disminucién
peligrosa de la resistencia de la cuerda. Para evitarlo se deberd colocar algin material flexible

(tejido, carton, etc.) entre la cuerda vy las aristas vivas. <
-
Cables 2
w
=
o Un cordén estd constituido por varios alambres de acero dispuestos helicoidalmente en ur@ o
varias capas. Un cable de cordones estd constituido por varios cordones dispuestos
helicoidalmente en una o varias capas superpuestas, alrededor de un alma. g
ox
o Los cables serdn de construccién y tamafio apropiados para las operaciones en las cuales van a ser
2
empleados. o
[a)
o Elfactor de seguridad para los mismos no serd inferior a seis. 5
2
. . . s . ;
o Los ajustes de ojales y los lazos para los ganchos, anillos y argollas, estaran provistos gode
guardacabos resistentes. 2
T
L . . o <
o Estardn siempre libres de nudos, sin torceduras permanentes y otros defectos. 2 9
LW
.}

o
o Seinspeccionard periddicamente el nimero de hilos rotos desechandose aquellos cables en quélog
estén en mas del 10% de los mismos, contados a lo largo de dos tramos del cableado, separa@os;
entre si por una distancia inferior a ocho veces su didmetro.

LITA!
URGO

o Los cables utilizados directamente para levantar o soportar la carga no deberdn llevar ninﬁ]nﬁ
empalme, excepto el de sus extremos (Unicamente se tolerardn los empalmes en aquegasg)
instalaciones destinadas, desde su disefio, a modificarse regularmente en funcién de ZasY
necesidades de una explotacién). El coeficiente de utilizacion del conjunto formado por el cabl@%&t
la terminacion se seleccionara de forma que garantice un nivel de seguridad adecuado. <

APLIC,

NIEROS INDUST!
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023
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Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

o El didmetro de los tambores de izar no serd inferior a 20 veces el del cable, siempre que
también 300 veces el diametro del alambre mayor.

ORMATI

N Gkﬁ

o Es preciso atenerse a las recomendaciones del fabricante de los aparatos de elevacion, en lo qu
refiere al tipo de cable a utilizar, para evitar el desgaste prematuro de este Ultimo e incluso
destruccién. En ningln caso se utilizaran cables distintos a los recomendados.

!\XBROBACI

!\Fg?A

COLEGIO OFICIAL DE

o Los extremos de los cables estardn protegidos por refuerzos para evitar el descableado.

BDR OBJETO LA
Cfg ACUERDO CO

o Los didametros minimos para el enrollamiento o doblado de los cables deben ser cuidadosame
observados para evitar el deterioro por fatiga.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

o Antes de efectuar el corte de un cable, es preciso asegurar todos los cordones para evita
deshilachado de éstos y descableado general.

MAL DEMISMO,

R

o Antes de proceder a la utilizacion del cable para elevar una carga, se debera de asegurar de qu~
resistencia es la adecuada.

o Para desenrollar una bobina o un rollo de cable, lo haremos rodar en el suelo, fijando el extr
libre a un punto, del que nunca se tirard, o bien dejar girar el soporte (bobina, aspa,
colocandolo previamente en un bastidor adecuado provisto de un freno que impida tc
velocidad a la bobina.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE

CORRECCION FO

o Paraenrollar un cable se deberd proceder a la inversa en ambos casos.

o La unién de cables no deberd realizarse nunca mediante nudos, que los deterioran, sino utilizando
guardacabos y mordazas sujeta cables.

SOIE2049501L5550001-01 Pag 2 6
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o Normalmente los cables se suministran lubricados y para garantizar su mantenimiento es
suficiente con utilizar el tipo de grasa recomendado por el fabricante. Algunos tipos de cables
especiales no deben ser engrasados, siguiendo en cada caso las indicaciones del fabricante.

o El cable se examinara en toda su longitud y después de una limpieza que elimine la suciedad en el
mismo.

o El examen de las partes mdas expuestas al deterioro o que presente alambres rotos se efectuara
estando el cable en reposo.

o Los motivos de retirada de un cable seran:

- Rotura de un cordon.

- Reduccién anormal y localizada del didmetro.

- Existencia de nudos.

- Cuando la disminucién del diametro del cable en un punto cualquiera, alcanza el 10% para
cables de cordones o el 3% para los cables cerrados.

- Cuando el nimero de alambres rotos visibles alcanza el 20% del niumero total de hilos del ca
en una longitud igual a dos veces el paso de cableado.

- Cuando la disminucion de la seccion de un corddn, medida en un paso cableado, alcanza el 4%

S
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de la seccién total del cordén. s ;. =
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7 Sy 3
Cadenas 5wy g
r <8 8
’ . . o N b
o Las cadenas seran de hierro forjado o acero. Z2 ~8 ¢
S o9 &
. . . . .. < Omo g
o Elfactor de seguridad sera al menos de cinco para la carga nominal maxima. 5 62 Y
. , . . 2 2e28
o Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de los extremos serdan del mismo material que ias% SHE
.o (32} [}
cadenas a las que van fijados. 2 ﬁggg
= o w o
s i ici Em ; ®=E
o Todas las cadenas seran revisadas antes de ponerse en servicio. Dizd0¢
<@ >
. . , <(9 [%2] L
o Cuando los eslabones sufran un desgaste excesivo o se hayan doblado o agrietado, seran corta@qsa %8%
. . <Z EgF

y reemplazados inmediatamente. Z<,22¢
052850
o Las cadenas se mantendran libres de nudos y torceduras. SEUEN g
gozZ> g
, s . , . LzWw o5
o Se enrollaran Unicamente en tambores, ejes o poleas que estén provistas de ranuras que perm@gng;; 25
. _— Q
el enrollado sin torceduras. <Zwsls
J00o§a
. . o . . OoJESE
o La resistencia de una cadena es la de su componente mas débil. Por ello conviene retirar @%sa g 8%
. oW = 97T §
cadenas: <3 65g¢
SEEEE
- Cuyo didmetro se haya reducido en mas de un 5%, por efecto del desgaste. ws B TS E
. . . usa=90
- Que tengan un eslabdn doblado, aplastado, estirado o abierto. o2 828

. 9 9 . . 2

o Esconveniente que la unidn entre el gancho de elevacion y la cadena se realice mediante un anifie.

o No se deberd colocar nunca sobre la punta del gancho o directamente sobre la garganta
mismo.

o Bajo carga, la cadena deberd quedar perfectamente recta y estirada, sin nudos.

EL VISADO DE ES3E TR
CORRECCION FOBMAL

o Lacadena deberd protegerse contra las aristas vivas.

o Deberan evitarse los movimientos bruscos de la carga, durante la elevaciéon, el descenso _ _.
transporte.

o Una cadena se fragiliza con tiempo frio y en estas condiciones, bajo el efecto de un choque o
esfuerzo brusco, puede romperse instantdneamente.
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o Las cadenas deberan ser manipuladas con precaucion, evitando arrastrarlas por el suelo e incluso
depositarlas en él, ya que estdn expuestas a los efectos de escorias, polvos, humedad y agentes
guimicos, ademas del deterioro mecdanico que puede producirse.

o Las cadenas de carga instaladas en los equipos de elevacién, deberdn estar convenientemente
engrasadas para evitar la corrosion que reduce la resistencia y la vida util.

Ganchos

’ . . :(

o Seran de acero o hierro forjado >

o
E

o Estaran equipados con pestillos u otros dispositivos de seguridad para evitar que las cargas pue@n

salirse. 3
8

o Las partes que estén en contacto con cadenas, cables o cuerdas seran redondeadas. m

<
>

o Dada su forma, facilitan el rapido enganche de las cargas, pero estaran expuestos al riesgofde
desenganche accidental, por lo que éste debe prevenirse. §

o

o No deberd tratarse de construir uno mismo un gancho de manutencion, partiendo de acero dgue
pueda encontrarse en una obra o taller, cualquiera que sea su calidad. E

o Uno de los accesorios mas utiles para evitar el riesgo de desenganche accidental de la carga e§e|
gancho de seguridad, que va provisto de una lenglieta que impide la salida involuntaria del cabl% o
cadena. 2

(T8
o

o Solamente deberan utilizarse ganchos provistos de dispositivo de seguridad contra desenganclies
. ’ . o . ’ . =z
accidentales y que presenten todas las caracteristicas de una buena resistencia mecanica. 9
<
, . =
o No deberd tratarse de deformar un gancho para aumentar la capacidad de paso de cable. =
<
, . . . I

o No deberd calentarse nunca un gancho para fijar una pieza por soldadura, por ejemplo, ya que-el
calentamiento modifica las caracteristicas del acero.

o Un gancho abierto o doblado debera ser destruido.

o Durante el enganchado de la carga se debera controlar:

Argollas y anillos

o Las argollas seran de acero forjado y constardn de un estribo y un eje ajustado, que habitualme
se roscara a uno de los brazos del estribo.
o La carga de trabajo de las argollas ha de ser indicada por el fabricante, en funcion del ac g
utilizado en su fabricacidn y de los tratamientos térmicos a los que ha sido sometida. .
o No se sustituira nunca el eje de una argolla por un perno, por muy buena que sea la calidac 7t
, w
este. Wz
. o . . 2oy
o Los anillos tendran diversas formas, aunque la que se recomendara es el anillo en forma de per 5%
ser éste el de mayor resistencia. Eg
o Esfundamental que conserven su forma geométrica a lo largo del tiempo.
Grilletes
o No se deberan sobrecargar ni golpear nunca.
o Alroscar el bulén debera hacerse a fondo, menos media vuelta.

Que los esfuerzos sean soportados por el asiento del gancho, nunca por el pico.

Que el dispositivo de seguridad contra desenganche accidental funcione perfectamente.

Que ninguna fuerza externa tienda a deformar la abertura del gancho. En algunos casos, el sim
balanceo de la carga puede producir estos esfuerzos externos.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
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o Sise han de unir dos grilletes, deberd hacerse de forma que la zona de contacto entre ellos sea la
garganta de la horquilla, nunca por el buldn.

o No podrdn ser usados como ganchos.

o Los estrobos y eslingas trabajaran sobre la garganta de la horquilla, nunca sobre las patas rectas ni
sobre el buldn.

o El cancamo tendrd el espesor adecuado para que no se produzca la rotura del buldn por flexidon ni

.y . <
por compresion diametral. -
o
;. ; . =
o No se calentard ni soldara sobre los grilletes. &
Eslingas 9
o

Se tendra especial cuidado con la resistencia de las eslingas. Las causas de su disminucion son niuy
o
numerosas: =
2
. . o
o El propio desgaste por el trabajo. Q
<
. . . . =
o Los nudos, que disminuyen la resistencia de un 30 a un 50%. =
E

o Las soldaduras de los anillos terminales u ojales, ain cuando estén realizadas dentro de la ndas
s . . . .7 . . -
depurada técnica, producen una disminucién de la resistencia del orden de un 15 a un 20%. Z
o
. . ’ .« . . 2]

o Los sujetacables, aun cuando se utilicen correctamente y en numero suficiente. Las uniores
realizadas de esta forma reducen la resistencia de la eslinga alrededor del 20%. &

Las soldaduras o las zonas unidas con sujetacables nunca se colocardn sobre el gancho del equipo
. . . , . . B

elevador, ni sobre las aristas. Las uniones o empalmes deberan quedar en las zonas libres, trabajando
Unicamente a traccion. §
a
’ . . . . .y <

No deberan cruzarse los cables de dos ramales de eslingas distintas, sobre el gancho de sujecion,2ya

gue en este caso de los cables estaria comprimido por el otro.

Para enganchar una carga con seguridad, es necesario observar algunas precauciones:

ON DE LA IDEN

ATIVA APLICABLE

- Los ganchos que se utilicen han de estar en perfecto estado, sin deformaciones de ninguna clas

- Las eslingas y cadenas se engancharan de tal forma que la cadena o eslinga descanse en el fo
de la curvatura del gancho y no en la punta.

- Hay que comprobar el buen funcionamiento del dispositivo que impide el desenganche accide
de las cargas.

- Siel gancho es movil, debe estar bien engrasado de manera que gire libremente.

- Se deben escoger las eslingas (cables, cadenas, etc.) o aparatos de elevacion (horquillas, gar
pinzas) apropiados a la carga. No se deberd utilizar jamas alambre de hierro o acero cementado

- Los cables utilizados en eslingas sencillas deben estar provistos en sus extremos de un an
emplomado o cerrados por terminales de cable (sujetacables).

- Los sujetacables deben ser de tamafio apropiado al didmetro de los cables y colocados de
forma que el asiento se encuentre en el lado del cable que trabaja.

- Las eslingas de cables no deberdn estar oxidadas, presentar deformaciones ni tener mechas r
o nudos.

- Los cables no deberan estar sometidos a una carga de maniobra superior a la sexta parte d
carga de rotura.

- Si no se sabe esta Ultima indicacion, se puede calcular, aproximadamente, el valor maximo de la
carga de maniobra mediante: F(en Kg.)= 8 x d? (didmetro del cable en mm.)

- Las eslingas sinfin, de cable, deberan estar cerradas, bien sea mediante un emplomado efectuado
por un especialista o bien con sujetacables. El emplomado deberd quedar en perfecto estado.

ADI

2
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- Los sujetacables deberdn ser al menos cuatro, estando su asiento en el lado del cable que trabaja,
guedando el mismo numero a cada lado del centro del empalme.

- Toda cadena cuyo didametro del redondo que forma el eslabdn se haya reducido en un 5% no
deberd ser utilizada mas.

- No se sustituird nunca un eslabén por un buldn o por una ligadura de alambre de hierro, etc.

- No se debe jamas soldar un eslabdn en una forja o con el soplete.

- Las cadenas utilizadas para las eslingas deberan ser cadenas calibradas; hay que proveer a sus
extremos de anillos o ganchos.

- Las cadenas utilizadas en eslingas no deberan tener ni uno solo de sus eslabones corroido, torc@o,
aplastado, abierto o golpeado. Es preciso comprobarlas periédicamente eslabdn por eslabon.

- Las cadenas de las eslingas no deberan estar sometidas a una carga de maniobra superior azla
quinta parte de su carga de rotura. Si no se conoce este Ultimo dato, se puede calcugﬁ%r,
aproximadamente, el valor de la carga de maniobra con ayuda de la siguiente férmula: F(en Kg@ =

TOY

OCU

6 x d* (didmetro del redondo en mm). o

- En el momento de utilizar las cadenas, se debe comprobar que no estén cruzadas, ni torcidzfas,
enroscadas, mezcladas o anudadas. E

- Procurar no utilizarlas a temperaturas muy bajas pues aumenta su fragilidad. Ponerlas tensas %in
golpearlas. %

- Hay que evitar dar a las eslingas dobleces excesivos, especialmente en los cantos vivos; con dicho

B0

fin se interpondran entre las eslingas y dichos cantos vivos, materiales blandos: madera, caucho
trapos, cuero, etc.
- Comprobar siempre que la carga esté bien equilibrada y bien repartida entre los rama

tensando progresivamente las eslingas.

S

LFFACION

~

e

EBP Y HABI
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o Después de usar las eslingas, habra que colocarlas sobre unos soportes. Si han de estar colgadas

los aparatos de elevacion, ponerlas en el gancho de elevacién y subir éste hasta el maximo. %m

om

) s . ; - <<

o Severificaran las eslingas al volver al almacén. <0
wa

. .7 . ’ O<

o Toda eslinga deformada por el uso, corrosion, rotura de filamentos, se deberd poner fueraze

servicio.
o Se engrasaran periddicamente los cables y las cadenas.
o Se destruirdn las eslingas que han sido reconocidas como defectuosas e irreparables.
Tracteles
o Deberan estar perfectamente engrasados.

o Se prohibird engrasar el cable del tractel.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

o Antes de cualquier maniobra deberd comprobarse:

- El peso de carga para comprobar que el aparato que utilizamos es el adecuado.

- Los amarres de la carga y la utilizaciéon de cantoneras.

- Que la direccion del eje longitudinal del aparato sea la misma que la del cable (que no fc
angulo).

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACI
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATI

o No se deberd utilizar para esfuerzos superiores a la fuerza nominal del mismo, ya sea
elevacion o traccion.

o No deberdn maniobrarse al mismo tiempo las palancas de marcha hacia adelante o hacia atras.
o Se deberd utilizar el cable adecuado a la maquina en cuanto al didmetro.

o Antes de iniciar cualquier maniobra deberd comprobarse la longitud del cable.
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o Las maquinas deberdn ser accionadas por un solo hombre.
o Se comprobara que el cable no estd machacado o deshilado.
Poleas
o No sobrecargarlas nunca. Comprobar que son apropiadas a la carga que van a soportar.
<
-
o Comprobar que funcionan correctamente, que no existen holguras entre polea y eje, ni fisurag ni
deformaciones que hagan sospechar que su resistencia a disminuido. =
=
o Las gargantas de las poleas se acomodaran para el facil desplazamiento y enrollado de @os
eslabones de las cadenas. ;
<
o Cuando se utilicen cables o cuerdas, las gargantas serdn de dimensiones adecuadas para que
7 . .. 7 . w
aquéllas puedan desplazarse libremente y su superficie serd lisa y con bordes redondeados. w
(o4
o Revisar y engrasar semanalmente. Se sustituird cuando se noten indicios de desgaste, o cuandoé’se
observe que los engrasadores no tomen grasa. =)
=
o Cuando una polea chirrie se revisara inmediatamente, engrasandola y sustituyéndola si presenta
holgura sobre el eje. 2
¢]
o Las poleas se montaran siempre por intermedio de grilletes, a fin de que tengan posibilidad ‘de
orientacion, evitando asi que el cable tire oblicuamente a la polea. g
=z
o Se prohibe terminantemente utilizar una polea montada de forma que el cable tire oblicuament&.
o Se prohibe soldar sobre poleas.

= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:

o

o

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

o

o

o

o

Transporte de material

Casco de seguridad contra choques e impactos
Guantes de trabajo
Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante

Ropa de trabajo para el mal tiempo
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Caidas al mismo nivel
Caidas a distinto nivel
Caida de objetos en manipulacién

Choque contra objetos méviles/inmoviles

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Contactos eléctricos
Exposicién a ambientes pulvigenos

Atropellos o golpes con vehiculos

* MEDIOS DE PREVENCION A APLICAR
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o Elvehiculo de transporte sélo serd utilizado por personal capacitado.
o No se transportaran pasajeros fuera de la cabina.
o Sesubirdy bajara del vehiculo de transporte de forma frontal.

o El conductor se limpiara el barro adherido al calzado, antes de subir al vehiculo de transporte, para
gue no resbalen los pies sobre los pedales.

o Los caminos de circulacion interna de la obra se cuidaran en prevision de barrizales excesivos gue

. . i v
mermen la seguridad de la circulacién. o
Z
. ; . . . ; LU

o La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprendeEkla
marcha. 8

o En todo momento se respetardn las normas marcadas en el codigo de circulacion vial, asi comééula
sefializacion de la obra. x
L , , =
o Situviera que parar en rampa, el vehiculo quedard frenado y calzado con topes. o
[a)

o La velocidad de circulacién estard en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y Jas
. . =
condiciones del terreno. =

o Durante las operaciones de carga, el conductor permanecerd, o bien dentro de la cabina, o bien
. . ./ , . ’ . 4
alejado del radio de accion de la maquina que efectue la misma. S

o Cualquier operacion de revision con la caja levantada se hard impidiendo su descenso mediagte
enclavamiento. z
)

o Las maniobras dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacin

las mismas y auxilidndose del personal de obra.

= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
o Casco de seguridad (cuando abandonen la cabina)
o Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos
o Gafas de proteccién contra ambiente pulvigenos
o Guantes de trabajo
o Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares
o Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante

o Ropa de trabajo para el mal tiempo
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Trabajos de soldadura autégena

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

o Caidas al mismo nivel

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILI

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

o Caidas a distinto nivel

o Proyeccién de fragmentos o particulas
o Contactos térmicos

o Exposicion a radiaciones

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

SOIE2049501L5550001-01 Pag 3 2
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Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

o Se revisard peridédicamente el estado de las mangueras, eliminando las que se encuentren
agrietadas exteriormente.

o Las mangueras para conduccion del acetileno seran de distinto color que las utilizadas para la
conduccion del oxigeno.

o Las conexiones de manguera tendran rosca y fileteado diferentes de modo que sea imposible
confundirlas y cambiarlas.

. . . . <
o Se deberd comprobar si las boquillas para la soldadura o el corte se hallan en buenas condiciones.

o
o Los sopletes deberdn tener boquillas apropiadas y en buen estado. Si hay que limpiarlas se uséra’

una aguja de laton para no deformarlas. 3
o
[a]
o Se ajustaran bien las conexiones, con llave si es necesario, antes de utilizar el gas. m
<

o Antes de utilizar el equipo de soldadura o corte autdgenos, habrd que asegurarse de que todas%as
conexiones de las botellas, reguladores y mangueras estan bien hechas. %

o Se comprobara si todos los materiales inflamables estan alejados o protegerlos de las chispas por
medio de pantallas, lonas ignifugas. =
=

o Se colocardn extintores de polvo o anhidrido carbodnico en las zonas donde se realicen trabajos:e
-
soldadura o corte. Zz‘)
, ) . n
o Enloslugares de paso se deberan proteger las mangueras para evitar su deterioro. g
@

o Antes de abrir las valvulas de las botellas de oxigeno y acetileno, se deberda comprobar que es%a’n
cerradas las valvulas del manorreductor. 3
&
. =
o Colocarse a un lado del regulador cuando se abran las véalvulas de las botellas. 2
L . ) =

o Antes de encender el soplete se debera dejar salir el aire o gas que puedan tener las mangueras,
abriendo para ello el soplete. g

w

w5

@m

o Para encender la boquilla se deberd emplear un encendedor de friccion, no con cerillas que dar.
lugar a quemaduras en las manos.

&

L

o Para encender un soplete, las presiones deberan estar cuidadosamente reguladas:

- Abrir ligeramente la espita del oxigeno.

- Abrir mucho la espita del acetileno.

- Encender la llama, que presentard un ancho excesivo de acetileno.
- Regularla la llama hasta obtener un dardo correcto.

OBJETO LA COMPROBACION DE
CUERDO CON LA NORMATIVA APLI
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023
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o Se deberd emplear la presion de gas correcta para el trabajo a efectuar. La utilizaciéon de
presién incorrecta puede ser causa de un mal funcionamiento de la boquilla y de un retroceso

o

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

. . . . w

la llama o explosiones que puede deteriorar el interior de la manguera. g%

8=

, . .. . <4

o Los mandmetros deberdn encontrarse en buenas condiciones de uso. Si se comprueba rotLgéi,
deterioro o que la lectura no ofrece fiabilidad, deberdn ser sustituidos de inmediato. EZ

[0

. . . ’ . U)O ¥

o No se usaran botellas de combustible teniendo la boca de salida mds baja que el fondo. Pc ;;
. , . . . . . . ‘O

contrario, se pondran verticales con la boca hacia arriba y sujetas con collarines que garantice 93
posicion, evitando su caida. e

o Se utilizardn ropas que protejan contra las chispas y metal fundido. Se llevard el cuello cerr
bolsillos abotonados, mangas metidas dentro de las manoplas o guantes, cabeza cubierta
medio de pantallas inactinicas, calzado de seguridad, polainas y mandil protector. El ayudante
deberd ir también protegido, al menos con careta inactinica.
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Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

o Cuando se efectlen trabajos en lugares elevados, el soldador utilizara el cinturén de seguridad a
partir de los 2 metros de altura, y ademds tomara precauciones para que las chispas o metal
caliente no caigan sobre personas ni sobre materiales inflamables.

o Se prohibe introducir las botellas de oxigeno y acetileno en el recipiente que se esta soldando.

o Cuando se efectlen trabajos de soldadura o corte en espacios reducidos, hay que procurar tener
una buena ventilacién.

o Deberd existir una distancia minima de 1,5 metros entre el punto de soldadura y los materlaies
combustibles.

IMENTO

o Estd prohibido soldar a menos de 6 metros de distancia de liquidos inflamables y sustandias
explosivas.

EL DO

o No se podra calentar, cortar ni soldar recipientes que hayan contenido sustancias inflamab%s
explosivas o productos que por reaccion con el metal del contenedor o recipiente, genere g}m
compuesto inflamable o explosivo, sin la previa eliminacién del residuo.

DO QU

o En el caso de incendiarse una manguera de acetileno, no se debera intentar extinguir el fuego

doblando y oprimiendo la manguera. Se cerrara la llave de la botella. =
. . . E
o Al terminar el trabajo hay que cerrar primero la valvula del soplete, después de ios
manorreductores y por Ultimo la de las botellas. 5
1)
w
o Los sopletes no se golpearan ni se colgardn de los manorreductores, de modo que puedan

golpearse con las botellas.
= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccidn a utilizar seran:
o Guantes o manoplas para soldadura
o Manguitos para soldadura
o Pantallas para soldadura
o Polainas de soldador
o Chalecos, chaguetas y mandiles de cuero para soldadura

o Calzado de seguridad con puntera reforzada en acero

Trabajos de soldadura eléctrica

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
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Los riesgos asociados a esta actividad seran:

o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Contactos eléctricos indirectos

o Proyeccion de fragmentos o particulas

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PR

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

o Contactos térmicos
o Exposicién a radiaciones
= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o Las masas de cada aparato estaran dotadas de puesta a tierra.
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Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

o La superficie de los portaelectrodos a mano y los bornes de conexién para circuitos de
alimentacion de aparatos de soldadura, deberan estar cuidadosamente dimensionados vy aislados.

o Los cables de conductores se revisaran frecuentemente y se mantendran en buenas condiciones.

o La pinza portaelectrodos se mantendra siempre en buen estado y cerca de donde se esté
soldando.

o Los cables deteriorados o averiados deberdn repararse cuidadosamente. Todos los puntos de
empalme de los cables de soldadura deberan estar perfectamente aislados.

o Los cables de conexion a la red y los de soldadura deberdn enrollarse antes de realizar cualg
transporte.

er

o Enlugares humedos el operario se debera aislar trabajando sobre una base de madera seca.

o Se deberdn de colocar extintores en las zonas donde se realicen trabajos de soldadura eléctrica.

UE FIRMA EL DOCUM&\JTO Y LA

o Las radiaciones producidas en trabajos de soldadura eléctrica afectan no solo a los ojos, sing a
cualquier parte del cuerpo expuesta. Por ello, el soldador debera utilizar pantalla facial, manoplas,
polainas y mandil, como minimo. Para la proteccion de otros trabajadores préximos se utlllza&m

cortinas o paramentos ignifugos. g
[a]
.7 z . ’ . -
o Los ayudantes de los soldadores también deberdn usar gafas o pantallas inactinicas. Zzi)
. . . n

o Se dispondran adecuadamente los cables de modo que no representen un riesgo para el perso@al
o puedan sufrir dafios mecanicos. €

o La zona de trabajo estara convenientemente delimitada y en su interior todo el personal debera
utilizar los equipos de proteccion personal necesarios. 5
[a0]
<

o El cable de tierra deberd conectarse lo mds cercano posible a la pieza donde se efectt]aila
soldadura, sin que pueda conectarse a otro equipo o instalacién existente, asi como tampocg
través del acero de refuerzo de las estructuras de hormigén armado.

o@D
Q

USTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

BABLE

o Tantas veces como se interrumpa por algln tiempo la operacion de soldar, se cortard el suminis
de energia eléctrica a la maquina. Al terminar el trabajo debe quedar totalmente desconectad

L

ﬁé

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023
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DE A IDENTI
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retirada de su sitio. §§ 8
531
o Las conexiones con la maquina deberan tener las protecciones necesarias y, como minimo, fus&%@%
automaticos y relé diferencial de sensibilidad media (300 mA), con una buena toma de tierra. 3<2
Oz —
o La alimentacion eléctrica al grupo de soldadura se realizara a través de un cuadro provistof;:ge%
interruptor diferencial adecuado al voltaje de suministro, si no se cumplen los requisitos gels
apartado anterior. §§%

o
o Los generadores de combustion interna (diésel) deberan pararse cuando no se estén utilizando,;ua‘uié
como cuando se requiera repostar combustible. g

o Se dispondrd de un extintor de polvo quimico junto al grupo diésel.

o Los electrodos usados se dispondran en un recipiente, evitando que queden esparcidos po
suelo.

o Antes de realizar cambios de intensidad deberd desconectarse el equipo.

o Nointroducir jamas el portaelectrodos en agua para enfriarlo, puede causar un accidente eléct

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIE
CORRECCION FORBDIAL DEL MISMO

o No se dejard la pinza y su electrodo directamente apoyados en el suelo, sino en un sop
aislante.

Soldadura en interior de recintos cerrados

Para soldar en recintos cerrados habrd que tener siempre presente que:
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Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

o Deben eliminarse, por aspiracion, gases, vapores y humos.

o Hay que preocuparse de que la ventilacién sea buena.

o Nunca se debe ventilar con oxigeno.

o Hay que llevar ropa protectora y dificilmente inflamable.

o No se debe de llevar ropa interior de fibras artificiales facilmente inflamables.
=  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccién a utilizar seran:

o Pantallas para soldadura

o Manguitos, guantes o manoplas y polainas para soldadura

o Calzado de seguridad con puntera reforzada en acero

o Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para soldadura

Trabajos proximos a elementos en tension
= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel

o Contactos eléctricos directos

o Contactos eléctricos indirectos

o Electrocuciones
o Incendios

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o Todos los trabajos se realizaran segin lo establecido en el Real Decreto 614/01, de 8 de Ju
sobre disposiciones minimas para la proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores frent
riesgo eléctrico.

AT ORPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

C@ERDO CCIM;L:O\IORMATIVA APLICABLE

R 8BJETO L

o Se define como trabajador autorizado aquel el trabajador que ha sido autorizado por el empres
para realizar determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su capacidad para hacerlos
forma correcta.
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ISMO, D

o Se define trabajador cualificado como el trabajador autorizado que posee conocimien
especializados en materia de instalaciones eléctricas, debido a su formacién acredita
profesional o universitaria, o a su experiencia certificada de dos o mas afios.

)

o Todo trabajo en las proximidades de lineas eléctricas o elementos en tension sera ordenau
dirigido por el jefe del trabajo (que sera un trabajador cualificado), el cual sera el responsabl
que se cumplan las distancias de seguridad, y podran ser realizados por trabajadores autorizad¢

EL VISADO DE ESTE TR&RBASD TIENE P,

CORRECCION FORMAL QEL

o Cuando se utilicen grias o aparatos elevadores, se respetaran las distancias minimas de seguri
para evitar no solo el contacto sino también la excesiva cercania a lineas con tension (se
criterios del R.D. 614/2001, Anexo V, Trabajos en Proximidad). El personal que no opere estos
equipos, permanecera alejado de ellos.
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o En trabajos en lineas, se colocaran tantos equipos de puesta a tierra y en cortocircuito como
posibles fuentes de tension confluyan en el lugar de trabajo, siendo estos equipos de Puesta a
Tierra de caracteristicas adecuadas a la tension de la linea, segun criterios del R.D. 614/2001.

o Es obligatorio el uso de equipos de proteccién adecuados al riesgo de cada trabajo, tales como:
banquetas o alfombrillas aislantes, pértigas, guantes, casco, pantalla facial, herramienta aislada, asi
como cualquier otro elemento de proteccion, tanto individual como colectivo, homologado.

o Cuando en la proximidad de los trabajos haya partes activas, se aislaran convenientemente %

mediante vainas, capuchones, mantas aisladas, etc... en todos los conductores, incluido el neutrg, 2

= S

o Las distancias de seguridad para trabajar proximos a Lineas Eléctricas o elementos con tens%ﬁn g

mantendran las siguientes distancias de seguridad, quedando terminantemente prohibido realigar i

trabajos sin respetar estas distancias: ; ;?

< N

DISTANCIAS LIMITE DE LAS ZONAS DE TRABAIO % 2

w Yy

Un DreL 1 DreL2 Derox-1 Drrox-2 o 3

2 S

<1 50 50 70 300 3 d

c q

3 62 52 112 300 1 5

2 :

6 62 53 112 300 é z_i)' E

4 2o 8

10 65 55 115 300 e J] s

(NN 2

15 66 57 116 300 0 73 B

= 882%

20 72 60 122 300 2 5253

T O5{ <

30 82 66 132 300 : Bgoe

5 BSEE

45 98 73 148 300 zuIG2S

22PR 2

66 120 85 170 300 SEEEE

832253

110 160 100 210 500 8205 s

508 o

132 180 110 330 500 2z2208

2<9 o 8‘3

220 260 160 410 500 §§§Z§§§

380 390 250 540 700 HEH L

636528

U, : Tensién nominal de la instalacion (kV). §§ 08 gE

w203 g =

Deei1 @ distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista el riesgo W%J%gé

sobretensién por rayo (cm). 9= @& e
Dpei2 @ distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo%ﬁe

sobretensién por rayo (cm).

Derox-1 : distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delin
con precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizaciér
mismo (cm).

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM

Derox-2 : distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte po:
delimitar con precisién la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante ia
realizacion del mismo (cm).

Nota: Las distancias para valores de tension intermedios se calcularan por interpolacion lineal.
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DPEL-1 0 DPEL-2
Elemento en °

tension

v

Zona de peligro

RIESGO

Zona de proximidad es el espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la queel

trabajador puede invadir accidentalmente esta ultima.

DPROX-1 o DPROX-2 DPEL-1 o DPEL-2

l

Elemento en
tension

Zona de peligro
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El trabajador entra, o puede entrar, en la zona de proximidad, sin entrar en la
zona de peligro, bien sea con una parte de su cuerpo, herramientas, equipos,

dispositivos o materiales que manipula.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULA(BO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

o Si existen elementos en tensidon cuyas zonas de peligro sean accesibles (no se han colocado
pantallas, barreras envolventes o protectores aislantes), se debera:

SOIE2049501LSSS0001-01 Pag 3 8





Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

- Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro mediante la colocacion de
obstdculos o gdlibos cuando exista el menor riesgo de que puedan ser invadidas, aunque
sea solo de forma accidental. Esta sefializacion se colocara antes de iniciar los trabajos.

- Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos existentes, la
situacién de los elementos en tensién, los limites de la zona de trabajo y cuantas
precauciones y medidas de seguridad deban adoptar para no invadir la zona de peligro,
comunicandoles la necesidad de que ellos, a su vez, informen sobre cualquier circunstancia
gue muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas. 3

=  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccién a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra arco eléctrico
o Guantes de trabajo
o Guantes dieléctricos para alta y baja tension
o Gafas de proteccion o pantalla de proteccidn facial contra arco eléctrico
o Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
Trabajos en tensién
= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Caida de objetos en manipulacion
o Contactos eléctricos
o Incendios

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

FOOBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y L

A\QUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

o Se seguirdn en todo momento las especificaciones descritas en el R.D. 614/2001 so
Disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y seguridad de los trabajadores frent
riesgo eléctrico.

eBo
s
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Egr\msmo,

o Para estos trabajos se deberdn haber desarrollado procedimientos especificos, los operari
deberdn tener una formaciéon adecuada y tanto el material de seguridad, como el equipo
trabajo y las herramientas a utilizar seran las adecuadas.

%B“Jo TIEN

o Lazona de trabajo debe estar claramente definida y delimitada.

o Todas aquellas partes de una instalacion eléctrica sobre la que vayan a realizarse trabajos, deb
disponer de un espacio adecuado de trabajo, de medios de acceso de iluminacion.

EL VISADO DE ESTE T|
CORRECCION FORMA|

o Cuando sea necesario, el acceso a la zona de trabajo debe ser delimitado claramente en el int
de las instalaciones.

o Se deben tomar medidas de prevencion adecuada para evitar accidentes a personas por otras
fuentes de peligro tales como sistemas mecanicos o en presion o caidas.
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= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccidn a utilizar serdn:

o

o

Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
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No se deben colocar objetos que puedan dificultar el acceso ni materiales inflamables, junto o en
los caminos de acceso, las vias de emergencia a o desde equipos eléctricos de corte y control, asi
como tampoco en las zonas desde donde estos equipos hayan de ser operados.

Los materiales inflamables deben mantenerse alejados de fuentes de arco eléctrico.

Si es necesario, durante la realizacién de cualquier trabajo u operacién, se colocard una
sefializacion adecuada para llamar la atencion sobre los riesgos mas significativos.

. . . .7 s . . . <
Los procedimientos de trabajos en tension solo se llevaran a cabo una vez suprimidos los riesgos
de incendio o explosion. e

GLEMVIENT

Se debe asegurar que el trabajador se encuentra en una posicién estable, para permitirle tenerias

dos manos libres. 8

w
Los operarios utilizardn equipos de proteccién individual apropiados y no llevaran obje%os
metdlicos, tales como anillos, relojes, cadenas, pulseras, etc. -
Los trabajos en lugares donde la comunicacion sea dificil, por su orografia, confinamiento u otgas
circunstancias, deberdn realizarse estando presentes, al menos, dos trabajadores con formaciénZen
materia de primeros auxilios. =

o
Es obligatorio el uso de equipos de proteccion adecuados al riesgo de cada trabajo, tales cor@o:

ey
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banquetas o alfombrillas aislantes, pértigas, guantes, casco, pantalla facial, herramienta aislada,@s

como cualquier otro elemento de proteccidn, tanto individual como colectivo, homologado. {0
Para el trabajo en tension se adoptaran medidas de proteccion para prevenir la descarga eléctrica

y el cortocircuito. Se tendran en cuenta todos los diferentes potenciales presentes en el entorho
de la zona de trabajo.

A

aAB\LIT
[ON
w

Dependiendo del tipo de trabajo, el personal que lo realice debe estar formado y ade
especialmente entrenado.

DENTIDAD

Deberan especificarse las caracteristicas, la utilizacion, el almacenamiento, la conservacion, gl
transporte e inspecciones de las herramientas, los equipos y materiales utilizados en los trabaj@s
en tension. W

&<
Las herramientas, equipos y materiales estaran claramente identificados. %g
Para los trabajos en el interior de edificios, las condiciones atmosféricas no se han de teneréiél
cuenta a menos que exista riesgo de sobretensiones que provengan de instalaciones exterioregzy
siempre que la visibilidad en la zona de trabajo sea adecuada. g‘g

fa)

E

g

Otros parametros, tales como la altitud y la contaminacidn, particularmente en alta tension,
deben considerar si reducen la calidad de aislamiento de las herramientas y equipos.

& DE ACU

Cuando las condiciones ambientales requieran la paralizacion del trabajo, el personal debe deja
instalacion y los dispositivos aislantes y aislados en posicién segura. Los operarios deben tamb
retirarse de la zona de trabajo de forma segura.

|ENE POR O

M

UE}

Casco de seguridad contra arco eléctrico

EL VISADO DE ESTE TRABA.
CORRECCION FORMAL DEL

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela aislante y antideslizante
Guantes de trabajo

Guantes dieléctricos para baja tension

Guantes dieléctricos para alta tension

Gafas de proteccién o pantalla de proteccién facial contra arco eléctrico
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o Arnés de seguridad

o Ropa de trabajo para el mal tiempo

Trabajos en altura
= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Caldas de objetos en manipulacién
o Golpes contra objetos o herramientas

= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

DO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

. ’ . . .z s . <
o Los trabajos en altura no seran realizados por aquellas personas cuya condicion fisica les cause
vértigo o altere su sistema nervioso, padezcan ataques de epilepsia o sean susceptibles, por
cualquier motivo, de desvanecimientos o alteraciones peligrosas. a

NAL D

o Todos los trabajadores deben de disponer, previo al inicio de los trabajos, de formacién adecugjaz—f
para realizar trabajos en altura y conocer los procedimientos especificos de seguridad para“ﬁlaé
realizacion de los trabajos.

ON PRO
A

o

Rk >

o Se empleardn en todo momento los medios auxiliares (andamios, escaleras, etc.) adecuados paraZ
. . . . s . . . H
realizar este tipo de trabajos, los cuales cumpliran con lo estipulado en este Estudio de Seguridad. £

<

m

o Los trabajos en altura soélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebicgosg]J

para tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas of

. . . . / . =y -

redes de seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de<

medios de acceso seguros y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios f(%'—
proteccién equivalentes.

o Si por motivos de localizacién del tajo de trabajo, no se empleardn medios auxiliares, el trabaja
deberd usar arnés de seguridad amarrado a algun punto fijo de la estructura.

r

PROBAGON DE L
NORMATVA APLI

o El acceso a los puestos de trabajo se efectuard por los accesos previstos, y no usando me
alternativos no seguros.

g
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR

TOLAC
0 con

o Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes
los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior
metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccion colectiva de seguri
equivalente.

RaDB.
RYE

A

&
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O TIEN
ISMO

o Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondran de
reborde de proteccién, un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el pas
deslizamiento de los trabajadores.

o La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de protec
deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada vez que
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de
utilizacién o cualquier otra circunstancia.

EL VISADO DE ESTE TFS;\B
CORRECCION FORMALADE|

[=

o No se comenzard un trabajo en altura si el material de seguridad no es idéneo, no esta en bur.. __
condiciones o sencillamente no se tiene.

o Nunca se deben improvisar las plataformas de trabajo, sino que se construirdn de acuerdo con la
normativa legal vigente.
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* EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccidn a utilizar seran:

o

o
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Las plataformas, pasarelas, andamiadas y, en general, todo lugar en que se realicen los trabajos
deberdn disponer de accesos faciles y seguros y se mantendran libres de obstaculos, adoptandose
las medidas necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

Al trabajar en lugares elevados no se arrojaran herramientas ni materiales. Se pasaran de mano en
mano o se utilizara una cuerda o capazo para estos fines.

Caso de existir riesgo de caida de materiales a nivel inferior, se balizara, o si no es posible, se
instalaran sefiales alertando del peligro en toda la zona afectada.

Si por necesidad del trabajo hay que retirar momentdneamente alguna proteccion colectiva, d

V\@DVLA
15}

reponerse antes de ausentarse. %
8]
Cuando se trabaje en altura, las herramientas deben llevarse en bolsas adecuadas que impidan%su
caida fortuita y nos permitan utilizar las dos manos en los desplazamientos. v
Las plataformas de trabajo se mantendran limpias y ordenadas, evitando sobrecargarlas en exceso.
2
Para trabajos en cubierta con riesgo de caida a distinto nivel se deberd adoptar alguna de gas
medidas que se citan a continuacién: 5
Proteger todo el perimetro de la misma mediante el uso de barandillas rigidas con liston superior
[a]
a 90 cm, intermedio a 45cm y rodapiés a 15 cm. 2
Instalar una linea de vida a la que permanezcan permanentemente amarrados los operarjos

mediante el uso de arnés de seguridad homologado.

Casco de seguridad contra choques e impactos con barbuquejo
Guantes de trabajo

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
Bolsa portaherramientas

Arnés de seguridad y linea de vida

Ropa de proteccién para el mal tiempo
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFE

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
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4 MAQUINARIAA EMPLEAR

4.1 Retroexcavadora

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

o

o

o

o

= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacién

Choque contra objetos moviles/inmoviles
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Exposicién a ambientes pulvigenos

Atropellos o golpes con vehiculos

Contactos eléctricos

N PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Y PALENCIA.

.y . . . , . .. O
Todos los aparatos de elevacion y similares empleados en las obras satisfaran las condmogesm
generales de construccion, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de %osQ
mecanismos o dispositivos de seguridad para evitar:

e}

D@JYHAB

La caida o el retorno brusco de la jaula, plataforma, cuchara, cubeta, pala, vagoneta o, en gene
receptaculo o vehiculo, a causa de averia en la maquina, mecanismo elevador o transportado
de rotura de los cables, cadenas, etc., utilizados.

La caida de las personas y de los materiales fuera de los citados receptéaculos y vehiculos o por
huecos y abertura existentes en la caja.

La puesta en marcha, fortuita o fuera de ocasidon, y las velocidades excesivas que resul
peligrosas.

Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos o
sus proximidades.

LA IDENTI

TIVA Aiﬁ\CABL%)

CION

5

Todos los vehiculos y toda maquinaria para movimiento de tierras y para manipulacion
materiales deberan:

E POR JETO LA QOMPR
@, DE ACBE=RDO CORS_A NOR:

Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo posible,
principios de la ergonomia.

Estar equipados con extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de incendio.
Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

Utilizarse correctamente.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BUR

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de tierr
manipulacion de materiales deberan recibir una formacion especial.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO T;
CORRECCION FORMAL DEL MIS

Se hard una comprobacién periddica de los elementos de la maquina.
La maquina sélo serd utilizada por personal capacitado.
No se tratard de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en funcionamiento.

No se trabajard con la maquina en situacion de semiaveria. Se reparard primero y después se
reanudard el trabajo.
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= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:

o Casco de seguridad contra choques e impactos (cuando se abandone la cabina)
o Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
o Guantes de trabajo
o Gafas de proteccion contra ambientes pulvigenos (si la cabina no es hermética)
o Mascarilla de proteccion contra ambientes pulvigenos (si la cabina no es hermética)
o Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares
o Ropa de proteccién para el mal tiempo
4.2 Grla

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

o

o

o

o
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No libere los frenos de la maquina en posicién parada si antes no ha instalado los calzos de
inmovilizacion de las ruedas.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionan todos los mandos
correctamente.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad.

No se podra fumar durante la carga de combustible ni se comprobara con Illama el llenado gel
depdsito. ~
(]
z . . . =

Se deberd desplazar a velocidades muy moderadas, especialmente en lugares de mayor r|es§o,
tales como pendientes, rampas, bordes de excavacion, cimentaciones, etc. 3

O

[a)]
En la maniobra de marcha atras, el operario conductor extremara las condiciones de seguridadz A
su vez, la maquina estard dotada de sefializacién acustica, al menos, o luminosa y acustica cuangjo
se mueva en este sentido. L

La cabina estara dotada de extintor de incendios.

El inicio de las maniobras se sefializard y se realizaran con extrema precaucion.

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel
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Caida de objetos en manipulacién
Choque contra objetos méviles/inmoviles
Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos

Atropellos o golpes con vehiculos

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE F

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Contactos eléctricos

=  MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

o Todos los trabajos se deberdn ajustar a las caracteristicas de la grda: carga maxima, longitud de

pluma, carga en punta contrapeso. A tal fin, debera existir un cartel suficientemente visible con las
cargas maximas permitidas.
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o El gancho de izado deberd disponer de limitador de ascenso, y dispondra de pestillo de seguridad
en perfecto estado.

o Laarmadura de la gria deberd estar conectada a tierra.

o Encaso de elevacién de palets, se hara disponiendo de dos eslingas por debajo de la plataforma de
madera. Nunca se utilizara el fleje del palet para colocar en él el gancho de la grua.

o Estad prohibido totalmente el transporte de personas en la grua, asi como arrastrar cargas, tirar de
ellas en sesgo y arrancar las que estén enclavadas.

OY LA

o El servicio de la grua necesita ademas del maquinista, otros operarios que se encargan de
enganchar y realizar las sefiales pertinentes para asegurar su transporte en condiciones iie
seguridad. Estos Ultimos son el enganchador y el sefialista, siendo frecuentemente ambos la mis?na
persona. Las condiciones que deben cumplir estos operarios y su mision son los siguientes:

MA E

- MAQUINISTA: no podra padecer defectos de sus capacidades audiovisuales, asi co%]o
ningun defecto fisiolégico que afecte al funcionamiento de la maquina a su cargo. Adenmas,
poseerd de una formacién suficiente para realizar las tareas especificas a su puesto gde
trabajo. asimismo, debe ser consciente de su responsabilidad, evitando sobrevolar la carga
donde haya personas, manejando los mandos con movimientos suaves y vigila@o
constantemente la carga, dando sefiales de aviso en caso de observar anomalias. Antes<de
empezar la jornada diaria de trabajo, el maquinista verificara los siguientes puntos:

=  Comprobar el funcionamiento de los frenos.

=  Comprobar las partes sujetas al desgaste, como zapatas de freno, cojinetes

y superficies de friccion de rodillos.
= Comprobar el funcionamiento de limitadores y contactores.
=  Comprobar los topes, gancho y trinquetes.
= Comprobar los lastres y contrapesos.
=  Comprobar la tensién de los cables cuando este arriostrada.

= Una vez por semana, deberd hacer las siguientes revisiones:

BACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACI@f# PROFESIONA

MATIVA APLICABLE

=  Comprobar el estado de los cables y atender a su mantenimiento, debierido
ser repuestos en cuanto se observe un hilo roto.

A COMP
N LA N

=  Comprobar los niveles de aceite en las cajas reductoras y el engrase
todos sus elementos especialmente los de giro.

OBJET
UERDO
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= Comprobar el estado de las eslingas, ondillas y aparejos de elevac

38

E
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general. )
59
- ENGANCHADOR: es el operario que hace el enganchado de la carga, se encargara de: 52
<
. oW
=  Comprobar el estado de las eslingas, ganchos y cadenas. gg
w=
* Cuidard que el amarre de las cargas sea correcto, observando que e~7%
bien repartidas y equilibradas. é{g
Q
. . ./ ’ COm
= |mpedird el acceso de personas al radio de accidn de la grua. So
>
0
wo

= En caso de transporte de cargas lineales, tales como vigas y tablone:
utilizardn cuerdas para guiarlas en su traslado.

- SENALISTA: cuando las cargas a transportar estén fuera del alcance de la vista del
magquinista, existirdn una o varias personas que, mediante un cédigo de sefiales de
maniobra, hagan las sefiales pertinentes para que las operaciones se hagan con la debida
seguridad. Esta persona deberd cumplir las siguientes normas:
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= Dirigird la elevacion y transporte de las cargas, evitando que tropiecen con
obstaculos.

= Se colocard de modo que pueda ver en todo momento la carga, y al mismo
tiempo, que el gruista pueda verle a él y advertir sus sefiales.

= |mpedird que se encuentren personas en la vertical de la carga en todo su
recorrido.

= Detendrd la operacién cuando observe alguna anomalia.
= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccién a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos (cuando se abandone la cabina)
o Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
o Guantes de trabajo
o Gafas de proteccion contra ambientes pulvigenos (si la cabina no es hermética)
o Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos (si la cabina no es hermética)
o Cinturdn de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

o Ropa de proteccién para el mal tiempo

4.3 Maquinillo
= RIESGOS ASOCIADQOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Caida de objetos en manipulacion
o Atrapamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
o Golpes por objetos o herramientas

=  MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

BDR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

ENE
PEL MISMG, OB

o Todos los aparatos de elevacion y similares empleados en las obras satisfaran las condicio
generales de construccion, estabilidad y resistencia adecuadas y estaran provistos de
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mecanismos o dispositivos de seguridad para evitar: 5
3
- Lacaida o el retorno brusco de la carga por causa de averia en la maquina, mecanismo elevado@(
transportador, o de rotura de los cables, cadenas, etc., utilizados. g%
’ . , .. 1] T
- Lacaida de las personas y de los materiales fuera de los receptaculos habilitados a tal efecto. g\%
- La puesta en marcha de manera fortuita o fuera de lugar. 835
: . . Soa
- Toda clase de accidentes que puedan afectar a los operarios que trabajen en estos aparatos >k
-
wo

sus proximidades.

o Antes de comenzar el trabajo se comprobard el estado de los accesorios de seguridad, asi como ael
cable de suspension de cargas y de las eslingas a utilizar.

o El anclaje del maquinillo al forjado se realizard siguiendo un método seguro y eficaz que impida la
caida o vuelco del aparato durante alguna de las operaciones a las que sera sometido.
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o Por ejemplo, se podrd realizar mediante abrazaderas metalicas a puntos sdlidos del forjado, a
través de sus patas laterales y traseras.

o No se permitird la sustentacion del maquinillo por contrapeso, como por ejemplo con bidones
llenos de arena u otro material.

o La toma de corriente se realizarda mediante una manguera eléctrica antihumedad dotada de
conductor expreso para toma de tierra. El suministro se realizard bajo la proteccion de los
disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico general.

o Diariamente se revisara el buen estado de la puesta a tierra de la carcasa de los maquinillos.

o Los maquinillos deberan estar dotados de:

- Dispositivo limitador del recorrido de la carga en marcha ascendente.

- Gancho con pestillo de seguridad.

- Carcasa protectora de la maquinaria con cierre efectivo para el acceso a las partes moviles
internas. En todo momento estard instalada al completo. o

- Los lazos de los cables utilizados para izado se formaran con tres bridas y guardacabos. Tambgén
pueden formarse mediante un casquillo soldado y guardacabos.

- En todo momento podrd leerse en caracteres grandes la carga maxima autorizada para izar,
coincidird con la marcada por el fabricante del maquinillo.

- Todos los maquinillos que incumplan alguna de las condiciones descritas quedaran de inmed
fuera de servicio.

FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

DO

e

K@JEL T

to

NTIDAGEF HABILIT&CION PROFESION
()

E

o Se instalard una argolla de seguridad en la que anclar el fiador del cinturén de seguridad
operario encargado del manejo del maquinillo.

o Se prohibe expresamente anclar los fiadores de los cinturones de seguridad a los maquini
instalados.

0OS

ok

o Se instalard junto a cada maquinillo a montar un rétulo con la siguiente leyenda: “SE PROH

ANCLAR EL CINTURON DE SEGURIDAD A ESTE MAQUINILLO”. Eé)
0<g
o Serealizard un mantenimiento semanal de los maquinillos. §§
I<
o Estara prohibido arrastrar cargas por el suelo, realizar tirones sesgados, dejar cargas suspendi@% :
con la maquina parada o intentar levantar cargas sujetas al suelo o algun otro punto, por %ér
maniobras peligrosas e inseguras. %’é
o
o Se acotara la zona de carga en planta en un entorno de dos metros, en prevencién de dafios @ér
desprendimientos de objetos durante el izado. §§
o<(

5
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o No permanecerd nadie en la zona de seguridad descrita anteriormente durante la maniobra
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. Z0
izado y descenso de las cargas. W=

oS

o Seinstalard junto a la zona de seguridad para carga y descarga mediante maquinillo, una sefialsde

“PELIGRO. CAIDA DE OBJETOS”.

o Se prohiben expresamente las operaciones de mantenimiento sin desconectar antes el maqui
de la red eléctrica.

o Ademas de las barandillas con que cuenta la maquina, se instalaran barandillas que serar
material rigido, de una altura minima de 90 centimetros y dispondrdn de una proteccién
impida el paso o deslizamiento por debajo de las mismas o la caida de objetos sobre personas.

EL VISADO DE ESTE TRA
CORRECCION FORMAL D

o Lacarga estard correctamente colocada sin que pueda dar lugar a basculamientos.

o Al término de la jornada de trabajo, se pondran los mandos a cero, no se dejardn cargas
suspendidas y se desconectarad la corriente eléctrica en el cuadro secundario.
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o Todos los movimientos del maquinillo elevador se realizardn desde la botonera y por personal
competente, ayudados, si fuese necesario, por el sefialista.

= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos
o Guantes de trabajo
o Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
o Arnés de seguridad de sujecion

o Ropa de trabajo para el mal tiempo

4.4 Cortadora de ladrillo y material ceramico
= RIESGOS ASOCIADQOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Golpes/Cortes por objetos y herramientas
o Proyeccion de fragmentos o particulas
o Exposicion al ruido
o Exposicién a ambientes pulvigenos
o Atrapamientos por o entre objetos

= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

TO LA COMPR®BACION DEUAMENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
lado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023
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s 7 . ’ 7 . . . - O
o Se deberd observar que la maquina esté mecanicamente bien construida, que sea robusta paea -
. . . , . . . . O
evitar vibraciones y que esté provista de las protecciones adecuadas a la clase de trabajo a realizafi 3 £ 3,
£020
1
, . . , . . oy . <
o Los dérganos de accionamiento o motor deberan ir a cubierto en sitio accesible. 28
< (o))
. . , . . So§
o El dispositivo de puesta en marcha y parada debera estar situado facilmente al alcance dgl=z =%
operario y, de tal forma, que resulte imposible pueda ponerse en marcha accidentalmente. ; S
. . . . y » - Bwss
o Siempre que sea posible se debera hacer una alimentacion automatica de la maquina. 008§
. . s . . . LUD S 6
o La hoja de la sierra deberd ser de acero de calidad excelente, bien calibrada y tensada de forg@a .é%
. . N =
gue no se deforme por calentamiento durante el trabajo. 5228
aw o8
. , . weOge
o Eldentado habra de escogerse segln la clase de material a cortar. ) ° 2
Fo L =
. ’ . . = (n o
o Los dientes se habran de afilar cuidadosamente procurando que sus fondos queden redondea@&ms
. . . 2] ;
para evitar que se agriete la hoja. <
=< g
. .. 7 . .7 L|J§
o Lavelocidad fijada por los constructores no debera sobrepasarse. Las hojas de mayor diametr~y&
accionaran a menor niumero de revoluciones. Wz
Q5
. . . . s [a)] n
o Toda hoja oxidada, alabeada, defectuosa o mal afilada es un peligro y debera desecharse. ;ﬁg {
25
wo

o Sobre el plato porta-sierras la hoja deberd quedar bien ajustada y prieta para que no se desce
ni pueda moverse durante el trabajo. Habra de quedar en posicion perpendicular exacta resp
al arbol de la maquina.

o Las protecciones habrdn de impedir todo contacto con la hoja de la sierra.
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o Sobre la mesa, la proteccion habrd de hacerse delante y detrds del filo de dientes de la sierra. La
parte posterior se protegerd con el cuchillo divisor regulable en altura. La parte anterior se
protegera con un cobertor de la hoja, regulable.

o Se debera trabajar manteniendo las manos apartadas de la sierra, no presentandolas de frente
sino por los lados.

o Toda variacién de las protecciones o del ajuste de la sierra habra de hacerse con el motor parado.

<
o Se deberdan emplear gafas de seguridad y ropa de trabajo adecuada, con los pufios ajustados adas
4 (]
mufiecas.

=  EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccién a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos
o Gafas de proteccion contra impactos
o Gafas de proteccion contra proyeccion de fragmentos o particulas
o Mascarilla de proteccién para ambientes pulvigenos
o Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante
o Protecciones auditivas

o Ropa de trabajo ajustada para evitar atrapamientos

4.5 Maquinas herramientas y herramientas manuales
= RIESGOS ASOCIADQOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Golpes/Cortes por objetos y herramientas
o Proyeccion de fragmentos o particulas
o Atrapamientos por o entre objetos
o Exposicién a ruido
o Exposicién a ambientes pulvigenos

* MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
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o Enlos equipos de oxicorte, se recomienda trabajar con la presion aconsejada por el fabricante del
equipo. 2

-

. oy .7 .. . . . . . . u

o Enlos intervalos de no utilizacidn, dirigir la llama del soplete al espacio libre o hacia superficies g

no puedan quemarse.
o Cuando se trabaje en locales cerrados, se deberd disponer de la adecuada ventilacion.

o Enlos equipos que desprenden llama, su entorno estara libre de obstaculos.

EL VISADO DE ESTE T
CORRECCION FORMAI

o Las mdquinas-herramientas accionadas por energia térmica, o motores de combustion,
pueden emplearse al aire libre o en locales perfectamente ventilados, al objeto de evit:
concentracion de mondxido de carbono.

o Se deberd mantener siempre en buen estado las herramientas de combustion, limpiando
periddicamente los calibres, conductos de combustidn, boquillas y dispositivos de ignicion o
disparo, etc.
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o Elllenado del depdsito de carburante debera hacerse con el motor parado para evitar el riesgo de
inflamacién espontanea de los vapores de la gasolina.

o Dado el elevado nivel de ruido que producen los motores de explosidn, es conveniente la
utilizacion de proteccion auditiva cuando se manejen este tipo de maquinas.

o Para las maquinas-herramientas neumaticas, antes de la acometida deberd realizarse
indefectiblemente:

- La purga de las condiciones de aire.

- La verificacidn del estado de los tubos flexibles y de los manguitos de empalme.

- El examen de la situacién de los tubos flexibles (que no existan bucles, codos, o dobleces
obstaculicen el paso del aire).

e

C@/IENTO Y LA

o Las mangueras de aire comprimido se deben situar de forma que no se tropiece con ellaszni

puedan ser dafiadas por vehiculos.

UE FIRﬁA EL DO

o Los gatillos de funcionamiento de las herramientas portatiles accionadas por aire comprimido
deben estar colocados de manera que reduzcan al minimo la posibilidad de hacer funciodar
accidentalmente la maquina. E

e

Ab_DEL T

o Las herramientas deben estar acopladas a las mangueras por medio de resortes, pinzas
seguridad o de otros dispositivos que impidan que dichas herramientas salten.

REFESION

o No se debe usar la manguera de aire comprimido para limpiar el polvo de las ropas o para quitar
las virutas. %
. s . . . o

o Al usar herramientas neumaticas siempre debe cerrarse la llave de aire de las mismas antesde
. -
abrir la de la manguera. o
I
o Nunca debe doblarse la manguera para cortar el aire cuando se cambie la herramienta. 2
g
o Verificar las fugas de aire que puedan producirse por las juntas, acoplamientos defectuoso§

roturas de mangueras o tubos.

o Aun cuando no trabaje la mdquina neumatica, no deja de tener peligro si estd conectada
manguera de aire.

BACIONQB)E LA ID
MATIVAFL\CABL%
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¥

o No debe apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre la herramienta neumatica, ya que pu
deslizarse y caer contra la superficie que se esta trabajando.

o Las condiciones a tener en cuenta después de la utilizacion serdn:

- Cerrar la valvula de alimentacién del circuito de aire.
- Abrir la llave de admisidn de aire de la maquina, de forma que se purgue el circuito.
- Desconectar la maquina.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

O TIENE POR OBJETO LA COMP
ISMO, DE ACUERDO CON LA N

o Paralas maquinas-herramientas hidraulicas, se fijara mediante una pequefia cadena el extremo

la manguera para impedir su descompresién brusca. gi
o Se emplazard adecuadamente la herramienta sobre la superficie nivelada y estable. %%
w
o Suentorno estard libre de obstaculos. §§
o Se utilizardn guantes de trabajo y gafas de seguridad para protegerse de las quemaduras %g‘
wo

sobrepresion del circuito hidrdulico y de las particulas que se puedan proyectar.

o Para las madquinas-herramientas eléctricas, se comprobard periddicamente el estado de ias
protecciones, tales como cable de tierra no seccionado, fusibles, disyuntor, transformadores de
seguridad, interruptor magnetotérmico de alta sensibilidad, doble aislamiento, etc.

o No se utilizard nunca herramienta portétil desprovista de enchufe y se revisardn periédicamente
este extremo.
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o No se arrastrardn los cables eléctricos de las herramientas portatiles, ni se dejaran tirados por el
suelo. Se deberan revisar y rechazar los que tengan su aislamiento deteriorado.
o Se deberda comprobar que las aberturas de ventilacion de las maquinas estén perfectamente
despejadas.
o Ladesconexion nunca se hara mediante un tirdon brusco.
o A pesar de la apariencia sencilla, todo operario que maneje estas herramientas debe estar
adiestrado en su uso. -
o
’ . . e ’ ’ =
o Se desconectard la herramienta para cambiar de Util y se comprobara que esta parada. g
=
o No se utilizardn prendas holgadas que favorezcan los atrapamientos. %é
o Noseinclinaran las herramientas para ensanchar los agujeros o abrir luces. g
ox
o Losresguardos de la sierra portatil deberdn estar siempre colocados. "
2
o
o Si se trabaja en locales humedos, se adoptaran las medidas necesarias, guantes aislantes,
. <
taburetes de madera, transformador de seguridad, etc. =
2
. L . F
o Se usaran gafas panoramicas de seguridad, en las tareas de corte, taladro, desbaste, etc. eon
herramientas eléctricas portatiles. 2
z
o <
o Entodos los trabajos en altura, es necesario el cinturén de seguridad. a9
LW
o I
o Los operarios expuestos al polvo utilizardn mascarillas equipadas con filtro de particulas. g T
o Si el nivel sonoro es superior a los 80 decibelios, deberdn adoptarse las recomendaciorgesg
. .y =0
establecidas en el Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud yglaaj:
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido T @
~
(&)
a
Radial 5 0
E
 Fus
o Antes de su puesta en marcha, el operador comprobard el buen estado de las conexm@gsg
, . . . . . . . . <
eléctricas, la eficacia del doble aislamiento de la carcasa y el disyuntor diferencial para ewﬁrg
riesgos de electrocucion. Eh
e
=
o Se seleccionard adecuadamente el estado de desgaste del disco y su idoneidad para el matema%él@
que se ha de aplicar. 05
332
o Comprobar la velocidad maxima de utilizacion. ;’gg
-0
. . . . . .00 o
o Cerciorares de que el disco gira en el sentido correcto y con la carcasa de proteccion sobre el discos
firmemente sujeta. 53 &
g
. L . . Quo
o El operador se colocarad gafas panoramicas ajustadas o pantalla facial transparente, guantes E,rfeg
. . oy Z
trabajo, calzado de seguridad y protectores auditivos. g% a
=0
Qs
o Durante la realizacion de los trabajos se procurara que el cable eléctrico descanse alejado ide
s <
elementos estructurales metdlicos y fuera de las zonas de paso del personal. &
w=
o
o Sidurante la operacion existe el riesgo de proyeccién de particulas a terrenos o lugares con rit &2
. . , . /. . . o
razonable de provocar un incendio, se apantallard con una lona ignifuga la trayectoria seguidz g~§
los materiales desprendidos. =07
2o
>
o Cuando la esmeriladora portétil radial deba emplearse en locales muy conductores no se utiliz. @3

tensiones superiores a 24 voltios.

Sierra circular

o

o

El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos.

Se controlard el estado de los dientes asi como la estructura de éste.
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o Lazonade trabajo estara limpia de serrin y virutas, para prevenir posibles incendios.
o Seevitard la presencia de clavos al cortar.
Vibrador

o Laoperacién de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

o La manguera de alimentacién desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de

paso. é
o
Amasadora =
=
s . ’ . . . . =
o Lamaquina estard situada en superficie llana y consistente. 8
[a]
o Las partes mdviles y de transmision estaran protegidas con carcasas. v
=

o Bajo ningun concepto se introducira el brazo en el tambor cuando funcione la maquina ni cuangdo

esté parada, salvo que se encuentre desconectada de la alimentacion general.
= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos
o Gafas de proteccidon contra impactos
o Gafas de proteccidn contra la proyeccion de fragmentos o particulas
o Mascarilla de proteccion contra ambientes pulvigenos
o Protecciones auditivas
o Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante

o Ropa de trabajo ajustada para evitar atrapamientos
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5 MEDIOS AUXILIARES

5.1 Andamios tubulares

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel
o Golpes con objetos durante las operaciones de montaje, desmontaje o utilizacion del mismo
o Calda de objetos en manipulacién

= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o Todo andamio deberd cumplir las siguientes condiciones generales:

%

- Los elementos y sistemas de union de las diferentes piezas constitutivas del andamio, aseguraran
perfectamente su funcion de enlace, con las debidas condiciones de fijeza y permanencia.
- El andamio se organizard y armara en forma constructivamente adecuada para que qu

asegurada su estabilidad y al mismo tiempo para que los operarios puedan trabajar en él con

e

C@_ES\ONAE}DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

NRR
Q
(%3]

. . . o
debidas condiciones de seguridad. 3
=
o Los elementos del andamio que presenten deterioro deberdn sustituirse inmediatamente. D
I
s . . . ’ >

o Se desecharan todos los elementos de montaje de andamios que no revistan unas garantias«e

seguridad minimas una vez colocados.

ENTIDA,
LE

o No se utilizardn los andamios para otros fines distintos a los de suministrar una plataforma
trabajo para el personal. En particular no podran ser destinados a servir como torres de elevac
de material o soporte de tuberias o equipos.

By

ENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

D;

o Estd rigurosamente prohibido utilizar cajas, bidones, etc. como andamios provisionales.

GUPROBACION

ERPO CON LA NORMATIVA Al

o Los andamios se montardn sobre pies hechos de madera o metalicos, suficientemente resistent
arriostrados de modo que su estabilidad quede garantizada.

BBETO LAC

o Con objeto de evitar deformaciones y con el fin de prevenir que la estructura rectangular llegu
alcanzar formas romboidales, se dispondran los suficientes arriostramientos diagonales
impidan este riesgo.

840, DE

QENE PO

o Durante las operaciones de montaje y desmontaje del andamio se izardn los tubos con cuer
anudadas de forma segura y los operarios deberdn usar arnés de seguridad anclado a elemen
fijos independientes del andamio o a lineas salvavidas.
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o Los andamios deberdn situarse a distancias tales de lineas o equipos eléctricos, de forma qur
puedan producirse contactos con partes en tension.

)

EL VISADO DE E
CORRECCION FO!

o Durante el montaje de los andamios metdlicos tubulares se tendrdn presentes las siguie
especificaciones:

- No se iniciara un nuevo nivel sin haber concluido el nivel de partida con todos los elemento
estabilidad.

- La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidado serd tal que ofrecerd las garantias
necesarias como para poder amarrar los fiadores del cinturén de seguridad.

- Las barras, mddulos tubulares y tablones se izaran mediante sogas atadas con nudos de marinero.
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- Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacion, mediante las
abrazaderas de sujecion contra basculamientos.

- Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizandose una inspeccién del tramo
ejecutado antes de iniciar el siguiente en prevencion de los riesgos por la existencia de tornillos
flojos o de falta de alguno de ellos.

- Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los nudos o bases metadlicas o bien mediante las
mordazas o pasadores previstos.

NDO Y LA
=
Q

o Los pisos o plataformas seran de 0,60 metros de anchura minima hechos con tablones de mad

para una resistencia de 160 Kg. en el punto medio entre soportes. %
O
o Es preferible utilizar el piso metalico original del andamio tubular. En caso de ser de madera, %os
tablones estardn escuadrados y libres de nudos. v
>
@
o Las plataformas, pisos, pasarelas, etc., hechos con tablones, se sujetaran con presillas, lazosde
alambre, travesafios claveteados, de modo que formen un conjunto Unico. 3
o
[a)]
o Los andamios en su base se protegeran contra golpes y deslizamientos mediante cufias,
dispositivos de blogueo y/o estabilizadores. =
m

o Montado el andamio no se retirara ningin elemento de su composicion (tubo, travesafio o tablon
etc.), hasta que no sea desmontado totalmente. Caso de que por necesidad de trabajo d®a<
mantenerse la estructura durante algunos dias utilizando alguno de sus elementos pgra
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retirara la plataforma de trabajo para impedir su utilizacion por personal de otros tajos o ajencs a- &
la empresa. 2 8%o
5 9 S =
. / . . o = 0
o Llas plataformas de trabajo de 2 o mds metros de altura tendran montada sobre su vertical G4haz = 2
barandilla de 90 centimetros de altura y dispondran de una proteccion que impida el pasg; og;gg
. . . . ’ . n
deslizamiento por debajo de las mismas o la caida de objetos sobre personas. 5 @8 i
RS-
o Se utilizaran las escaleras previstas en el andamio para subir a la plataforma o se dispond&n® 2«
. . . . , o <50 L
escaleras exteriores. Los tirantes y otros elementos de arriostramiento no se podran utilizar pgﬁag gcsy
subir o bajar del andamio. CIZER
H:
. . oy 7 . =
o Las plataformas de trabajo se inmovilizardn mediante las abrazaderas y pasadores clavados a%@sﬁgg
x =.2
tablones. E0F>T
<058
o Los mdédulos de fundamento de los andamios tubulares estaran dotados de bases nivelables sobre, Zg g
. . . . .. . — [a) c
tornillos sin fin, con el que garantizar una mayor estabilidad del conjunto. 98 2 £g
we = 3
L, . . . . e 2X0 382
o La comunicacién vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacion de escaIe%%sg '§ e
. = O
prefabricadas. 6Xo08g
00 =
i | Sdul lerilla lateral : ‘sta hacia la cafs 3
o Los andamios tubulares sobre modulos con escalerilla lateral se montaran con ésta hacia la carag < ¢
exterior. g200a
<
oW
’ . . . <<
o Se prohibe el uso de andamios sobre borriquetas apoyadas sobre plataformas de trabajoazge
andamios tubulares. bz
W Y
. . , . s L
o Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos a los pu SE
. . Q
fuertes de seguridad previstos. 20
Do
>
o El caminar por los andamios se hard de manera norma, sin saltar sobre las plataformas ni tamy =8

de una a otra.

o Se protegera del riesgo de caidas desde altura de los operarios sobre los andamios tubulares
tendiendo redes tensas verticales de seguridad que protegerdn las cotas de trabajo. En caso de no
utilizar estas redes, si los operarios se encuentran trabajando a una altura igual o superior a los 2
metros, deberdn ir provistos de cinturones de seguridad con arnés y amarrados a lineas de vida
anteriormente fijadas.
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o El personal que trabaje en andamios, sillas, colgantes y generalizando, en alturas superiores a los 2
metros, usarad cinturén de seguridad, adaptado al riesgo que se pretende minimizar (sujecion,
suspension o anticaidas), anclado a una parte sélida de la estructura del edificio.

o Antes de colocarse el cinturén de seguridad serd examinado y rechazado si no ofrece garantia o no
es inteligible la etiqueta con la fecha de fabricacion.

o Enlas plataformas de trabajo aisladas o que por necesidad del servicio carezca de la barandilla de
seguridad reglamentaria se utilizara el cinturén de seguridad que se sujetara por el mosquetog a
puntos solidos, resistentes y distintos del andamio o plataforma de trabajo.

NTO Y

o Se prohibe lanzar herramientas, materiales y otros objetos de un andamio a otro o de una persdha

’ =
a otra. Se entregaran en mano. 8
[a]

o Elacceso a los andamios se realizara por escaleras bien fijadas por ambos extremos. Estd prohibido
utilizar los arriostrados para acceder de una plataforma de trabajo a otra. §
w
o Paraacceder a un andamio se tendran siempre las manos libres. 3
(]
[a)

o Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacion de andamios tubulares si
antes no se han cercado con barandillas sélidas. =
o

o Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion ?J(je
superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores. 5
n
w

o Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablon colocado a media altura en la pa§te
superior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie Gtil deZla

plataforma. §
=
o Se prohibe trabajar sobre plataformas situadas en cotas por debajo de otras plataformas en las @Je
se esté trabajando, en prevencion de caida de objetos. z
a
o Se prohibe trabajar en los andamios tubulares bajo regimenes de vientos fuertes en prevencionéﬂe
caidas de los trabajadores. i
<_(<(

o Cuando se desplace un andamio nunca se permanecera sobre el mismo, independientemente
su altura.

RYJATIVA A

o En trabajos nocturnos se iluminaran adecuadamente todas las plataformas de trabajo y acces
las mismas.

= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar seran:
o Casco de seguridad contra choques e impactos

o Guantes de trabajo
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o Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
o Arnés de sujecion anticaidas

o Ropa de proteccién para el mal tiempo

5.2 Escaleras

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COV\/IPRO%ACION D

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NO

= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel

o Caidas a distinto nivel
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o Golpes/choques con objetos
= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR
Generales

o Antes de utilizar una escalera manual es preciso asegurarse de su buen estado, rechazando
aquéllas que no ofrezcan garantias de seguridad.

o Hay que comprobar que los largueros son de una sola pieza, sin empalmes, que no falta ning}iﬁn
peldafio, que no hay peldafios rotos o flojos o reemplazados por barras, ni clavos salientes.

o Todas las escaleras estaran provistas en sus extremos inferiores, de zapatas antideslizantes.

o No se usaran escaleras metalicas cuando se lleven a cabo trabajos en instalaciones en tension.

EL DOCUMENTO

<
o El transporte de una escalera ha de hacerse con precaucién, para evitar golpear a otras person%s,
mirando bien por donde se pisa para no tropezar con obstaculos. La parte delantera de la escalera
debera de llevarse baja.

1BLAD0 Q
)

o Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes
puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

ni

NAL DEL TI

o Antes de iniciar la subida deberd comprobarse que las suelas del calzado no tienen barro, grasa

cualquier otras sustancias que pueda producir resbalones. % ;
(T8

o Elascensoy descenso a través de la escalera de mano se efectuara frontalmente, es decir, mirarﬁjog
directamente hacia los largueros que se estdn utilizando. 3 >
. : . 28
o La escalera tendra una longitud tal, que sobrepase 1 metro por encima del punto o la superficie a2
donde se pretenda llegar. La longitud maxima de las escaleras manuales no podra sobrepasar |03 53
m. sin un apoyo intermedio, en cuyo caso podra alcanzar la longitud de 7 metros. Para alturass
mayores se emplearan escaleras especiales. ‘é @
zu <
o No se podran empalmar dos escaleras sencillas. ég %

<0
o En la proximidad de puertas y pasillos, si es necesario el uso de una escalera, se hard teniendc%ﬁaé
precaucion de dejar la puerta abierta para que sea visible y ademas protegida para que no pu%@%
recibir golpe alguno. %%ﬁ
6 Z
o No se pondran escaleras por encima de mecanismos en movimiento o conductores eléctrigésg
desnudos. Si es necesario, antes se debera haber parado el mecanismo en movimiento o hatj%r;
suprimido la energia del conductor. é;;
e <
o Las escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un éngulo@%é
752 con la horizontal. ; 8
o Siempre que sea posible, se amarrara la escalera por su parte superior. En caso de no serlo, ha %g
o

un persona en la base de la escalera.
o Queda prohibida la utilizaciéon de la escalera por mas de un operario a la vez.

o Si han de llevarse herramientas o cualquier otro objeto, deberan usarse bolsas portaherramie
o0 cajas colgadas del cuerpo, de forma que queden las manos libres para poder asirse a ella.

o Para trabajar con seguridad y comodidad hay que colocarse en el escalén apropiado, de forma
la distancia del cuerpo al punto de trabajo sea suficiente y permita mantener el equilibrio. N
deberdn ocupar nunca los ultimos peldafios.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO T{BNE POR

CORRECCION FORMAL DEL MIS|

o Trabajando sobre una escalera no se trataran de alcanzar puntos alejados que obliguen al operario
a estirarse, con el consiguiente riesgo de caida. Se deberd desplazar la escalera tantas veces como
sea necesario.
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o Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura desde el punto de operacidon al suelo, que requieran
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se efectuaran si se
utiliza cinturdn de seguridad o se adoptan medidas de proteccion alternativas.

o Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano cuando por su
peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

o Las escaleras de mano deberan mantenerse en perfecto estado de conservacion, revisandolas
periddicamente y retirando de servicio aquéllas que no estén en condiciones.

o Cuando no se usen, las escaleras deberan almacenarse cuidadosamente y no dejarlas abandona
sobre el suelo, en lugares humedos, etc.

as

NGO Y LA

o Debera existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de usarlas.

Escaleras de madera
o Seran las escaleras a utilizar en trabajos eléctricos, junto con las de poliéster o fibra de vidrio.

o Las escaleras manuales de madera estaran formadas por largueros de una sola pieza, sin defec
ni nudos que puedan mermar su seguridad.

S

o Los peldafios estaran ensamblados, no clavados.

FESIONAL DEESFITULADO QUE FIRMA EL DOCUME

LENCIA.

o Estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no oculten fos<
posibles defectos. Se prohiben las escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supgne-

P,

para la deteccion de sus posibles defectos. <
5
<
I
>
. a
Escaleras de tijera <
£
’ . .7 . . . . =
o Estaran dotadas en su articulacion superior de topes de seguridad de apertura y hacia la mltadg’%
su altura de una cadenilla o cinta de limitacidn de apertura maxima. S0
wa
0<g
o Nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo. <
OE
. .7 ye . e 7 . <<
o En posiciéon de uso estardn montadas con los largueros en posicién de maxima apertura para &

mermar su seguridad.

o No se utilizardn si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un determinado trabajo, oblig
poner los dos pies en los tres ultimos peldafios.

o Se utilizaran siempre montadas sobre pavimentos horizontales.
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Escaleras metalicas

ABAJO TIENE POR OBJETO I8 COMPR
DEL MISMO, DE ACUERDO G@N LA NO

o Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

o Estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de las agresiones de la intempe
no estaran suplementadas con uniones soldadas.

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM:

o El empalme se realizara mediante la instalaciéon de los dispositivos industriales fabricados par
fin.

= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
Los equipos de proteccion a utilizar serdn:

o Casco de seguridad contra choques e impactos
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o Guantes de trabajo

Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante

o

o Arnés de seguridad de sujecion

Ropa de proteccion para el mal tiempo

o
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6 INSTALACIONES PROVISIONALES

Se consideraran en este apartado los riesgos y medidas preventivas en las instalaciones provisionales de obra.

6.1 Instalacidon provisional eléctrica

<
Se procederd al montaje de la instalacidn provisional eléctrica de la obra desde el punto de toma fijado pogla

E
propiedad.

UMEN

La acometida serd preferiblemente subterrdnea, disponiendo de un armario de protecciéon en m(')dtéos
normalizados, dotados de contadores en energia activa y reactiva, si asi se requiriese.

MA EL

&
A continuacion se pondra el cuadro general de mando y proteccion, dotado de seccionador general de cofte

2
automatico, interruptor omnipolar y proteccion contra faltas a tierra, sobrecargas y cortocircuito, mediafite
interruptores magnetotérmicos vy relé diferencial de 300 mA de sensibilidad, puesto que todas las masas \f;el

valor de la toma de tierra es < 109. =
w
. 7 . . ’ . . o
Ademads en los cuadros parciales se pondran diferenciales de 30 mA. El cuadro estara constituido de manera
P4
gue impida el contacto con los elementos en tension. 2
w
(T8
De este cuadro saldran los circuitos necesarios de suministro a los cuadros secundarios para alimentacion afos
diferentes medios auxiliares, estando todos ellos debidamente protegidos con diferencial e interruptofes
magnetotérmicos. =
o
<
Por ultimo, del cuadro general saldrd un circuito para alimentaciéon de los cuadros secundarios dondelse

n

B

conectaran las herramientas portatiles de los tajos. Estos cuadros serdn de instalacion movil, se
necesidades de obra y cumplirdn las condiciones exigidas para instalaciones a la intemperie, estando coloca
estratégicamente con el fin de disminuir en lo posible la longitud y el nimero de lineas.

=

g

Las tomas de corriente y clavijas, llevaran contacto de puesta a tierra de manera obligatoria.
= RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
Los riesgos asociados a esta actividad seran:
o Caidas al mismo nivel
o Caidas a distinto nivel

o Pisadas sobre objetos
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o Golpes/Cortes con objetos o herramientas

o Contactos eléctricos
=  MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

o Solamente el personal capacitado podrd operar en los equipos eléctricos, sean cuadros
maniobra, de puesta en marcha de motores, etc.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA ID
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICAB

o Los trabajadores considerardn que todo conductor eléctrico, cable o cualquier parte d
instalacion se encuentra conectado y en tensién. Antes de trabajar en ellos se comprobal
ausencia de voltaje con aparatos adecuados y se pondran a tierra y en cortocircuito.

o El tramo aéreo entre el cuadro general de proteccién y los cuadros para maquinas serd tensado
con piezas especiales sobre apoyos; si los conductores no pueden soportar la tension mecanica
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prevista, se emplearan cables fiadores con una resistencia de rotura de 800 kilogramos, fijando a
estos el conductor con abrazaderas.

o Los conductores, en caso de ir por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales sobre ellos;
al atravesar zonas de paso estaran protegidos adecuadamente.

o El tendido de los cables y mangueras se efectuard a una altura minima de 2 metros en los lugares
peatonales y de 5 metros en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento, como norma
general. <

i

~
o Sies posible, no obstante, se enterraran los cables eléctricos en los pasos de vehiculos, seﬁalizargjo
el paso del cable mediante una cubierta permanente de tablones. La profundidad minima desla

. z ’ B ’ ’ . . . ’ . 2
zanja serd de 40 centimetros, y el cable ird ademas protegido en el interior de un tubo rigido. §
[a]

o La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios se efectuara
mediante manguera antihumedad. §
w
o Los empalmes entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones normalizadas estancas. 3
o
[a)

o Eltrazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de suministro provisiohal
de agua a las plantas. =
o

o Los cuadros eléctricos seran metalicos de tipo para intemperie, con puerta y cerrojo de segur@ad
(con llave), seglin norma UNE 20.324. 5
n
w

o Pese a ser de tipo intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces CO?’]O
proteccion adicional. s
ko)

o Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra y poseeran adherida sobréla
puerta una sefial normalizada de riesgo eléctrico. §
I

o Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada

con cerradura de seguridad.

ENTIDA

o Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de rie

8

LE
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o <0
eléctrico. wg

0<g

. . ; . . . . Z<

o Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de pies dereckas
I<

estables. 3=

£2

o Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucién, mediagte
clavijas normalizadas blindadas y siempre que sea posible con enclavamiento. %’é
Lo . . . 99

o Los cuadros eléctricos se colgaran pendiente de tableros de madera recibidos a los paramenias
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verticales o bien a pies derechos firmes. Si es necesario que sean moviles deberan sers
autoportantes. 8;8

w
. . . . Lo L . .ZoH
o Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maqunﬁgg
herramienta. S=
928
. .7 . . . . . <
o La instalacion de alumbrado general para las instalaciones provisionales de obra y de pnmei‘-cgs
o , , . . s , . w
auxilios y demads casetas, estara protegida por interruptores automaticos magnetotérmicos. BE

w ¥

o Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrdn de toma de tierra. o0 mx
O0On

. . . . 5wy

o Elneutro de la instalacion estara puesto a tierra. 20T
0 :
uJUE T,

o Latoma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general.

o El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe terminantemente utilizarlo para otros usos.
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= EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion personal a utilizar seran:

o

o

6.2 Instalacién de prevenciéon de incendios

Las causas que propician la aparicién de un incendio en una obra no son distintas de las que lo generan en
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La toma de tierra de las maquinas-herramientas que no estén dotadas de doble aislamiento, se
efectuard mediante hilo neutro en combinacién con el cuadro de distribucion correspondiente y el
cuadro general de obra.

El punto de conexién de la pica estara protegido en el interior de una arqueta practicable.

Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes
eléctricamente.

. . ’ . .7 . z <
El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampastde

acceso para vehiculos o para el personal y nunca junto a escaleras de mano. g
w
. . . . . =

Las mangueras eléctricas, en su camino ascendente a través de la escalera, estaran agrupadag vy
ancladas a elementos firmes en la vertical. %
w

En la instalacion de alumbrado estaran separados los circuitos de valla, acceso a zonas de trab%o,
escaleras, almacenes, etc. -
2
so: . , O,

Los aparatos portdtiles que sea necesario emplear seran estancos al agua y estaran
convenientemente aislados. 5
2
. . .. . . . . . .y . . =

Las derivaciones de conexién a maquinas se realizaran con terminales de presion, disponiendoJas
mismas de mando de marcha y parada. ;
P4
. sae , . . ;. . o

Estas conexiones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccién mecanica que origine su rotura.
(T8

Las [dmparas para alumbrado general y sus accesorios se situardn a una distancia minima de §,5

metros del piso o suelo; las que se pueden alcanzar con facilidad estardn protegidas con una

cubierta resistente.

as
d

KRABILITACI
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Existird una sefializacion sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no autoriza
a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico, asi como el manejo de aparatos eléctric
personas no designadas para ello.

NTIDARY

E

o

lgualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de incendio o accidente
origen eléctrico.

N DE LA,
APLIC,

A

Se sustituirdn inmediatamente las mangueras que presenten algln deterioro en la capa aislante
proteccién.

%

Casco de seguridad para proteccién contra arco eléctrico

Guantes de trabajo

Guantes aislantes para baja tensién

Botas de seguridad aislantes, con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante

Ropa de proteccién para el mal tiempo

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBA
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMA

lugar: existencia de una fuente de ignicién (hogueras, energia solar, trabajos de soldadura, conexit
eléctricas, cigarrillos, etc.), junto a una sustancia combustible (encofrados de madera, carburante para
magquinaria, pinturas y barnices, etc.), puesto que el carburante (oxigeno) esta presente en todos los casos.

SOIE2049501L5550001-01 Pag 6’]
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Por todo ello, se realizard una revision y comprobacion periddica de la instalacion eléctrica provisional, asi
como el correcto acopio de sustancias combustibles con los envases perfectamente cerrados e identificados, a
lo largo de la ejecucion de la obra.

Los medios de extincion seran extintores portatiles de didxido de carbono y/o de polvo seco.

Los caminos de evacuacién estaran libres de obstaculos, de aqui la importancia del orden y limpieza en todos

los tajos. <
~
Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la fase inicial, sices
w
posible, o disminuya sus efectos hasta la llegada de los bomberos, los cuales, si es necesario, seran avisados

inmediatamente.
= MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR
o Ordeny limpieza separando los escombros del material combustible para su mejor control.
o Vigilancia y deteccién de posibles focos de incendio.
o Revision periddica de extintores.
o Prohibicion de fumar en lugares de mayor peligro de incendio.
o Sefializacion de las zonas de peligro de incendio.

o Cartel en sitio visible con el teléfono de bomberos.
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOC

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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7 INSTALACIONES DE HIGIENE Y
BIENESTAR

Se dispondra de un local, con dos salas, para aseos y vestuarios. En ellos, en aras de la conservacion y limpieza,
los suelos y paredes seran continuos, lisos e impermeables y con materiales que permitan el lavado c;-‘pn
liquidos desinfectantes o antisépticos, con la frecuencia necesaria.

&MENTO

Todos los elementos, tales como grifos, desaglies, alcachofas de duchas, etc, estaran en perfecto estado
funcionamiento y los bancos y taquillas aptos para su utilizacion.

e

Todos los locales estaran dotados de luz, calefaccion y suficiente ventilacion.

7.1 Dotacion de aseos
Por cada 10 trabajadores los aseos estaran equipados como minimo por:
= 1 lavabo con espejo, agua corriente fria y caliente
= 1 ducha con agua corriente fria y caliente
= 7 inodoro con cargay descarga automatica de agua, con papel higiénico

=  Perchasy jaboneras

7.2 Dotacion de vestuarios
La sala destinada a los vestuarios estara lo suficientemente dimensionada para cubrir las necesidades previstas.
Cada mddulo para 25 trabajadores estard equipado como minimo con:
= 2 metros cuadrados por cada trabajador
= 1 taquilla metélica con cerradura por cada trabajador

= Bancos de madera corridos

= Espejos
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8 MEDICINA PREVENTIVAY ASISTENCIAL

8.1 Reconocimientos médicos
Todos los trabajadores pasardn como minimo un reconocimiento médico con caracter anual.

El personal eventual antes de su entrada en la obra habra pasado un reconocimiento médico.

NTO Y LA

Asimismo, cuando los trabajadores vayan a realizar tareas que entrafien riesgos especiales (por ejemplo
. . . . YR T e ™ . .2

trabajos en altura) deberan pasar un reconocimiento médico especifico que les habilite para realizar dickas
[a]

tareas.

El resultado de estos reconocimientos estd clasificado acorde a los dos siguientes grupos:
=  Apto para todo tipo de trabajo.

= Apto con ciertas limitaciones.

8.2 Asistencia accidentados

CENTROS ASISTENCIALES EN CASO DE ACCIDENTE

&PROFES\ONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL

o Para atencidén del personal en caso de accidente se contratardn los servicios asistenciales

adecuados. §

o Se dispondra en la obra, en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los centéos
asignados. :
. 2
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS g

o Se dispondrd en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estarda a cargo de
persona capacitada designada por la empresa, con medios necesarios para efectuar las curas
urgencia en caso de accidente.

3

RQBACION
ORMATIVA

o Contendra, de forma orientativa: Agua oxigenada; alcohol de 96 grados, tintura de yo
“mercurocromo” o “cristalmina”, amoniaco; gasa estéril; algoddn hidrofilo estéril; esparadr
antialérgico; torniquetes antihemorrdgicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizad§§;
termodmetro clinico; apdsitos autoadhesivos; antiespasmaddicos; analgésicos; ténicos cardiacos
urgencia vy jeringuillas desechables.

OBJET

RPEXCUERD

o El material empleado se repondra inmediatamente, y al menos una vez al mes, se hara revis
general de botiquin, desechando aquellos elementos que estén en mal estado o caducados.
ubicacion del botiquin debe estar suficientemente sefializada.

L
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9 PLIEGO DE CONDICIONES

9.1 Legislacion aplicable a la obra
= Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

<
= Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los Serviciosgde

Prevencion. =
=
= Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de Eneio,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. ;
<
= Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud enﬁas

proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

obras de construccion. §
(]
= Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la I%ey
sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social. =
o
= Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. ;
P4
(]
= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciores? .,
[T [N
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciofess &
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 3 >8
O —
< ©
= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones? ¢
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnigas® s
> [3)
complementarias ITC-LAT 01 a 09. 2 0B
a S
= Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (R.D. 842/2002 de 2 de agosto). E %
:( oM
= Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, por el que se establecen las disposiciones minimas para.laz £
1S
5
e}

1Sa

= Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipo
presidn y sus instrucciones técnicas complementarias.

= Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

= Real Decreto 1407/1992 de 20 de Noviembre por el que se regulan las condiciones para
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.
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= Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones

proteccidn contra incendios gi
= Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad co*%‘?i%
incendios en los establecimientos industriales. 53
8ok
* Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacio §§
seguridad y salud en el trabajo. HoMmE

= Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud er. .
lugares de trabajo.
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= Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulaciéon manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores

= Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad vy salud relativas a
trabajos con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

* Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual. g
°

= Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de éos
=
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido %é

= Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud paragla
utilizacién por los trabajadores de equipos de trabajo. £

= Real Decreto 374/2001, de 6 de Abril, sobre proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadofes
[a)
contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos. 3

= Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los rieséos
relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. ;

5 <

* Orden del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, de 25 de marzo de 1998, de adaptacior y%

modificacion del Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadogesz
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos durante el trabajo. 3
(@]
<

= Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, sobre proteccién de los trabajadores contra los ries%os

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

T&D Y HA

= Real Decreto 1124/2000, de 6 de Junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 12
Mayo, sobre proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agen
cancerigenos durante el trabajo.

e

oy

= Estatuto de los Trabajadores.

NORMATIVA APLICA

= |ley General de la Seguridad Social.

MPROBACION DE LA |

B

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y P.

Y todas aquellas Normas o Reglamentos en vigor durante la ejecucion de las obras que pudieran no coinc
con las vigentes en la fecha de redaccién de este Estudio de Seguridad.

r

9.2 Consideraciones de los equipos de proteccion colectiva
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Ak DEP MISMO, DE ACUERDO CO

= |as diversas protecciones colectivas a utilizar en la obra tendrd una calidad adecuada a las prestacio

.. . . ) . . . g . . , <
exigidas, debiendo garantizar su eficacia mediante certificado del fabricante o bien por célculog
. s . . w=
ensayos justificativos realizados al efecto. 08
w
w=
= Las protecciones colectivas se ajustaran a lo dispuesto en las Disposiciones Legales y Reglame 2)‘8
Vigentes. P
>
0
wo

= Todos los elementos de proteccion colectiva, tendran fijado un periodo de vida util, desechando:
término del mismo.

= Si por cualquier circunstancia, sea desgaste, uso o deterioro por accion mecdnica, un elemento de
proteccién colectiva sufriera algin deterioro, se repondra de inmediato, haciendo caso omiso de su
periodo de vida util.
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= Los trabajadores seran debidamente instruidos respecto a la correcta utilizacion de los diferentes
elementos de proteccién colectiva.

= |as protecciones colectivas estaran disponibles en obra para su oportuna utilizacion en las respectivas
zonas donde puedan ser necesitadas.

9.3 Consideraciones de los equipos de proteccion individual

TOY LA

Z
Los equipos de proteccion tanto individual como colectiva que se utilicen, deberan reunir los requisi%os
. . .. . . .y . . @}
establecidos en las disposiciones legales o reglamentarias que les sean de aplicacion y en particular relativos a
su disefio, fabricacion, uso y mantenimiento.

Se especifica como condicion expresa que todos los equipos de proteccion individual utilizables en esta o
cumpliran las siguientes condiciones generales:

= Tendran la marca “CE”, segun las normas de Equipos de Proteccién Individual.

TITULADO QUEQ_IRMA EL
Q

= Su utilizacion se realizard cumpliendo con el contenido del Real Decreto 773/1997, de 30 de mago,
sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de .

. T o <
equipos de proteccion individual 9 9
LW
[
= Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacion expresada en el punto primerogdea‘
. . , . . | >
este apartado, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. o @

<
E 0
= Todo equipo de proteccion individual en uso que esté deteriorado o roto, serd reemplazado :i(de%

inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de-la
. . e . . . . [a]

empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccién individual, con el fin de darsla

maxima seriedad posible a la utilizacién de estas protecciones.

A IDENTID,
CABLE. & o

= Las variaciones de medicién de los equipos de proteccién individual que puedan aparecer en cada p
de seguridad y salud que presenten los diversos contratistas, deberan justificarse técnicamente ante
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Si la justificacion no
aceptada, el plan no podra ser aprobado.

e

D

dR
LA NORMETIVD Al

OMPROBACI

= Se recuerda, que en aplicacién de los Principios de Accién Preventiva de la Ley de Prevencién
Riesgos Laborales, no puede ser sustituida una protecciéon colectiva prevista en este Estudio

Bec

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE B

T
D
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Seguridad y Salud por el uso de equipos de proteccién individual. §§
x©
~ . . =0
9.4 Sefalizacion de la obra 9=
o
<0 i
Esta sefializacién cumplird con lo contenido en el Real Decreto 485/97 de 14 de abril, sobre disposiciorﬁgs
minimas en materia de sefializacion y seguridad en el trabajo, que desarrolla los preceptos especificos st 25
w
esta materia contenidos en la Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales. g*é
So
@S

9.5 Condiciones de seguridad de los medios auxiliares, maquinas y equipos

De acuerdo con el art. 41 de la Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales, los contratistas obtendran de
los fabricantes y proveedores todas las especificaciones técnicas, normas y material impreso que incluyan las
correspondientes caracteristicas técnicas de toda la maquinaria, equipos, herramientas, dispositivos y equipos
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de proteccion personal a utilizar en las obras. La informacién facilitada por los fabricantes y proveedores
debera incluir:

= |nstrucciones sobre los procedimientos para el funcionamiento y uso de maquinas, equipos,
herramientas, dispositivos o equipos de proteccién individual.

=  Procedimientos de mantenimiento y conservacién de maquinas, equipos, herramientas, dispositivos o
equipos de proteccion individual. -
-
>
= |os contratistas mantendran en todo momento en la base de operaciones de su zona de obras co@as
de los manuales y especificaciones impresas (en adelante, la informacién técnica) especificadas ertel

parrafo anterior.

L DOCU

= Todos los empleados de los contratistas recibiran informacién y formacion sobre el contenido de
manuales técnicos pertinentes al trabajo que realizan.

(N

E FIRMAE

U

. . , . ./ . s

= (Cada contratista facilitara a todos sus empleados el equipo de proteccion seguridad y salud minimo
recogido en las normas que anteceden. Asimismo, deberd mantener copias de dichas normas enSIa
base de operaciones de la obra.

DEL TIT

= E| Encargado de la obra sera el responsable de la recepcion de la maquinaria y medios auxiliares,
comprobando a su llegada a obra el buen estado de los mismos, con todos sus componentes yd
acuerdo con lo solicitado, asi como, verificard que cumple la legislacion vigente en materia
seguridad y salud que le afecte.

NS

7

DE BURGOS Y PALENC

QEE
)

= Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es deti
omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su funci

r

o )
Y HB\LIU_‘ACION PR

= El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hard siguiergjow
L

estrictamente las condiciones de montaje y utilizacion segura, contenidas en el manual de uso editadp=
por su fabricante.

E LA IDE
PL\CABL

o
e
[%2]
ot
* Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran incorporados Sus=

>0
propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la legislacién vigente. Se prohﬁ:@g

=
expresamente la introduccion en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y equipos cﬁ%e§
1N}

no cumplan la condicion anterior. 33 9

=z
. . . P . <o
= Si el mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca “CE”, ca;faﬂ
. . . . . .. Fa <
contratista adjudicatario, en el momento de efectuar el estudio para presentacién de la oferta:dec
L
ejecucién de la obra, debe tenerlos presentes e intentar incluirlos, porque son por si mismos, rﬁg%o

seguros que los que no la poseen.
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9.6 Formacion e informacion a los trabajadores

Cada contratista adjudicatario estd legalmente obligado a formar en un método de trabajo correcto y segtL
todo el personal a su cargo, de tal forma que los trabajadores que realicen trabajos en las obras deberdn ti
conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a observal
determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de protec
individual necesarios.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PO
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE

Asimismo todos los trabajadores deberan conocer y estar informados sobre el Plan de Seguridad y Salud
especifico de la obra, como paso previo a su incorporacién al trabajo.
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El adjudicatario acreditard que el personal que aporte, posee la formacion, la experiencia y el nivel profesional
adecuado a los trabajos a realizar. Esta acreditacion se indicara especialmente y de forma diferenciada con
respecto al resto de los trabajadores, para los trabajadores autorizados y cualificados segun criterios del R.D.
614/2001.

Los trabajos que se realicen en tensiéon y en lugares donde la comunicacion sea dificil, por su orografia,
confinamiento u otras circunstancias, deberan realizarse estando presentes, al menos, dos trabajadores con
formacion en materia de primeros auxilios, segun criterios del R.D. 614/2001.

9.7 Acciones a seguir en caso de accidente laboral

A EL DOCUMENTO Y LA

>
Cuando un trabajador de una Empresa contratada conozca la existencia de un accidente, procurara el auxilio
. . V2 . Ve . . . ’ . UJ,
inmediato que esté a su alcance y lo comunicard, a la mayor brevedad posible a la asistencia médica ngas

o
cercana. s

2
El Jefe de obra tomara las medidas a su alcance para evitar dafios mayores a las personas e instalaciones. =

w

[a]
Los accidentes serdn notificados a la autoridad laboral en los plazos y términos requeridos por las normas

oficiales.

[V

N‘EDAD Y HABILITACION RROFESION:

Cada contratista adjudicatario, en cumplimiento del Anexo IV, punto 14, del R.D. 1.627/1.997, tendr
cuenta los siguientes principios sobre primeros auxilios:

n

= E| accidentado es lo primero. Se le atenderd de inmediato con el fin de evitar el agravamient
progresion de las lesiones.

(0]
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= En caso de caidas a distinto nivel y de accidentes de caracter eléctrico, se supondra siempre, elsy
. . . . . .. . W=
pueden existir lesiones graves y en consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion primatia® % e
. ; . . . o .y . <5 N L
en la obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacion del accidentado hasta la Ilegada;ﬁaieg °3
. . .y . . . o< =
la ambulancia y de reanimacion en el caso de accidente eléctrico. Z< f E &
OO oW
.. , . . . . P << X T O
= En caso de gravedad manifiesta, se evacuard al herido en camilla y ambulancia; se evitardn eng@% 28
. 7 . . . . . . o [——
posible, segin el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al acudentado,%%ﬁjgg
.y .y . . . . . . oJz
utilizacién de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad paraggl;%g
. — [a) [
accidentado. 0o J£®
o< >o
. - . o . . 250 83
* Cada contratista adjudicatario comunicara, a través del Plan de seguridad y salud que elabore2gls 5 s
. - . . , . . . ) L <552
nombre y direccidén del centro asistencial mds proximo previsto para la asistencia sanitaria de Egsgﬁé
- [}
accidentados. 59423
5207 a

= (Cada contratista adjudicatario instalara carteles informativos en la obra que suministren a

8

trabajadores y resto de personas participantes en la obra, la informacidén necesaria para conoceég
centro asistencial, su direccién, teléfonos de contacto, mutua de accidentes concertada, etc. %%
9.8 Comunicaciones inmediatas en caso de accidente 28

En caso que se produzca un accidente en la obra, el responsable del contratista al que pertenezca el trabaj
accidentado (contrata y/o subcontrata) esta obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen
en el cuadro siguiente:
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Accidentes de tipo leve
Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra: de todos y cada uno
de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas (si no fuera
necesaria la designacién de Coordinador se comunicard a la Direccidn Facultativa).

A la Mutua de Accidentes de Trabajo

Accidentes de tipo grave, muy grave, mortales o que afecten a mas de 4 trabajadores

Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra: de todos y cada uno
de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas (si no fuera
necesaria la designacién de Coordinador se comunicard a la Direccion Facultativa).

A la Autoridad laboral en el plazo de 24 horas. Esta comunicacién se realizard a través de telegrama
u otro medio andlogo, con especificacion de los siguientes datos: razén social, domicilio y teléfono
de empresa, nombre del trabajador accidentado, direcciéon del lugar del accidente y breve
descripcion del mismo.

9.9 Seguridad en la obra

PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

PALENCIA.

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y en el Real Decréto-
P .y . O
39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, la empresa que ejecutezel?
proyecto debera contar con un Servicio de Prevencion propio o contratado, o trabajador designado, que>
asesoren e impulsen las actividades y medidas preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Satudi

desarrollado en base a este Estudio de Seguridad.

RGOS

ENTIDAD,
RIALES D

La empresa adjudicataria nombrara a un responsable de Seguridad, que podra coincidir o no con su jefaturaﬁ%&
obra, que serd quien la represente ante el Coordinador de Seguridad y Salud en la ejecucién del proyectggyz
serd el encargado de velar por el cumplimiento de todo lo estipulado en el Plan de Seguridad y Salud.

Z<

ACIO
MATIV.
EROS

E

Dependiendo de la presencia del responsable de Seguridad en las obras y de acuerdo a lo que se establezca@i
el Plan de Seguridad, sera necesario la designacion de un Vigilante de Seguridad que lo represente, vy el c@él%
estard permanentemente en obra.

COLEGIO OFICIAL DE

9.10 Plan de seguridad y salud

RABAJO TIENE POR OBJETO LA
L @E\L MISMO, DE ACUERDO CON

En aplicacién del presente Estudio de Seguridad y Salud, cada contratista que intervenga en la obra, elabor
su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, en el cual analizara y desarrollara las previsiones contenidas
el mismo en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

&

El contratista incluird en su Plan de Seguridad las propuestas y medidas alternativas de prevencion
considere oportunas, indicando la correspondiente justificacion técnica, si bien, no podrd implicar disminu
de los niveles de proteccion previstos en el Estudio de Seguridad y Salud.

EL VISADO DE EST
CORRECCION FOR

El Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, deberd ser aprobado, previamente al inicio de los
trabajos, por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién.
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Podra ser modificado en funcién del proceso de ejecucién de la obra, evolucién de los trabajos o bien de las
posibles incidencias que pudieran surgir durante el desarrollo de los trabajos. La modificacién realizada debera
ser aprobada por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién.

Constituird el elemento basico para identificar y evaluar los riesgos, de manera que permita planificar una
accion preventiva.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como aquellas personas con responsabilidades en materia
de prevencion de riesgos laborales, representantes de los trabajadores, etc..., podran presentar por escrité y
de forma razonada las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A taI efecto, el Plan de Segundaé y
Salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos.

9.11 Obligaciones de cada contratista adjudicatario en materia de seguridad y salud

DO QUE FIRMA EL DOCU

*  Cumpliry hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacion vigente del Estado
Espafiol y sus Comunidades Auténomas, referida a la seguridad y salud en el trabajo y concordantes,
de aplicacién a la obra.

= Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de seguridad
cumpliendo con el R. D. 1.627/1.997 de 24 de octubre., que respetara el nivel de prevencién defini

en todos los documentos de este Estudio de Seguridad y Salud.

EBNAL DEL

%NCIA.

AL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PAL

ECION PR?{E

d
es

= Presentar el plan de seguridad para su aprobacion por parte del Coordinador de seguridad y sa
durante la ejecucién de la obra, antes del comienzo de la misma, incluyendo todas las modificacio
y/o observaciones que éste pueda sugerirle.

ABILI

=  Formar e informar sobre el contenido del plan de seguridad y salud aprobado, a todos los trabajado
propios, subcontratistas y auténomos de la obra y hacerles cumplir con las medidas de prevencién
él expresadas. Por parte de las subcontratas, se firmard un documento de adhesién al Plan
Seguridad de la contrata principal.

G5

ENFIDAD Y H
L

LA
C

%

ACION D,
ATIVA Al

= Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion empresarial princi
subcontratada o autdonoma, los equipos de proteccién individual definidos en el plan de segurida
salud aprobado, para que puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

5@3

O CON L&N

= Cumplir fielmente con lo expresado en el pliego de condiciones particulares del plan de segurida
salud aprobado, en el apartado: “acciones a seguir en caso de accidente laboral”.

&

E ACUE

%E POR OB@ETO LA COMP
MSS D
COLEGIO OFlI

* Informar de inmediato de los accidentes leves, graves, mortales o sin victimas al Coordinador %
materia de seguridad y salud y/o Direccion Facultativa durante la ejecucién de la obra, tal como queda
definido en el apartado “acciones a seguir en caso de accidente laboral”
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&

= Colaborar con el Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra y con la Direcc
Facultativa, en la solucion técnico-preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados
los cambios de ejecucién decididos sobre la marcha, durante la ejecucién de la obra.

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

9.12 Coordinador de Seguridad y Salud

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o
diversos trabajadores auténomos, el promotor antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se constate
dicha circunstancia, designard a un Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.
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El Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra deberd desarrollar las siguientes funciones:

9.13 Libro de incidencias

Para cada proyecto de obra existird con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud un libro
incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.

Dicho libro serd facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan
seguridad y salud, tal y como se recoge en el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre por el que
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en la obras de construccion.

Debera mantenerse siempre en la obra, y estard en poder del Coordinador en materia de seguridad y sa
durante la ejecucién de la obra, o cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador, en poder d
Direccion Facultativa.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra estd legalmente obligad
tenerlo a disposicion de: la Direccidon Facultativa de la obra, encargado de seguridad, Comité de segurida
salud, Inspeccion de Trabajo y Técnicos y Organismos de prevencion de riesgos laborales de las Comunida
Auténomas

Efectuada una anotacion en el mismo, el Coordinador de seguridad (o Direccién Facultativa cuando no ¢
ser designado Coordinador), estard obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.

Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad:

o Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o
fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultdaneamente o sucesivamente.

o Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, Eos
subcontratistas y trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principfos
de la accidén que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durant%la
ejecucion de la obra. S

L DO

w
Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciores
. . . . . . N . .
introducidas en el mismo. La Direccion Facultativa asumira ésta funcion cuando no sea necesaria la
designacion de coordinador.

(&,ADO QU
1)

Organizar la coordinaciéon de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley
Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

—
Q

Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.
Direccidn Facultativa asumira esta funcion cuando no sea necesaria la designacion de coordinador.

DAD Y HABILITACION PROEESIONAL DEL TIT

g=

e

E LA IDE
LICABL

X

NORMA{:QV

MPROBACIO

A

&

@LA

b@ 05 ACUERD(@O

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

TIENE @DR OBJET

IS]

EL VISADO DE ESITE TRABA
RMAL DEL

CORRECCION FO

SOIE2049501LSSS0001-01 Pag 72

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820






Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

9.14 Seguro de responsabilidad civil y patronal

La empresa contratista se responsabilizarad de cumplir y hacer cumplir cuantas disposiciones legales relativas a
seguridad y salud, medio ambiente y otras en general, les sean de aplicacién en el desarrollo de las actividades
contratadas.

El contratista concertara a sus expensas, y por la cantidad necesaria (minimo 600.000 €), el seguro de
Responsabilidad Civil que cubra los posibles dafios, su personal e instalaciones, y a terceros, derivados desla
realizacion de las obras contratadas, asi como la responsabilidad legalmente exigible por los dafios ocasiona&os
por el error o negligencia en la gestién de la seguridad. g

lgualmente, habra de concertar el de Responsabilidad Civil Patronal (minimo 150.000 € por victima) que cu
a su propio personal y al de sus subcontratistas, comprometiéndose a ampliar el alcance si se hiciera preciso

ra

A ELOOCUME

=
ox
w
Los vehiculos de propulsion mecanica autorizados a circular por vias publicas, estardn obligatoriamente
asegurados, como minimo, con la garantia de Responsabilidad Civil ilimitada durante su permanencia erpel

. . , s, <
recinto de la obra. En caso de tratarse de camiones deberd contratarse una pdliza que cubra;la
Responsabilidad Civil de la carga o en su defecto, deberd presentarse copia de la Pdliza de responsabilidad civil

w
general de la empresa propietaria del camidn, en la que se garantice dicha cobertura. ;
&
.7 (7)
9.15 Subcontratacion L
@

Sin previa autorizacién escrita el contratista no podra ceder o traspasar a terceros obligaciones o dereclios

nacidos del pedido o contrato.

El contratista serd responsable Unico de la realizacidon de la obra en su totalidad, independientemente de
responsabilidades que él pueda exigir a sus suministradores o subcontratistas.

Q
(%]

IKEENTIDAD YZHABILITACI
E

Un plano de seguridad es la representacion grafica de la prevencién descrita en la memoria de segurida
salud y en coordinaciéon con el pliego de condiciones particulares. Son unos planos genéricos, que cumplen
solo con la idea de dar pistas al contratista sobre cémo representar coherentemente la prevencion.
permiten la medicion ni el presupuesto exacto como consecuencia de su indefinicion.

AB

&

A
B
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10 PLANOS DE SEGURIDAD

Un plano de seguridad es la representacion grafica de la prevencién descrita en la memoria de seguridad y
salud y en coordinacion con el pliego de condiciones particulares. Son unos planos genéricos, que cumplen tan
solo con la idea de dar pistas al contratista sobre cémo representar coherentemente la prevencion. No
permiten la medicion ni el presupuesto exacto como consecuencia de su indefinicion.

EXCAVACION. APERTURA DE ZANJAS

A EL DOCUMENTO Y LA

Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y los materiales.
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Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y los materiales.

Las zanjas deben entibarse.
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Profundidad de la zanja superior a 1,5 metros.
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INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA
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MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
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Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud
Almacenar los materiales correctamente para evitar todos los riesgos
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de accidentes debidos al paso de los trabajadores.
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MAQUINARIA DE OBRA
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de la maquinaria de obra

visible, para los montacargas, grias y

No sobrepasar la carga maxima de
demas aparatos de elevacion.

utilizacién, que debe estar bien

Permanecer fuera del radio de accidn
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ELEMENTOS DE IZADO

Aislar de las aristas vivas las eslingas,

cadenas y cuerdas.
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Hacer traspasar las escaleras por lo
menos un metro por encima del piso

ESCALERAS
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Instalar las escaleras sobre un suelo
estable, contra una superficie sélida
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ANDAMIOS
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Los andamios rodantes sélo deben
ser desplazados lentamente,
prefiriendo el sentido longitudinai,
sobre suelos bien despejados.
andamio durante los desplazamientos.
Antes de cualquier desplazamiento,
asegurarse de que no pueda caer

ningn objeto.
Antes de subir a un andamio rodante,

bloquear las ruedas y si es necesario

Nadie debe encontrarse en el
colocar los estabilizadores.
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11 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

11.1 Mediciones

Las mediciones relacionadas con los temas de Seguridad y Salud para la prevencién de riesgos, se
dimensionaran para su empleo y posterior presupuestacion. A efectos de sistematizacidén se establecen 4os
siguientes conceptos:

= Prevenciény formacion
= Servicio Médico
= Protecciones colectivas
= Protecciones personales
= [nstalaciones de Higiene
Los criterios de medicidon y presupuestacion de cada concepto, se indican a continuacion:

PREVENCION Y FORMACION

FESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y

. e . . , . . [e]
La medicion se realiza en base a Horas-hombre correspondientes al Técnico de Seguridad y Salud, quegse

NP

prevén dedicar a la asistencia técnica, inspeccion, formacién, etc. °
<
z E
SERVICIO MEDICO =2
<
I
Comprende el reconocimiento anual a cada uno de los trabajadores que intervengan en la ejecucion deéla
obra, asi como la emisién del informe correspondiente respecto a si resulta o no apto para el trabaj@ a
w
desarrollar. Su presupuestacion se realiza en base importe por trabajador. E§
S0
PROTECCIONES COLECTIVAS é%
<
93

La medicidn se realiza en base a una determinada dotacidn anual por operario. Su presupuestacién se obti
partiendo de la citada dotacion anual, precio unitario, nimero de operarios y duracién estimada de la obra.

i

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

PROTECCIONES INDIVIDUALES

3TBTO LA COMPRO

g\ ISMO, DE ACUERPO CON LA NOR

E:

Tanto su medicidon como presupuestacion, se realiza en base a los mismos conceptos indicados en el conce
anterior de protecciones colectivas.

INSTALACIONES DE HIGIENE Y PRIMEROS AUXILIOS

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

'O TIENE POR OB

Su medicion se realiza en base a las unidades previstas, precio unitario, nimero de operarios y durac
estimada de la obra.

EL VISADO DE ESTE TRAB.
CORRECCION FORMAL D
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11.2 Presupuesto

solida

La presupuestacion del estudio de Seguridad y Salud, se realiza en base a los conceptos indicados en puntos
anteriores, se supondra un tiempo estimado de duracion de obra de cinco meses (5/12 afio/fraccion) y con una
media de 10 trabajadores.

11.2.1 Prevencioény formacion

3
=
(6]
8
DURACION s
N2 DE HORAS - HOMBRE— | PRECIO Usatio COSTE -
DESCRIPCION MES ESTIMADA 0
ORDEN 3
UNIDAD (Meses) (€) :
=}
Asistencia técnica, E
1 . , , 40 horas 24 8 7680,00:
inspecciones, informes... 5
<<
o
2 Reuniones de seguridad 1 reuniones 144 5 1152,00;
o
3 Formacién 0,5 reuniones 144 8 960,00‘5
Subtotal 9792,00§
2
=
o
<3
11.2.2 Servicio médico 8%
55
25
82
I
Ne DE Ne DE PRECIO DURACION COSTE
DESCRIPCION ESTIMADA 58
ORDEN OPERARIOS UNIDAD (Afio/fraccion) €  of
5B
o
1 Reconocimiento médico 6 24 8/12 96,00 v
3
Subtotal 96,00 %
<
b
a)
8
&
>
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Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

11.2.3 Protecciones colectivas

N2 DE DOTACION | PRECIO N2 DE DURACION COSTE
DESCRIPCION ANUAL | UNIDAD | OPERARIOS PREVISTA
ORDEN OPERARIO (€) PREVISTOS | (ARo/fraccién) (€)

Cerramientos/vallas de
1 0,25 2.929 6 8/12 2928,
obra

2 Barandillas 0,25 36 6 8/12

w
o
o

Sefalizacion zona de

DEL TITUIADO QUE FIFMA EL DOCL&ENTO YiEA

S

%

(@]

3 0,25 12 6 8/12 12,0 g
trabajo g

@

4 Cintas de balizamiento 2 9 6 8/12 72,06 é
o E

2 A0 3

5 Vallas metdlicas 0,5 24 6 8/12 48,0@ ﬁg 5
g o5 &

6 Andamios 0,15 1.200 6 8/12 720,00 {so ¢
7 Chapa proteccion huecos 0,25 40 6 8/12 40,00 Wy §) 0 §
2 9583

== TR

8 Escaleras de mano 0,5 48 6 8/12 96,004 A & 3 8
=2Ha* 2

LTSRN

17 Q538

Proteccion ferralla (setas S<IZERF S

9 . ( 30 0,15 6 8/12 18,065 |22 5
plastico) P P

oS g © N ©

o B

10 Extintores portatiles 0,25 100 6 8/12 100,005 Y 25
Sz E83

o R g

11 Lineas de vida 0,5 95 6 8/12 190,002 9 5=
ot LR

osdB8gE

Subtotal 4260,68 A3 £ g

S8E8
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Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

11.2.4 Protecciones individuales

° DOTACION Ne DE DURACION
N2 DE PRECIO COSTE
DESCRIPCION ANUAL OPERARIOS PREVISTA
ORDEN UNIDAD (£) N ., (€)
OPERARIO PREVISTOS (Afio/fraccion)
1 Casco seguridad 1,25 3,6 6 8/12 18,00 Q
<
< ©
2 Gafas contra impactos 1 18 6 8/12 72,00 = §
o S
z &
3 Gafas ambientes pulvigenos 1 18 6 8/12 72,00 % S
4 Gafas soldadura autdgena 1 18 6 8/12 72,00 E 2
S o
o o
5 Guantes de trabajo 12 3 6 8/12 144,00 g i
o 3
Q c
6 Guantes de goma 3 3 6 8/12 36,00 < 3
| x
7 Guantes aislantes 1 36,06 6 8/12 144,24 T 5
8 Pantalla arco eléctrico 1 12 6 8/12 48,00 % % Lf
o4 18 ¢
Mascarilla ambientes fd g8 8
9 , 6 1,8 6 8/12 43,20 2| =8 3
pulvigenos o 8 5
q Seoa
10 Protecciones auditivas 2 7,2 6 8/12 57,60 2 ¢ £2
3584
11 Manguitos soldador 1 13 6 8/12 52,00 2 8 g 8%
g w 8
SELEL
12 Mandil soldador 1 19 6 8/12 76,00 SpE o >
<o n L
43538
13 Polainas soldador 1 12,5 6 8/12 50,00 =52 ¢
GE OQolWg
EEEgs
14 Cinturén banda ancha cuero 1 15 6 8/12 60,00 g5 z 29 kS
o= T =
52g2g
15 Arnés seguridad 0,5 36 6 8/12 72,00 Fuslo
SRZSEE
O (]
16 Dispositivos anticaidas 0,5 84,14 6 8/12 168,28 i 2 S© 5
g20S5 o
W88
17 Botas de seguridad 1,25 20 6 8/12 100,00 w5 o E SE
d=53 88
ogOwnan
18 Botas de goma 1,25 10,8 6 8/12 54,00 %m
|0
£z
19 Traje impermeable 1 30 6 8/12 120,00 gg
20 Chaleco reflectante 0,5 21 6 8/12 42,00 ggl
D
Sk
Subtotal 1501,3: @3
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Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

11.2.5 Instalaciones de Higiene y Primeros Auxilios

Ne DE DESCRIPCION PRECIO DURACION COSTE
ORDEN UNIDAD (€) PREVISTA (Meses) (€) Q
s 2
Mes alquiler caseta prefabricada 5 8
1 qurier caseta pretabr 360 8 2.880,00 | © S
oficina i e
3 5
8 2
Mes alquiler caseta prefabricada m 2
2 a Pre 360 8 2.880,00 | - g
aseos y vestuarios = E
3 %
(o4
3 Botiquin sanitario de obra 90 - 90 Q Lg)
=
Subtotal 5.850,00 s :
i g
5§ £ g
11.2.6 Resumen del estudio de seguridad y salud {0 %g 2
g 28 5
z 28 3
o >® o
. L 2 8502
Prevencién y formacién 9.792,00 € = 852:‘3
g gco¢
Servicio médico 96,00€ © w35
2 5302
Protecciones colectivas 4.260,68 € g Q S é é
mg zNO @
Protecciones individuales 1.501,32 € %Zj g % ; >
gi 0o QE
Instalaciones de Higiene y Primeros Auxilios 5.850,00 € gg f % % 5
EE8a 0
TOTAL PRESUPUESTO 21.500,00 €§§ Uge g
ez Wz &
s20%c¢€
Asciende el presente presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud a la referida cantidad de: 82 E(%; s
S8B83E
VEINTIUN MIL QUINIENTOS EUROS. gégésé
25O 83 5
20085 S
SR
Z0Wo23
53355
Madrid, septiembre de 2og§.
<0
£z
2= =
0e
23
AT D
'8 R
— — mfe) O[3

Enrique Romero Senaino
Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n2 1329
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Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién seccionadora Curavacas 45/400 kV S()Ilda
Anexo lll: Estudio de Seguridad y Salud

12 FICHAS DE SEGURIDAD

1 - Sefales |
2 - Sefales I
3 - Sefiales llI

4 - Sefiales gruas

5 - Proteccion de zanjas

6 - Entibaciones

7 - Zanjas

8 - Accesorios Elevacion y Transporte
9 - Eslingado

10 - Instalaciones provisionales

11 - Instalacién Provisional Eléctrica
12 - Soldadura

13 - Andamios

14 - Escaleras

15 - Manipulacion cargas
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SENALES DE SALVAMENTO

SIGNIFICADO COLORES SENAL
DE LA SIMBOLO DEL e oe DE
SERAL SMIOLD | SEGURIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
EQUIPD —]
DE PRIMEROS | BLANCO | VERDE | BLANCO
AUXILIOS ;l
= 7]
LOCALIZACIC L
IZACICN L
DE PRIMERTS BLANCO | VERDE | BLANCO
AUKILIOS
Q—b
m::‘EAccclou '_| -
PRIMEROS | < ] | BLaNCO | vERDE | BLANCO + e
AUXILIOS |
SIGNIFICADO COLORES SERAL
DE LA SIMBOLO ne, [ e DE
SENAL SIVACLE | SEGUAIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
LOCALIZAG ION 1 J .
SALIDA DE T BLANCO | VERGE | BLANCO
SOCORRO JL l
—
DIRECCION ‘ <T"r'3 |
HAGIA SALICA ‘ S =y oL, | eeanco | vere | eLanco ——
DE SOCORR0 |
e, | —— L—
pEsocorre | S—— BLANCO | VEADE | BLANCO v

SENALES DE PROHIBICION

SIGNIFICADOD COLORES SENAL
DE LA
SIMBOLC D% = DE
SERAL swéw seugslc.\o cowal;/asv; SEGURIDAD
SENALES DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS
g z
R NEGRO | Rouo | BLanco a S g SOEE SR
AL SIMBOLO DL e ot DE
SE SIMEOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
==
EQUIFD
2 CONTFRA BLANCO | ROUO | BLANGO
PROHIBIDG RRCRORR
APAGAR NEGRC | RGO | BLANCO k
CON AGUA ‘
LOCALIZACION
DEEQS BLANCC | RoUO | BLANCO
CONTRA c
PROHISIDG MCENDIOS
A NEGRO | ROIO | BLANGO ﬂ
CESNUDAS
DIRECGION =_7’§'
HACLA
ECUIRO U < | sunco | rowo | euwco
CONTRA
AGUA INCENDIOS -
oA ﬁ NEGRO | MQUO | DLANCO
PROHIBIDO
PASAR A LOS NEGRO | ROUC | BLANCO
PEATONES

* Es importante no confundiv esla sedal con olra de las mismas caracloristicas, pero con of color do
segundad AQJ/O y que se utilizard para indicar fa direccion a seguir para accedear a8 un squipe de Jucha
contra incendio 0 & un medio de alanma o alerta, la cual podrd vlilizarse sola 0 acompanada de /3
signficativa correspondiente.
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SENALES DE ADVERTENCIA

SENALES DE ADVERTENCIA SIGNIEIGADO canes SENAL
SERAL IS sngclxo seauognr'm con?gx.s‘r SEGURIDAD
SIGNIFIGADO COLCRES SERAL - - —
DE LA SIMBOLO OEL 0E cE DE
SENAL SINBILG | SEGURIDAD | CONTAASTE SEGURIDAD
SIGNIFICADO COLORES SERAL 1
ol A $IMBOLO DEL 4 oE DE .
SERAL sMBOLO | seauRben | conthrse|  SEGURIDAD oe?)g)DEAms ' NEGAC [AMARILLG [ NEGRG
RIESGO CE ‘s\/
INCENDIO NEGRO |AMARILLO | NEGRO
MATERIAS
INFLAMABLES
ms?ﬂ,l%s,qfvﬂ - NEGRO | AMARILLO | NEGRO
DESPRENDI- -
A NEGAC |AMAAILLD | NEGRO

RIESGO /
B 3|
o€ ExrLosIoN //: i s | neons
-

> B B

o
N
[ee]
3
<
i (3]
> &
e S
z N
m 3
3 2
(O] ©
o} o
9 =
-
m Yo}
< F
o L4
EXPLOSIVAS .?l o >
G CAIDAS B % 7
AR BKICE SEVEL NEGRO |AMARILLOG | NEGRO Q ©
=L < 3
_ R o NEGRG |AMARILLO [ NEGRO = g
i : S
RIESGO AL o c
- . [a) i)
oo 2 ! ‘ NEGRO |AMARILO | NEGAO 2 g
RADIACTIVG = - . g < =
,/, '\ ~. ff:r S g g
ALTA PRESION NEGRO |AMARILLO | NEGRC L gl @
ﬂ g Z& §
SIGNIFICADO COLORES SENAL i =5 2
A SIMBOLC = o o2 &8 >5 &
SENAL SIMIOLO | SEGLAIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD 9 87 @
AIESGO E g£o8
DE CARGAS NEGRO | AMARILLO | NEGRO i} 5 52575
SUSPENDIDAS < mcz 2
I woHYs
ALTA Om )
NEGRO | AMARLLO | KEGRO PELIGRO o 0go2
TEMPERATURA ] m R y NEGRO | AMARILLO| NEGRO 5 0883
E ag8<L8
) S E
k_{, zu<®» ="
S9Ege s
<o W L
o MAES00 ; 233 538
S chh S, NEGRO |AMARILLO [ NEGRO L 82280%
TOXICAS (e g% 8EF S
BAJA = I<xTo
TEMPERATURA i\ NEGRO |AMARLLO| NEGRO ﬂ S -*_ HEGRO |AMARELO| NEGRO BEUES g
xo . =
W= i
- S20%5¢8
532525
<BwI oo
RIESGO o 28f8s¢g
i St NEGIO |AMARILLG | NEGRO = TRt
' 20O = <
CORROSIVAS - .""Lé YT 2%
CARRETILLAS x00S5 o
DE NEGRO |AMARLLO| NEGRO §Io5%5 g
MANUTENCION 15528 ¢c
w2 oL E
91909 3
F503 98
os onaon
9
< -
RIESGO £ o8 i
NEGRO | AMARILLO [ NEGRO S :
ELECTRICO g
w=
5 o
0@
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SENALES DE OBLIGACION

SIGNIFICADO
DE LA
SERAL

SIMBOLO

CCLORES

CEL
sSwacLoe

3
SECLAIDAD

e
CONTRASTE

SERAL
DE
SEGURIDAD

PROTECCICN
CELIGATORW

CE VIAS
RESPIRATORWS

BLANCO

AZL

BLARCO

PROTECCION
CALIGATORLA
DE LA CABEZA

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
CELIGATORLS,
DEL GO

J

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
CELIGATORIA
DE LAVISTA

BLANCO

AZUL

BLANCO

SENALES DE OBLIGACION
SIGNIFICADO GOLORES SERAL
DE LA SIMBOLO oEL g Dz DE
SENAL SMEOLO | SEGURDAD |CONTRASTE SEGURICAD
,l‘l
PROTECCION >
OBLIGATCRIA 3
A A BLANCO | AzuL BLANCO
DE ALTURA Elt
OBLIGATCRIO W
ELIMINAR
L = BLANCO | AZUL BLANCO

PROTECCION
CCLIGATORIA
DE LAS MANCS

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
CELIGATORIA
CE LOS PIES

BLANCO

AZUL

BLANCO
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Senales para manejo de gruasl

Norma UHNE 003.
MUNECO TIPO UME.

?i-'\ finea del hombro H
+ | 53 finea del pecho P >
y =" linea dela cadera € L‘
f\
o 7 6 G
SUBIDA LENTA
NG %
. ‘@:}: i *:-‘,
Fuyn
l‘l
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/o
R L
| JETENCIO
WO
P NN
L:_AC’, o
W 2

‘,f)] ATENCION

VTR TN

Y i

| \ f'l 'l'u

S .! '! E - —
NESCENSO -
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’Q_L—_\._"_h

DETENCION URGENTE
AR

L ACOMPARLY

/ -‘w"-\\

AR s
£A /
- j | 0_/
/ Y
GHf 1}
W

MIENTO

SUBIDA
.
'):
=3
™ - N\ .\\'} -
Vel \ 1 t\; T
| 'd'

| i
]

| R

\

DESCENSD LENTO

S~
IR~ A A

FIN DE MANCO

Y, Q
=40A [
W
\ o ‘
S |

DESFLAZAM

IENTO

‘ }'cSPI..‘xZAMIENIhv
Vi
N =
g Ao W

HORIZONTAL

»,
@ L
e ail
£, I:.-- ’3' :
k: /N . .‘:r‘r “ “
l"|

HORIZONTAL LENTO

Senales acusticas o luminosas
de contestacion.

Comprendido -
Obedezco............. Una sefial hreve.
Repita

Solicito Ordenes... Dos senales coras.
Cuidado @ = - -—-—-----

Peligro inmediato...... SeNales largas
0 una continua.

En marcha libre e & & o
Aparato desplazandose. Sefales
cortas.
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ZONA LIBRE VACIADO DE

SENAL DE PROHIBICION
INDICATIVA DE RIESGO

SENAL DE PELIGRO
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LIMITE DE APROXIMAGIGN
DE VEHICULOS

4

ZONA LIBRE DE CARGAS ZONA PARA SEGURIDAD
i DE CARGAS A 2,00 m CIRCULACION
RELLENO
POSTERIOR ZOMA SIN ZOMA DE VACIADO
CARGAS
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..

L '
. > L )
.
R R A
UETMLE ! L

Detalle de zanja sin entibacién para
situaciones sin sobrecarga sobre los bordes,
ni vibraciones y sin influencia de agua.

%
' "' -
J
J
|
3

Detalle de entibacién ligera horizontal sin
sobrecargas pero con altura por encima del
minimo

o, -
G
-

e

. L. . . . L. . . o EATINETOM
Detalle de entibacién horizontal para zanja con Detalle de entibacién horizontal para zanja C WBATION
sobrecargas ligeras sin necesidad de especial normal con sobrecargas. Anchura en relacién
aprovechamiento del terreno. ala profundidad horizontal y vertical.

Detalle de entibacién horizontal y vertical para
zanja profunda con sobrecargas en terreno de
diferente consistencia.
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TS § PLANO: Entibaciones

Detalle de entibacién horizontal para zanja con
sobrecargay con profundidad notable.

Este tipo de entibacién presenta notables riesgos
en la ejecucién y hay que afianzar eficazmente los
puntales.
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Tipo abierto Tipo cerrado

s mm_ﬁ?
@" ] 1 o

Para anillos del mismo material
y el mismo diémetro de seccion recta

g B . L
g g Terminal en cufia (Depende del disefio) 75-90%
, 4 4 g g
g ; g Terminal forjado 100 %
N ' szzzzzzzzzzza
‘.
‘A
‘A
‘. f 1
‘- // E:
4 4
‘. : : Goza forrada a mano
‘. Terminal conico con Zinc colado 100%

B anillo redondo B anillo ovalade B anillo de foma

| mas débil de resistencia  d | d ) . ) )
es el mas débi ::ed; resistencia r:a;i': r:ssi:tenecia Eslinga  Eslinga Eslinga Eslinga Eslinga de e
simple sinfin  paralazada  de 2ramales 4 ramales i ZE L s
Influencia de la forma de los Grapas (El nimero varia con el didmetra) 75-80% Goza flamenca con manguito mecanico
anillos en su resistencia Tipos de eslingas pas ( ) Diémetro de 25 mm (1M) y menor 95%
- Didmetro de 28 mm (1.1/8M) 92,5%
- .»-"" “
s | ‘@" /_
S
Guardacabos cpm gaza forrada a mano k\\\\\\\\\\\“-ﬂ\ ‘.’4
Gmm(1/4M)  90%  12mmoieM) 86% g
7mm(sMeMy 83%  15mm (SJBM) 34% Terminal con guardacabos y manguito a presion
amm(3sM  B6%  19mm(34My 82% Diametro de 25 mm (1 M) ¥ menor 95%
1M1 mm (7HEM) 87%  22mm(7i8M)  80% Diametro de 28 mm (1.1 J‘BM) y mayor 925%

Rendimiento de la capacidad de carga en funcién del
acoplamiento al terminal
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PLANO: Eslingado y amarre
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CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN

CARGA LARGA{DOS ESLINGAS)

PLANCHA LARGA

3 e 0 § Gorwron
4 opr. & 0 Somwiros
3 apr. & 8 Sametros
§ opr. & 6 Somelros

N RECOMENOADO DE APRIETOS

LAZOS PROTEGIDOS CON FORNILLD CUARDACASOS
PUEDOR SUSTITURSE LOS APREIOS POR  CASOLALLDS

#oe ot
Hosta 12 mwm
de 120 20 v
% 20 a 25 nwn
% 25 a3 mm
CABLES DE ACERO

FORMACION DE ESLINGAS
DISTANCIA ENTRE APRIETOS=6 § S/GROSOR CABLE






PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE UNA LAMPARA PORTATIL DE
SEGURIDAD, PARA UTILIZACION PROFESIONAL

—
—

Calble fexbile,

no desmiontable, Tiado de forma
e U Trascitn no s itansemiia
a las coneziones,

La duracidn prewista ded cable
dabya Sar Lan coima la da

la partatil, La unidn andre ol cabile
¥ el eguipo de iluminacidn

daba hacerse da tal

Tarma gue Ao pusdun

BBr ERparadon

Sin inutilizar &l corjunto.

Mariga aislanta an
caucho o plésticn —————

ConaXidn no

Casguilla inescasible,
maontado sobee un
soporte alslanbe

Azja resi=tente montada
sobre soporte aislante

Toulak lak piscas
bajo tension, han

Tulips eslarca resiglenla
di sef Inscoesbies

o los choques fermecos

La pobencia de la
Bombila s igusl
o menor que kb
potenoia nomimal
din la portuti

Esta prohibido
maontar casquillos
multiplicagores
(ladrones) en las
portdtiles

“k“::ﬁ {j

Proteccion contra los agentes exteriores,
apropiada a las condiciones de trabajo

S

L CUADRD GENERAL DE
r 1 | I_-_?-_-] PROTECCION ¥ MANDOD
. H |
COMPARIA — I ggcclmadnlr iﬂ;‘.ﬂz‘
ARMaRID oE | gorte Ao
MEDIDA | Interruptor emnipalar

Intarruptor magneta-térmico 1
y diterencial de 300 m. J-f"'f

CUADRD SECUNDARID
HERRAMIENTAS PORTATILES

Interruptor general
magnato-larmico

CUADRD SECUNDARID PARA
ALIMENTACION LIMMCA
[gmiEa, ma.quhiq. vibradaos,
mentacargas, sierra, eto.)

maginelo-térmica

iy Inummm::unurnl :j]gj:j;

Interruptos ammipolar =T

Interruptor cmnipoelar

Irterruptor magneto-térmico
¥ ditmpencisd 30 mA,

Salida con cables de 3P + T
hacia maguinaria

A < 20 Ohrm.
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PLANO: Instalaciones provisionales: instalacion
eléctricay alumbrado
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PLANO: Instalacion provisional eléctrica
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MANDMETROS
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PLANO: Soldadura: manipulacion de botellas de
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PLANO: Andamios de sistema modular: Composicion
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Tipos de hincas

Forma correcta de levantar escaleras

Inclinacion de la escalera

uce

Punto de apoyo superior de
escaleras

Inmovilizacién de la parte superior de una escalera
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PLANO: Medios auxiliares: escaleras de mano y de
tijera
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Asegurar la carga con las manos

Buscar el equilibrio

Aproximarse a la carga

Trabajar con los brazos estirados

Utilizar el peso del cuerpo para
mover objetos
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Subestacion Seccionadora Curavacas 45/400kV S()IIda
Anexo IV: Estudio de gestién de residuos
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Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién Seccionadora Curavacas 45/400kV S()Ilda
Anexo IV: Estudio de gestién de residuos

1 OBJETO

El presente anexo se redacta con el objeto de realizar un estudio de gestién de residuos para establecer las
directrices generales para la gestion de los residuos de construccion y demolicion generados en la subestacion
objeto del proyecto. Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion (BOE n@ 38,;3_13
febrero 2008).

MENTO

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a realizar en el presente proyectc,z?3 y
aplica la obligacion de su cumplimiento a todas las personas de distintas organizaciones que intervengan ertla
. .7 . w
ejecucion de los mismos.
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Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion .
Subestacién Seccionadora Curavacas 45/400kV S()Ilda
Anexo IV: Estudio de gestién de residuos

2 NORMATIVA 'Y RECOMENDACIONES
APLICADAS

Para la realizacién del presente estudio de gestion de residuos se ha tenido en cuenta la normativa que a

continuacion se relaciona con cardcter enunciativo, pero no limitativo. §
(]
= Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestidn de los residuosde
construccién y demolicion, publicado en BOE nimero 38, de 13 de febrero de 2008. §
o
[a]
= Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. E
>

» Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn
ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre,éﬂe
Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos%ﬁe
emisién de gases de efecto invernadero. 2

L TITU

= QOrden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de materiﬁes
.. . . . . , <

naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que-

se generaron.

NPPROFES

Y
g

= QOrden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacio'\
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, publicada en BOE nimero 43 de 19 de febrero
2002.

A&_O

D=X¥-HABILIT.

= Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican
operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y lista europea de residuos, publicada en
numero 61 de 12 de marzo de 2002.

as
E

&

LA IDENT,
ICABLE

MATIVA A

= Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la
20/1986, publicado en BOE nimero 160 de 5 de julio de 1997.

do niimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

BACION
isa

= Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizac
establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y por el que se modi

L, Ngg

el Reglamento para su ejecucién, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de 30 de abril. %é

90

= Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacion de diversos reglamentos del area de megg'@)
ambiente para su adaptacion ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividade:

Qro
EBE

de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes p
su adaptacién a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio, publicada en BOE num
75, de 27 de marzo de 2010.
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=  Resolucién de 16 de noviembre de 2015, de la Direccién General de Calidad y Evaluaciéon Ambient
Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2~
por el que se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

WAL DEL MIS§O

= Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usa

EL VISADO DE ESTEYRABAJO TIEN

CORRECCION FOR

= Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestién ambiental de
residuos.

= Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito
en vertedero.
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= Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, publicada en BOE niimero 181 de 29 de
julio de 2011.

= Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento para el desarrollo y
gjecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases.

= Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecuciéon de la Ley
20/1986, Bésica de Residuos Toxicos y Peligrosos.

= Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior del

territorio del Estado.
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3 RESIDUOS GENERADOS EN LA ETAPA
DE CONSTRUCCION

A continuacion, se analizan los residuos que se prevé generar durante las actividades de ejecucion previstas para
la subestacién. Se muestran los residuos incluidos en la Lista Europea de Residuos (segtin Orden MAM/304/20§2,
de 8 de febrero, y sus modificaciones), con su codificacién correspondiente. Los residuos generados seran fos
marcados en la lista.

CUME

RCDs de Nivel I. - Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito Iocafl'z] o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados erﬁel
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, proceden§es
de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il. - Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construcc
de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién de servicios.

OFESIONAL DEQYITULAD

n,

ENCIA.
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170504 |Tierrasy piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
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17 04 05 Hierroy Acero
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1704 11 | Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

X 200101 Papel y carton
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X 1702 03 Plasticos

X | 200139 |Plasticos. Material plastico procedente de envases y embalajes de equipos.

X | 170202 |vidrio §
o

X 17 08 02 Materiales de construccién a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 08 01

X 01 04 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07

X 170504 |Tierrasy piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

ABILITAQION PRO!

X 170101 |Hormigdn

Ladrillos

170102

X 170103 |Tejasy materiales cerdmicos

BJETO LA COMPR
ERDO CPN LA NO

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

X 170504 |Tierrasy piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los

X 17 4
090 coédigos 170901, 170902y 17 09 03

EL VISADO DE ESTE TIRABAJO T
CORRECCION FORMAI DEL MIS
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

X 200301 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

X 13 02 05 Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanica y lubricantes

X 16 06 04 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03)

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en
X 150202 |otra categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias
peligrosas

X 150111 Aerosoles vacios

SIONAL IPEL TITULADO QUE|FIRMA EL|DOCUMEINTO Y LA

[T
o
X 150110 Envases vacios de metal o pldstico contaminados g
O
e
La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y metros cubicos

se realizara en funcion de las categorias de la tabla anterior.
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3.1 Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion de residuos
Se procurara, en los casos en los que sea posible, la reutilizacion de las tierras procedentes de la excavacion.

En cuanto al resto de materiales de la obra, se prevén las siguientes operaciones de reutilizacion, valorizacion o
eliminacion:

X | No se prevé la reutilizacion en la obra. Transporte a vertedero autorizado

Utilizacién como combustible y generacidn de energia

Recuperacidn de disolventes

Reciclado o recuperaciéon de sustancias orgdanicas, sin disolventes

Reciclado o recuperacion de metales

Reciclado o recuperaciéon de otras materias organicas

Acumulacion de residuos para su tratamiento segln normativa

Otros
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3.2 Medidas para la separacion de residuos

Segun lo indicado por el R.D. 105/2008 en su articulo 5, los residuos de construccién y demolicién deberan
separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacién para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

TABLA DE CANTIDADES UMBRAL

RCDs Nivel Il: Naturaleza pétrea

Residuo Cantidad umbral (t)
Hormigdn 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t

RCDs Nivel Il: Naturaleza no pétrea
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La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de construccigno ¢ g
. oOgzc
y demolicién dentro de la obra en que se produzcan. gL o8
= O
§8$5
w

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en orig
el poseedor podrd encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacién

=

£
. . .7 s e =/
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra. En este Ultimo caso, el poseedor dehgi
. .y . . . ’ . W ¥
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, Xz
. .y Q0
esta obligacion. SO
Jo
>
0
wo
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solida

11236,68 2247,336 ,9 2134,9692

q

010408

MADERA 170201 0,138% 2,948 0,60 4,914
170405
9
METALES ot 0,246% 5,61 1,50 3,507
PAPEL 200101 0,035% 0,741 0,90 0,823
170203
9
PLASTICO 00139 0,042% 0,901 0,90 1,001
VIDRIO 170202 0,013% 0,282 1,50 0,188
YESO 170802 0,003% 0,064 1,20 0,053
TOTAL ESTIMACION 0,478% 10,197 10,486

ARENA, GRAVA, ARIDOS 170504 4,000% 85,399 1,50 56,933
HORMIGON 170101 3,583% 76,504 2,25 34,002
LADRILLOS, AZULEJOS Y OTROS CERAMICOS 1; 81 gg 0,041% 0,873 1,50 0,582
170504
9
PIEDRA 170904 0,111% 2,361 2,00 1,181
TOTAL ESTIMACION 7,7349% 165,138 92,697

BASURAS 200301 0,042% 0,886 0,90 0,984
130205
16 06 04
POTENCIALMENTE PELIGROSOS 150202 0,026% 0,547 0,90 0,607
150111
150110
TOTAL ESTIMACION 0,0671% 1,433 1,592 .
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4 RESIDUOS GENERADOS EN LA ETAPA

DE O

PERACION

A continuacion, se analizan los residuos que se prevé generar durante las actividades de operacion de_la
-

subestacion. Z
°
Z
Los residuos generados durante la explotacion de la subestacion se deberan principalmente a las Iaboresgzje
inspeccion y mantenimiento de la subestacion. §
o
Principalmente, se generaran residuos de tipo papeles, cartones, restos de comida y envases plastigos

contaminados, todos asimilables a urbanos. Dichos residuos serdn atendidos por gestores autorizados.

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras

X 200301

Mezcla de residuos municipales

A su vez, se prevé la generacion de residuos RCDs de Nivel I, de naturaleza no pétrea, provenientes
actividades como recambio o reparaciones varias, por lo que serdan de muy baja magnitud y consist
principalmente en materiales de desgaste como cartén, embalajes, etc.

ITéEION PROFESIPNAL DEL|TITULADG QUE FIR

[S
n

<

RCD Nivel Il: Naturaleza no pétrea
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El manejo de este tipo de residuos consistira en la disposicion en bolsas plasticas de alta resistencia y/o ¢

destinadas para ellos, privilegiando su reutilizacion en caso de aplicar, en caso contrario, seran retirados
gestores autorizados.

$
>
2
o
E
i
Om
=<
uz
1. Madera o
0>
33
X [170201 Madera 2
=g
iE
3. Papel 38
S0
ta)
=44
s m%
X | 200101 |Papely cartén gg
=
B &
4. Plastico =
9=
oW
’ . <Q
X 170203 Plasticos £z
whir
X 200139 Plasticos. Material plastico procedente de envases y embalajes de equipos. §§
>
0
wo

Para la gestion de los residuos peligrosos generados durante los trabajos de mantenimiento de la subestacion,
teniendo en cuenta que se generaran de forma esporadica, se procederd de la forma establecida por la Ley
22/2011y el reglamento de aplicacién, y seran evacuados directamente por Gestor Autorizado.
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5 RESIDUOS GENERADOS EN LA ETAPA
DE DESMANTELAMIENTO

Al cese total de la actividad se procederd al desmantelamiento y/o demolicién de la Subestacién. Durante el
desmantelamiento se adoptaran todas las medidas de seguridad y prevencién de riesgos laborales recogidaszen
la legislacion vigente en ese momento, asi como toda la legislacion sectorial aplicable.

Y

o

A continuacién, se detallan los residuos generados a raiz de las operaciones de desmantelamiento d
subestacion.

5.1.1 Aparellaje y equipos

QUE FIRMA EL DO(E[EJMENTO

Para el aparellaje eléctrico de AT, como transformadores de potencia, transformadores de med@a,

. . 7 .7 . . 41

interruptores, seccionadores, se procedera a la desconexién de los mismos, retirada y traslado cada uno segtin
r

su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje que indiquen sus propietarios. i
-
Para los equipos de menor envergadura como cuadros eléctricos, bastidores de control, rectificadores, etc.zse<
. . n O
procedera de igual manera. 0 z
[
r <
En caso en que esto anterior no sea posible se trasladaran a vertederos autorizados para el tratamiento%ﬂe&
chatarra y eliminacién de aceites y otros elementos potencialmente contaminantes, gestiondndose conforme a3
. . A . o
lo establecido en la legislacion vigente. e
m
. . ’ . . . .7 UJ
Los aceites usados procedentes del transformador de potencia seran recogidos y puestos a disposicion de gestor®

de residuos peligrosos autorizado.

5.1.2 Embarrados y conductores

N DE LA IDENTIDAB+Y HABILIT
A APLICABLE

Ol

Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se enviaran a gestor autorizaﬁ)
para su reciclaje.

5.1.3  Estructura metdlica

Una vez retirados los equipos, se procederd al desmontaje de la estructura metdlica de acero. Para ello,
empleardn los medios adecuados como gruas autopropulsadas, camiones pluma, elementos de sujecio
manipulacion.

EACUERDO CON LA NORM

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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© TIENE PSR OBJETO LA COMPROB

ISMO, D

Esta estructura serd retirada a los lugares de almacenaje que indiquen los propietarios para su poste

=

oW
reutilizacion o reciclaje 55
w=
[0
no
. .7 .. . wic
5.1.4  Cimentacion y edificio 83
83
Se eliminaran las cimentaciones hasta una profundidad minima suficiente para posterior recubrimiento ¢ §§ !
zona afectada mediante de una capa de terreno vegetal de espesor suficiente para que se permita el arraig @8

las especies autdctonas.
Para el caso de edificios, se procedera a su demolicion y retirada de escombros a vertedero autorizado.

De la misma forma, se repondran los terrenos ocupados por la subestacion a su morfologia original, y se
revegetara usando especies autéctonas.
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5.1.5 Canalizaciones

Se retiraran todos los elementos como canalizaciones de cables, canalizaciones del sistema de drenajes, tubos
instalados, cunetas para evacuacién de aguas, llevando todo este material de desecho (principalmente
escombros, hormigdn, tubos, etc.) a un vertedero autorizado.

Como en el resto de la Subestacidn, se procedera a la restitucién de la zona mediante recubrimiento de una capa
de suelo que permita la revegetacion de matorral de la zona, no afectando a las cuencas hidroldgicas de la zora.
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6 LOCALIZACION DEL AREA DE ACOPIO
PREVISTA PARA RCD

Para llevar a cabo una correcta segregacion, almacenamiento y recogida de RCD, se proyectara la instalacion de
unas areas o puntos limpios, cuya localizacion se puede ver en la siguiente figura:

ZONA DE
ACOPIO

000 4
=)

N GRAVA 0054
(=)

NTE 0,15
(—]‘b

FOSICION LIBRE PARA FUTURA

LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMEN]JO Y LA

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PORMBJIETD

En caso de modificaciéon del lugar disefiado para los puntos limpios, se enviara al promotor la nueva modificac
que deberd estar acordada con los responsables ambientales de la obra.
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7 VALOR!ZACIC)N DEL COSTE DE
GESTION DE RESIDUOS

A continuacion se detalla el presupuesto para la gestion de residuos generados:

Precio gestion en Planta/
Vertedero/ Cantera/Gestor
(€/m3)

2694,482 10,00 € 26.944,82%

Tipologia RCDs Estimacion (m3)

35,00 € 367,01€
92,697 25,00 € 2.317,43%€
0,984 30,00 € 29,52°€
0,607 1.000,00 € 607,006

|
IA.
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1 OBJETO

El presente documento tiene por objeto describir y valorar los trabajos de desmantelamiento y restitucion del
terreno una vez finalizada la vida Util de la subestacion.

Durante el desmantelamiento se adoptaran todas las medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales
-
recogidas en la legislacién vigente en ese momento, asi como toda la legislacién sectorial aplicable.
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2 PLAN DE DESMANTELAMIENTO

2.1 Obrasy duracién del plan de desmantelamiento

Al cese total de la actividad se procedera al desmantelamiento y/o demolicion de la subestacién, conforme al

presente Plan de Desmantelamiento. El plazo de ejecucion de las actuaciones previstas en el Plan serd de dos
>

meses.

2.1.1  Aparellaje Eléctrica y Equipos

L DOCUMENTO

w
Para el aparellaje eléctrico de AT, como transformadores de potencia, transformadores de medida,
&
interruptores, seccionadores, cabinas de MT, se procedera a la desconexion de los mismos, retirada y traslgdo
7 . . . . . . . 2
cada uno segun su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje que indiquen sus propietarios.

(%]

Para los equipos de menor envergadura como cuadros eléctricos, bastidores de control, rectificadores, etc.>se

procedera de igual manera.

TITYLADO Q

En caso en que esto anterior no sea posible se trasladardn a vertederos autorizados para el tratamiento
chatarra y eliminacién de aceites y otros elementos potencialmente contaminantes, gestionandose conform
lo establecido en la legislacion vigente.

e.
a

Los aceites usados procedentes del transformador de potencia serdn recogidos y puestos a disposicion
gestor de residuos peligrosos autorizado.

A&_ON PROFE{S\O&\L DEL

D

2.1.2  Embarrados y conductores

ENTIDAD Y HABILIT.
E

Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se enviaran a gestor autorizadp
para su reciclaje.

2.1.3  Estructura Metalica

PROBACION DE LA
NORMATIVA APLIC

%\/I

Una vez retirados los equipos, se procederd al desmontaje de la estructura metalica de acero. Para ello,
empleardn los medios adecuados como gruas autopropulsadas, camiones pluma, elementos de sujecid
manipulacion.

@N
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Esta estructura serd retirada a los lugares de almacenaje que indiquen los propietarios para su poste
reutilizacion o reciclaje.

2.1.4 Cimentacion y Edificio

Se eliminaran las cimentaciones hasta una profundidad minima de 70 cm, a medir desde la cota natural
terreno. Una vez realizada la extraccidn, se procederd al recubrimiento de la zona afectada mediante de
capa de terreno vegetal de espesor suficiente para que se permita el arraigo de las especies autéctonas.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PGR OBJETO BA C
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DERCUERDO

[=

Para el caso de edificios, se procedera a su demolicion y retirada de escombros a vertedero autorizado.

De la misma forma, se repondran los terrenos ocupados por la subestacién a su morfologia original, , __
revegetard usando especies autéctonas.

SOIE2049501ASIN0O001-02 Pag 4
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2.1.5 Canalizaciones

Se retiraran todos los elementos como canalizaciones de cables, canalizaciones del sistema de drenajes, tubos
instalados, cunetas para evacuacién de aguas, llevando todo este material de desecho (principalmente
escombros, hormigdn, tubos, etc.) a un vertedero autorizado.

Como en el resto de la Subestacién, se procedera a la restitucion de la zona mediante recubrimiento de una
capa de suelo que permita la revegetacion de matorral de la zona, no afectando a las cuencas hidrolégicasde
la zona.
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2.2 Medidas correctoras y restauracion paisajistica
Las medidas correctoras que se plantean estan enfocadas a lograr alguno/s de los siguientes aspectos:

e Reducir o eliminar las alteraciones que el medioambiente de la zona pueda haber sufrido por las
instalaciones de la subestacién.
e Reducir o atenuar los efectos ambientales negativos, limitando la intensidad de la accién que se<ha
>

provocado. o
e |levar a cabo medidas de restauracion de modo que se consiga el efecto contrario a la acc@ﬁn
provocada. 3
[a]
-
En la tabla siguiente aparece un esquema simplificado de los aspectos a considerar para el buen desarrolloide

las medidas correctoras a realizar:

Contaminacion Atmosférica Reducir los niveles de polvo

Minimizar los niveles de ruido en las labores de
desmantelamiento.

Limitacién del horario de trabajo de las unidades

Contaminacion AcuUstica .
ruidosas.

Proteccién del personal adscrito a la obra segun
Plan de Seguridad y Salud.

LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRM

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Reducir los riesgos de contaminacién propios de

esta fase.
Suelo
Restauracion de las zonas ocupadas por las

instalaciones.

Revegetaciéon de los puntos ocupados por la
Vegetacion subestacion, empleando especies autdoctonas que
lo aproximen al clima.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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Restauracion paisajistica de las zonas ocupadas por
la subestacion.

Paisaje

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION D!

A continuacion, se lleva a cabo el desarrollo técnico detallado de las diferentes medidas correctoras qu
consideran necesarias en funcién de los factores ambientales que se ven afectados en la fase
desmantelamiento de la subestacion.
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2.2.1  Contaminacidon Atmosférica

Las labores a realizar iran encaminadas a reducir los niveles de polvo y las emisiones de sustancias
contaminantes a la atmosfera:

e Para reducir la emisién de polvo se procederd, entre otras acciones, al riego de los viales transitados
por la maquinaria y camiones que intervienen en el desmantelamiento de la subestacion.
e Asimismo, los camiones de transporte de material con alta capacidad de generar nubes de polvo ifan

.
provistos de mallas o lonas que cubran el material durante su traslado. 2
. . . 7 )
Cuando las labores generadoras correspondan a procesos de movimiento de tierras se procedera al riego
. ./ [a]
previo a la actuacion. o
<
.. 7 . 7 . . . . E
Las emisiones a la atmodsfera de gases contaminantes procederdan principalmente de la maquinaria. Para
. . . . 7 . . . . . « ez L
reducir tales emisiones se realizaran revisiones de la misma, manteniendo los niveles de emision conforme g la
legislacion vigente. g
5
=
o e .
2.2.2  Contaminacion Acustica 0
-
<

La contaminacion acustica viene originada principalmente por la maquinaria que trabaja en la obra %je<'
desmantelamiento de la subestacién. Para reducir el nivel de ruido de la misma se consideran dlstmfas
posibilidades no excluyentes unas de otras. Entre las actuaciones a realizar se consideran:

e Mantenimiento adecuado de la maquinaria.

e Empleo de revestimiento de goma en maquinaria pesada, gruas, etc.

e Mantenimiento preventivo y regular de la maquinaria.

e Optimizar el tiempo empleado en las actuaciones, siendo reducido el mismo en la medida d
posible.

e Proteccién del personal adscrito a la obra segun el Plan de Seguridad y Salud.

2.2.3 Suelo

CIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALEN
llo electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

TO LA COMPROBACION DE LATDENTIDAD Y HABILITACION PRO!
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

DO CON LA NORMATIVA APL\C@‘LE

Durante esta fase de desmantelamiento de la subestacién, los riesgos de contaminacién del suelo son debi

mayormente a los restos de aceite que puedan escapar del transformador de potencia, para lo cualzmg
estableceran las medidas necesarias para la recogida y almacenamiento de los residuos en contenedo%@@
habilitados para tales efectos. Posteriormente se transportaran a las instalaciones de tratamiento mediaft 33
gestor autorizado.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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En cuanto a la restauracion del suelo degradado, se procedera al relleno de las excavaciones realizadas pa@
eliminar los restos de cimentaciones, basicamente. El relleno se hard con tierra inerte en profundidad y ti %Z
vegetal en la capa superficial. El espesor de esta Ultima capa serd tal que permita reponer los terrenos
morfologia original y se revegetara usando especies autdctonas de la zona.

2l

EL VISADO
CORRECCIO
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2.2.4 Vegetaciéon

Una vez retirados todos los elementos y construcciones que componian la subestacién, se procederdn a
ejecutar las medidas correctoras necesarias y que se traducen en una restauracion paisajistica consistente en:

e Restaurar la cubierta vegetal en aquellos puntos que haya resultado dafiada como consecuencia de las
obras de construccion y desmantelamiento de la subestacion.

e lograr una integracién de los rellenos de los taludes que se originaron como consecuencia degla
explanacion realizada para la disposicién del parque de la subestacion.

o)

Para regenerar la vegetacion se emplearan especies autdctonas acordes a la serie de vegetacidn existente e
zona.

La revegetacién vendra determinada por las pendientes de las zonas que se estimen necesarias
recuperacion. De cualquier modo, las medidas a realizar incluiran:

QUé_FIRNIA ELBOCUMENT
(]

e Mejora eddfica de los terrenos que se van a reforestar.
e Extendido de tierra vegetal, con un espesor minimo de 15-20cm.
e Utilizacidon de especies autéctonas y correspondientes a la vegetacion potencial.

e Abonadoy riegos.

2.2.5 Paisaje

[

La restauracién paisajistica de las zonas ocupadas por las infraestructuras de la subestacion se realiz
basicamente mediante:

r

e Recuperacion de las dreas degradadas por las infraestructuras desmanteladas.

e Retiraday limpieza de todo tipo de residuos a los vertederos adecuados.

2.2.6  Residuos de Demolicidon

LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

CON LA NORMATIVA APLICABLE

Se consideran residuos de demolicion los materiales y componentes de construccidon que se obtienen co
resultado de las operaciones de desmantelamiento.

)
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OR OBJE
ACUER

También se consideran los residuos de demoliciones parciales, originados por trabajo de reparacion o
rehabilitacion. Son los residuos que tienen mayor volumen y peso en el conjunto del volumen de elemen
generados por la actividad constructora.

=

N
(0]

Se gestionardn correctamente se estudiaran en profundidad el reciclado, reutilizacién o depdsito en verted
controlado.

EL VISADO DE ESTEDIRABAJO
CORRECCION FORIR\L DEL MI

[=
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3 VALORACION ECONOMICA

La siguiente tabla detalla el presupuesto de desmantelamiento y restitucion paisajistica:

RESUMEN DEL PRESUPUESTO EN EUROS

Aparamenta, conformada por: Transformadores de potencia, autovalvulas,
transformadores de Intensidad, transformadores de tension inductivos, 25.454,26 €
interruptores automaticos, seccionadores tripolares y equipos de MT y BT.
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1 OBJETO

El objeto del presente Pliego de condiciones es establecer los requisitos a los que se debe ajustar la ejecucién de
las obras del proyecto, asi como las condiciones técnicas y control de calidad que han de cumplir los materiales
utilizados en el mismo.

<
-

Las condiciones técnicas y operaciones a realizar que se indican, no tienen caracter limitativo, teniendo que
, . . . . . . =

efectuar ademds de las indicadas todas las necesarias para la ejecucidn correcta del trabajo.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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3 DISPOSICIONES GENERALES

3.1 Seguridad en el trabajo

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en obras de construccién, al amparo de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales se incluye en el presente proyecto, el Estudio de Seguridad vy SaEud
correspondiente para su ejecucién, en base al cual cada contratista elaborara un Plan que debera ser aprobékzjo
por el Coordinador en materia de seguridad y salud nombrado al efecto por el promotor, previo al inicio de%oﬁas

obras. m
<
>
. . . o
Ademas, se tendrd en cuenta la normativa: =
2
. .. . (o4

* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada en el Decreto del 9 de marzode
1971, o en su caso la ultima edicion o revision de la misma. 3

=  Prescripciones de Seguridad para Trabajos y Maniobras en Instalaciones Eléctricas, edicion 22 revisada

(AMYS), o en su caso la Ultima edicion o revisién de la misma.

= RD 614 / 2001 “Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajado
frente al riesgo eléctrico”.

S

= RD 1627 /1997 “Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién”.

3.2 Gestion ambiental

TIDAD Y HABILITACION PROF%S\ONAL D

=,

Todas las obras del proyecto se ejecutaran garantizando el cumplimiento de la legislacién y reglamentac
medioambiental aplicable.

3.3 Codigosy normas

.

CIMPROBACION DE LA ID,
N @ANORMATIVA APL\CAB@
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Todas las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones se ejecuta
cumpliendo las normas y recomendaciones en su Ultima edicidn o revision que les sean de aplicacion y es
vigentes en el momento del inicio de las mismas.

-/

Entre ellas se tendrdn en cuenta las siguientes:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técni
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técni
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

EL VISADO DE ESTE TRABAJD T(BENE POR OBJETO
RMAL DEL&WS&{O DE ACUERDO

= Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para -
tension.

= Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el suministro de Energia.

CORRECCION FO

= Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condicic
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técricu.
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

= Normas “UNE”, “IEC” y aplicables.

= |nstrucciones de carreteras (Secciones de firme 6.1 IC, 6.2 IC y secciones aplicables).
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= NTE aplicables.

= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de carreteras y Puentes (PG-3), con sus
correspondientes revisiones y actualizaciones, tanto en el BOE como en el propio documento.

= Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcién de
cementos (RC-16).

= |nstruccion Espafiola del Hormigdn Estructural (EHE-08).

= |nstrucciones Técnicas del fabricante, aplicables a los equipos y componentes a instala
correspondientes a almacenamiento, manipulacidon, montaje, ensayos y puesta en servicio.

= NLT.

= Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.

3.4 Condiciones para la ejecucion por contrata

el
e.

RBL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

La contrata estd obligada al cumplimiento de la Reglamentacién del Trabajo correspondiente, la contratacion
Seguro Obligatorio, Subsidio Familiar y de Vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas reglamentaciones
caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

&L

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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4 CONDICIONES DE LOS MATERIALES DE
LA OBRA

Los componentes fundamentales de la Subestacidon estan definidos en la Memoria Descriptiva y en los planos
incluidos en el presente Proyecto.

La informacidén se completa con la relacion de materiales que figura en el Presupuesto.

Respecto a la obra civil se indica a continuacién la calidad y preparacion de los materiales a utilizar.

4.1 Rellenos

QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

El material del relleno se debe colocar en capas paralelas a la superficie, preferentemente horizontales, co@el
espesor especificado y de manera uniforme para obtener el grado de compactacion exigido segun el mater‘_ial.
Los materiales de cada capa deben ser de caracteristicas uniformes. No se debe colocar ninguna capa adicioEaI
hasta que la anterior cumpla las condiciones exigidas; las capas deben tener adherencia y homogeneidad engre _
si. El espesor de la capa compactada debe ser el menor entre el calculado como 1,5 veces el tamafio maximo @elg
material 0 0,20 m.

A menos que se indigue otro método, cuando se mezclen dos o mas materiales se debe hacer en seco p
obtener una mezcla uniformey luego se puede afiadir agua por medio de riego y mezclas sucesivas hasta alcan
la humedad especificada y uniforme en todo el material.

ra
ar

UNFACRON PROF

ISAD Y HABI

L

Cuando se llenen oquedades, el material debe quedar compactado de forma que la resistencia del relleno se
menos la del suelo que se llena y en el caso de rocas en ningin caso menor de 500 kPa.

En las zonas del relleno de tuberias en donde no es posible trabajar con equipos mecénicos y se compact
mano, deben disminuirse los espesores de las capas para lograr el porcentaje de compactacion establecido. |

ON DEULA IDENTI

Los materiales utilizados como relleno deben presentar como minimo las siguientes caracteristicas generale
= No deben tener caracteristicas expansivas, colapsibles, erodables o cérsticas.
= Los materiales no deben tener materia organica.
= Deben estar constituidos por material limpio, resistente, duro, durable.

= No pueden ser desintegrables, deleznables, meteorizables ni solubles.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALEN
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

= Deben estar sanos, sin agrietamientos, sin exceso de particulas planas y/o blandas.

DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA AP:JD\CABLE

ABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPRBBACI

.7

Los materiales pueden ser utilizados de forma individual (un Unico material) o empleando una combinacién
dos o mas materiales considerando o no una estabilizacién mecdénica o quimica de los mismos.

o

4.2 Hormigones

EL VISADO DE EST
CORRECCION FOR

La composiciéon del hormigdn sera la adecuada para que la resistencia de proyecto o resistencia caractert:
especificada del hormigén a compresién a los veintiocho dias, expresada en N/mm?, tal y como se especifica en
los articulos 31y 39 de la EHE-08 sea segln su uso, la expresada en el cuadro adjunto.

Las dosificaciones de hormigdén a emplear en las distintas estructuras, en contacto con el suelo y por debajo de
la cota 0,00 de la explanacion tendra una relacion agua/cemento menor o igual a 0,60.

SOIE20049501LSPP0O001-01 Pag 8
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Dadas las particulares condiciones de uso de los viales de subestaciones, no es necesaria ninguna exigencia
especifica para los hormigones a utilizar en esta unidad, que se ejecutara con el tipo de hormigdn especificado

en el siguiente cuadro.

Fck
TIPO USO EN
(N/mm?)
HA-25/P/20/lla )5 Obras c!e.hormigén armado como soleras, forjados,
depdsitos, bancadas de transformadores, etc.
HM-20/P/20/lla 50 Obras de hormi.gén en masa como cimient(?s, viales,
solados, bordillos, cunetas, arquetas, zanjas, etc.
HM-10/P/40/lla 10 Hormigones de limpieza, rellenos, etc.

4.3 Aridos para morteros y hormigones

Los aridos seran de cantera, rio o bien procedentes de machaqueo, debiendo ser limpios y exentos de tie

arcilla o materia organica.

El tamafio maximo del arido estara limitado por el tamiz 40 UNE y su proporciéon de mezcla definida

porcentaje en peso de cada uno de los diversos tamafios utilizados.

Deberan encontrarse saturados y superficialmente secos, a fin de obtener un hormigén de la max

compacticidad, manejable, sin segregacion, bien ligado y de la resistencia exigida.

Los dridos cumplirdn como minimo las condiciones en el articulo 28 de la EHE-08.

4.4 Morteros

La composicién del mortero sera adecuada a la aplicacidn de las obras de fabrica que se ejecute.

En general su dosificacién sera la exigida en la tabla que a continuacidn se incluye.

Tabla 3.5 Dosificacion de morteros tipo. Partes en volumen de sus componentes

Cal Cal
uso Mortero Tipo Cemento Arena
aérea Hidraulica.

M-20 a 1 - - 8

SOIE20049501LSPP0O001-01
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Fabricas b 1 2 - 10
ordinarias, relleno
mortero para
: c . . 1 3
solados
Fabricas cargadas a 1 - - 6 <
M-40 >
y enfoscados b 1 1 } 7 5
8
Bdvedas, doblados a 1 - - 4 5
. M-80 <
de rasilla, escaleras b 1 Y . 4 :
3
: 8
Enlucidos, revocos, <
: a 1 - - 3 =
cornisas =
’ M-160 o
enfoscados b 1 % } 3 a
impermeables z
8
2
4.5 Cementos 2
El tipo de cemento utilizado para la ejecucion de los hormigones, “cemento de la clase resistente 32,5 N/mmé o)

<
O
e
[AN)
.}
<
o
>
[%2]
(@]
O]
o
2
m
L
(@)
n
. . , . . ., . = I
superior”, se determinara teniendo en cuenta entre otros factores la aplicacion del hormigoén, las condicionesZ
. . . . . ;. L. W e
ambientales a las que va a estar expuesto y las dimensiones de las piezas y cumplird como minimo las condmm@e(sg

49
exigidas en el articulo 26 de la EHE-08. Wz 2
Z< Z
e
s
gz 4
.. . . , . . . . o zZ
La dosificacion del cemento se realizarad en base al tipo de hormigdn a conseguir y el tipo de cemento a utlllga%,g

ioui g
de acuerdo a la siguiente tabla: SZE
58
P92
BT O
oW =
oW
QO
. oo
Tipo de L85
Tipo de cemento Dosificacion 794
.y =5 O
Hormigon 5%’ 3]

<

928

[

C. comunes I

H. en masa - e

C. para usos especiales g%

80k
(i 3 Hi

H. armado C. comunes Minimo 275Kg/ m* de cemento >

-
wo
C. comunes del tipo CEM | .
H. pretensado P Y Minimo 300Kg/ m* de cemento
CEM II/A-D
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4.6 Agua

Cumplira como minimo las condiciones impuestas en el articulo 27 de la EHE-08.

No se utilizardn aguas del mar o aguas salinas analogas, tanto para amasar como para curar hormigones, y se
rechazaran, salvo justificacion especial, todas aquellas aguas que no cumplan las siguientes condiciones:

Las armaduras para el hormigdn serdn de acero y estaran constituidas por:

La formay dimensiones de las piezas prefabricadas, se ajustaran perfectamente a los planos aprobados, asi cofm
a las indicaciones del proyecto, y al cuerpo de la obra a ensamblar, siendo recibidos todos aquellos cuerpos %E
requieran su union.

Los tornillos seran de la clase ordinaria y de una calidad del acero 5.6 y cumplirdn, asi como las tuerca
arandelas, las condiciones impuestas en el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueb
Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Los aceros laminados para estructuras seran de calidad S275JR de acuerdo con la norma UNE- EN 10025.

En aquellos casos en los se suministren perfiles ya elaborados, incluirdan 2 manos de pintura protec
antioxidante y su medicidn se realizard por su peso directo.

UnPH2>5. B
Sustancias disueltas: < 15 g/I. c;)
Contenido de sulfato: < 1g/I. %
Contenido de lon Cloruro < 3g/I para hormigén armado u hormigén en masa y < 1g/l para hormig%n

pretensado.
Hidratos de carbono: 0

Sustancias organicas solubles en éter en cantidad: < 15g/I.

4.7 Armaduras

OPhPROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA

Barras corrugadas designadas en la tabla 32.2.a del articulo 32 de la EHE-08 como B 400 Sy B 500
cumplirdn como minimo las condiciones impuestas en el mencionado articulo.

ﬁJRGOS ﬁ:’ALENCIA.

Mallas electrosoldadas designadas en la tabla 33.1.1 del articulo 33 de la EHE-08 como ME500
cumplirdan como minimo las condiciones impuestas en el mencionado articulo.

4.8 Piezas de hormigdn armado o pretensado

DE LA IDENTIDAD Y HABILITACI

APLICABLE.

Tl

R

4.9 Materiales siderurgicos, caracteristicas y ensayos

EéCUERDO CON LA NO
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE

OR OBJETO LA COMPR
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4.10 Laminados de acero para estructuras

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIERE P
CORRECCION FORMAL DEL MISM@D
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5 CONDICIONES GENERALES DE
EJECUCION DE LAS OBRAS

5.1 Movimiento de tierras

5.1.1 Desbrocey limpieza del terreno

MENTO Y LA

o}
En funcién del tipo de terreno existente, la direccién de la obra determinara la cantidad de tierra vegeﬁal,
arbolado, tocones, maleza, etc, a retirar y extracciones a realizar. Asi mismo decidird si depositar la extraccgén
en lugares predeterminados para su posterior aprovechamiento o por el contrario retirarla a escombre%as

autorizadas. ?5
(o]
[a)
ici 5
5.1.2 Demoliciones =
.
Comprende el derribo o demolicion, total o parcialmente, de todas las construcciones que obstaculicen la o@ra
. . . o <
a realizar y la retirada de la obra del material que no se tenga que reutilizar. z <
n O
5.1.3  Escarificacion y compactacion = =
o >
. . o pe O 0
Pueden presentarse 2 tipos diferentes de terrenos a escarificar: 2 3
L . 5 3
= Terrenos sin firme existente. £ E
_ _ 5 O
=  Terrenos con firme existente. S 0
= 4
Zui <

w <
En ambos casos la operacion consistird en disgregar el terreno superficial con los medios mecdanicos adecuaé@sLE

Y
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Z
(@)
Z
L
n
(@]
©
]
=
o
@
. So8 o4
y previamente a su compactado. W 2950
Za 24
., . . . . L. . o> EZ
La compactacion se realizara hasta conseguir una densidad de al menos, un 95% de la maxima obtenida ercelo s
ore ’ sy N
ensayo Proctor modificado, segiin norma UNE 103.501/1994. gg% 3
azuw .
gs2gsa
. . Sz &8
5.1.4  Excavaciones, rellenos, terraplenes, pedraplenes, sub-bases granulares, redes de drenaje... 3803
TEL L
La medicidn de la excavacion y relleno con el propio material, se realizard por diferencia tedrica entre perf%@sg o)
Lo . . . . 0%.5
transversales del terreno tomados antes del inicio de las excavaciones y después de realizada la compactaméﬁ.o S
. . , ., . , . . . fapLes
En el caso de utilizarse en el relleno material de préstamo, su medicion se realizara por el mismo procedlmlen%g.@ &
== o )
o =
. .y . . . , .= uno
Para la realizacién de las excavaciones se seguiran las normas establecidas a tenor de las caracteristigas
w
particulares de la cimentacién del terreno, y sus dimensiones se ajustaran a las indicadas en los planos @g\ =1
w=
proyecto. hE
W
.. . / . / . . , . - w=
La superficie superior del terraplén se realizard con material granular, y dispondra de la pendiente suficiente 58
e . . . , . . O0n
facilite la salida de aguas o bien dispondrd de un sistema de drenaje. G
>&
wo

Los materiales de la capa granular, empleados entre la base del firme y la explanada, se ajustard a lo indicad
los articulos 500 y 501 del PG-3.

Las redes de drenaje definidas en los planos del proyecto, se realizaran habitualmente mediante tubo de
hormigdn poroso, poli (cloruro de vinilo), polietileno de alta densidad o cualquier otro material sancionado por
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la experiencia, siendo cubierto con material filtrante una vez colocados en la zanja, ajustandose al articulo 420
del PG-3.

5.2 Hormigones

Antes de verter hormigén sobre hormigén endurecido se limpiara la superficie de contacto mediante chorro de
aguay aire a presion, y/o picado, eliminando seguidamente el agua que se haya depositado, asi como se realizara

. . .7 >
el tratamiento adecuado con productos especiales de unién entre fraguados y frescos. °
Z
w

El hormigdn se compactara por vibraciones hasta asegurar que se han llenado todos los huecos, se ha eliminigjo
el aire de la masa y refluye la lechada en la superficie. %
w

. ’ . . z . z e . z . <

Durante el primer periodo de endurecimiento, no se sometera al hormigon a cargas estaticas o dinamicas gue
. .7 . B ’ ’ ’ ’ . . 7 LL

puedan provocar su fisuracion y la superficie se mantendra humeda durante 7 dias, como minimo, protegiéndola
.y . (o4

de la accién directa de los rayos solares.

LADO

No se podra colocar hormigdn cuando la temperatura baje de 22 C, ni cuando siendo superior se prevea og,le
puede bajar de 02 C durante las 48 horas siguientes, ni cuando la temperatura ambiente alcance los 402 C.iSe
suspenderd el hormigonado cuando el agua de lluvia pueda producir deslavado del hormigén.

D

%S\ONAL
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Se garantizaran las condiciones de ejecucion de las obras de hormigdn exigidas en el Capitulo XlIl de la EHE-

5.3 Pavimentos de hormigdn

HABILITACION PRO,

Cuando se realice la pavimentaciéon mediante hormigonado en fresco, se podrdn insertar directamente las jun
de dilatacién de material plastico conforme a lo indicado en los planos de proyecto, o bien, una vez endurec
el hormigdn mediante serrado con disco, siendo la profundidad mayor de seis centimetros.

as
O

P Y

5.4 Armaduras

La disposicion de las armaduras una vez hormigonadas, serd tal y como figura en los planos e instrucciones
proyecto, debiendo estar perfectamente sujetas para soportar el vertido, peso y vibrado del hormig
respetandose especialmente los recubrimientos minimos indicados en la EHE-08 en vigor.

<

5.5 Laminados

E POR OBJETO LA CORPRQBACION DE LA IDENTID,
DE ACUERDO CON LASNORMATIVA APLICABLE

La disposicion de los laminados y su medicidn se realizaran conforme a los valores tedricos de acuerdo con

Fo
planos e instrucciones del Proyecto, no considerandose los despuntes, solapes, ganchos, platillas, etc., die
. . . w
pudieran introducirse. <0
WS
[0
ae
w=
5.6 Encofrados 58
O0On
< 1 /Y
Los encofrados de madera o metalicos, seran estancos y estaran de acuerdo con las dimensiones previstas ¢ ?%
-
wo

proyecto, seran indeformables bajo la carga para la que estan previstos y no presentaran irregularidades bru
superiores a 2 mm ni suaves superiores a 6 mm medidos sobre la regla patrén de 1 m de longitud
desplazamiento final, respecto a las lineas tedricas de replanteo, no podra exceder de los 6 mm.

SOIE20049501LSPPO001-01 Pag ’] 3
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5.7 Piezas prefabricadas de hormigdon armado o pretensado

Durante el proceso de carga, transporte y montaje o colocacién, los elementos prefabricados deberan
suspenderse y apoyarse en los puntos previstos, a fin de que no se produzcan solicitaciones desfavorables.

5.8 Estructura metdlica

La presentacién de los anclajes se efectuara con las plantillas previstas para este fin.

UMENTO Y LA

Una vez clasificada la estructura y comprobado que las dimensiones (incluso taladros) corresponden a
medidas indicadas en el Proyecto, se procedera al izado de la misma mediante:

as

= Estrobadoy elevacién de las estructuras.
=  Fijacion de las mismas en sus anclajes mediante pernos u hormigén.

=  Aplomado, nivelaciéon y alineacidon de las mismas.

5.9 Embarradosy conexiones

= Embarrados de cable y derivaciones

OFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOC

. . . . x
Los embarrados de cable se ejecutaran realizando un tramo de muestra de cada vano tipo, con arreglo
a las tablas de tendido. Luego se montaran en el suelo todos los tramos izandolos y reguléndoio

(%)

: =
posteriormente. -
<
. . T
= Embarrados rigidos de tubo o pletina >
<
o

Los embarrados de tubo se prepararan y ejecutaran en el suelo, incluyendo el doblado con maquing,
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empalmes si son necesarios, y taladros. En el caso de los tubos de aluminio, se prevé un equipo
soldadura para la union de las palas de conexién. Posteriormente se izaran y montaran los diferen
tramos.

DEHA,

= Conexiones

Se prepararan, limpiaran, colocaran y apretaran las piezas de conexidon segln se indique.

5.10 Aparellaje

5.10.1 Interruptores.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

[%L MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA A@IC

Los interruptores, una vez nivelados, se regulan y ajustan comprobandose también la presion y densidad del
a través del densimetro. El Constructor del interruptor debe aprobar la bondad del montaje.

5.10.2 Seccionadores.

EL VISADO DE ESTE TRARAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION

CORRECCION FORMAL

Se cuidard especialmente la regulacion, ajuste del mando y engrase finales, asi como la penetracion de
cuchillas.

5.10.3 Resto de aparellaje.

Se procederd a la situacion, nivelacién y fijacion a los soportes correspondientes y, en donde proceda, se
instalaran las conducciones necesarias hasta las cajas de centralizacion.
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5.11 Transformadores
Actividades principales a desarrollar en el montaje:
= Descargay traslado hasta su emplazamiento definitivo junto con sus accesorios.
= Montaje de accesorios y bornas.
= Tratamiento y llenado de aceite bajo vacio.
= Recepcion final.
Se comprobara la existencia de una ligera sobrepresién de gas en la cuba del transformador.

Se efectuarad el vacio de la cuba, al mismo tiempo se realizara el filtrado del aceite en depdsitos aparte.

RMA EL DOCUMENTO Y LA

Una vez conseguidos los valores de rigidez dieléctrica y vacio indicados en la Especificacion Técnica de Mont@je
de Transformadores de Potencia, se iniciara el llenado de la cuba por la parte inferior hasta alcanzar un nivel
[a)

<
cercano a la tapa. 3
=
[
Se procedera a la rotura de vacio. o
-
s, . <
Una vez montados todos los elementos del transformador se procederd a su llenado final. 5
1)
w

El aceite antes del llenado debe tener un contenido de humedad de 10 ppm o menos y el contenido de gaseséwo
a
debe exceder del 1%. z
. ] . . ) 2

Cuando la cuba no esté preparada para pleno vacio, se procedera solamente al tratamiento del aceite y al llenado
[a0]
del transformador. <
N
a

En el caso de transformadores nuevos, la casa constructora del transformador realizard el montaje y supervisara

la puesta en servicio del mismo.

5.12 Bateria de condensadores (opcional)

RDBACION DE LA IDENTI
@RMATIVA APLICABLE
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Se efectuara el montaje del soporte metalico, colocacién y fijacion de los médulos de la bateria sobre el sopo

Se efectuard el montaje de los embarrados y derivaciones.

ETO LA COMP

RO CON LAN

Se realizaran mediciones de las series con todos sus elementos, y eliminando elementos hasta que
sobretensién a que queda sometida sea del 10%.

En la puesta en servicio de las modernas, se vigilara la corriente residual entre los neutros para detecta
desequilibrio.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

5.13 Celdas blindadas de 20 kV

Se realizaran las siguientes operaciones:

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJ
CORRECCION FORMAL DEL MISM@DE ACUE

= Desembalaje, situacion, ensamblado, nivelado vy fijacién de los diversos elementos que compone
conjunto, en su bancada correspondiente.

= Se realizara la union de embarrados principales y derivaciones.

=  Comprobaciény colocaciéon de los aislamientos de embarrados.
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= (Cableado de interconexiones entre celdas, hasta la caja de centralizacién, colocacién y cableado de
todos los aparatos.

= Puesta a tierra.

=  Pruebas funcionales de maniobra y control.

5.14 Cables de potencia 5

()]

El tendido se realizard formando ternas trifasicas (fases 0, 4, 8). é

=

No se admitirdn empalmes en el tendido inicial de los cables de potencia. %
Se comprobara el cumplimiento de las instrucciones del tendido y montaje dadas por el fabricante del cable,%sf

como los ensayos eléctricos previos a la puesta en servicio.

Los cables irdn marcados identificando circuito y fase en las zonas visibles y arquetas de registro.

5.15 Cables de fuerza y control
Se incluyen en este apartado las siguientes actividades:
= Plan de tendido y conexionado.
= Tendido.
= Conexionado.
=  Mediciones y comprobaciones.

Los cables se fijaran en los extremos mediante prensaestopas o grapas de presion.

8E LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FI

E ACUEI@O CON LA NORMATIVA&DLICABLE.

Todos los cables estaran identificados y marcados. Cada hilo serd igualmente identificado en sus dos extrem
marcado con la numeracién que figure en los planos de cableado correspondiente.

5.16 Puesta a tierra

Cualquier elemento que no soporte tensién deberd estar conectado a la malla de tierra. El contacto de
conductores de tierra deberd hacerse de forma que quede completamente limpio y sin humedad.

EGI0 OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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La malla de tierra se tenderd a la profundidad indicada en el proyecto, siguiendo la disposicidn indicada en
planos del mismo.

COL

Las conexiones se efectuardn con soldadura aluminotérmica y los cruzamientos se haran sin cortar el cable.

No se tapard ningun tramo de malla de tierra, ni soldadura alguna, sin la autorizacion previa de la direccié
obra.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE-POR OBJEFO LA COMPROBACION,

CORRECCION FORMAL DEL MISMJ2D
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6 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

El plan de control, tanto de la ejecucidon como de los materiales utilizados, se preparara en base a los criterios
de buena practica y conforme a las instrucciones, normas, pliegos, etc., de aplicacién en cada caso, debiéndose
cumplir como minimo los requisitos expuestos en los siguientes apartados.

<

-
El contratista de acuerdo con lo indicado en las Especificaciones Técnicas, o en su defecto en las Normag e

. . . . 7 . .7 =
Instrucciones de Organismos Oficiales, encargard la realizacion de ensayos y pruebas a Iaborato@os
homologados.

DOCU

Mensualmente el contratista entregard los certificados de calidad de todos los materiales utilizados, indicanfg:lo
las unidades de obra a que afecta, al término de la obra civil se cumplimentard un anexo con los trabﬁos
realizados. w

6.1 Replanteos
Los errores maximos permitidos seran:
Entre ejes de replanteo y ejes de CimentacioNes ..........ooviviiiieee e e 2
Entre ejes de cimentaciones y testas de [0S PEIrNOS .....covviiiiiiei e i i 1
En nivelacidn de bases de CiIMEeNTaCioONES .....cuviii it 1
En nivelacidn de carreteras Y VIales ......oovviiiiiiii e 5

En nivelacidn de eXplanada. ..o 20

6.2 Movimientos de tierras

A COMPROBACION DE IR IDENBDAD BHABIIBACIOB PROFESIONAL DEL TITULADO QU

ON LA NORMATIVA APL\S&BLEB
AL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Cuando se efectien movimientos de tierras para explanacion de carreteras, viales, etc. se deberan cumplir
valores de Limite de Atteberg, andlisis granulométrico, equivalente de arena, Proctor normal/modificado,
de laboratorio, materia orgdnica y densidad “in situ”, segun especifica en cada caso las correspondientes nor
NLT o UNE.

333%0@%

COLEGIO O

Se realizard un control de ejecucién de los terraplenes.

6.3 Hormigon

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE P&

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE

Para garantizar las condiciones de ejecucién de las obras de hormigdn exigidas en el Capitulo Xl de la EHE
se realizara un control de ejecucién a nivel normal.

La comprobacion de la resistencia del hormigdn se realizard en el laboratorio, mediante la rotura a compresion
de probetas sacadas a pie de obra, ala edad de 7 y 28 dias, segiin normas UNE-EN 12350-1:2009, UNE-EN 12390-
1:2013.
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La comprobacion de su consistencia se realizara a pie de obra, mediante el cono de Abrams, segin norma UNE-
EN 12350-2:20009.

6.4 Piezas prefabricadas de hormigdn armado o pretensado
El fabricante presentard un expediente en el que se recojan las caracteristicas tales como:
= (Calidad del Hormigon.
= (Calidad del acero.
= Dimensiones y tolerancias.
= Solicitaciones.

=  Precauciones durante su montaje.

6.5 Armaduras
= Verificacidon de la seccién equivalente.
= Ensayosy caracteristicas segin Norma UNE 36068:2011.

= Comprobacién de los valores caracteristicos del material, limite eldstico, rotura y alargamiento.

BBAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

= Verificar que las caracteristicas de las mallas electrosoldadas de acero para hormigdén armado, cump
con la norma UNE 36092:2014.

n

N

6.6 Montaje de Estructuras Metalicas y Soportes

%DO CON LA NORMATIVA APLICABLE
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Las tolerancias dimensionales de los conjuntos montados seran indicadas en los planos. Las tolerancias admiti
son:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820

SOPORTES ESTRUCTURAS DINTELES

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OHZETO LA COMPROBACION DE LA IDE

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACU

Aplomado + altura/1000 < 25 mm + 3 %o de la altura

Horizontal: + 3%

Nivelacion +2,5mm +£2,5mm .
de la longitud

SOIE20049501LSPPO001-01 Pag /l 8
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(*)Con un maximo de 2,5
mm entre cada soporte de
seccionadores

+ 2,5 mm (anclaje mediante hormigén)

Alineacion Holgura que permita el taladro, < 2,5 mm
(anclaje mediante pernos)
+ altura/1000 < 15 mm | + Longitud/1000
<10
Flecha (F. de los pilares de la mm
estructura respecto asu | (F. entre ejes de
eje vertical) apoyo)

Notas:
Encarado de pilares para estructuras: = 3 % del eje de alineacion.

Longitud del dintel: £ 5 mm (en los casos que tenga junta de dilatacion £ 15 mm).

D

Para garantizar las condiciones, el control de la ejecucién del resto de la obra se ajustard a las Normas, Plieg
Instrucciones que les sean de aplicacion en cada caso y en particular a las sefialadas en el Apartado 3.3
presente documento.

e

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VIsdzd5yki56701320232361820
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HAB\LImCI(gI PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
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7 RECEPCION DE LAS OBRAS

Al término de las obras comprendidas en el Proyecto, se hard una recepcion de las mismas, levantdndose la
correspondiente Acta, en la que se hard constar la conformidad con los trabajos realizados, si éste es el caso,
dandose la obra por terminada si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con el presente Pliego de
Condiciones. é

(]

En el caso de no hallarse la obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta, y se daran éas
instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo de ejecucign.
Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento.

A EL D

. .. . .7 . , . >
Para la recepcion y puesta en servicio de la instalacion se realizaran las pruebas que se precisen para asegurar
su correcto funcionamiento. Se pueden distinguir tres fases, en las cuales se exponen los ejemplos n%és
significativos, teniendo que cumplimentar en cada fase los Planes de Puntos de Inspeccidn correspondientesg

7.1 Medicion y comprobaciones
= Medida de resistencia de la malla de tierra y de las tensiones de paso y contacto.
= Medida de aislamiento de cables y del aparellaje de AT.
= Medida de rigidez dieléctrica del aceite de los trafos y aislamiento de los bobinados.
= Polaridad de los TI.

=  Timbrado de cables de control.

7.2 Pruebas localesy P.E.S. de equipos de baja tension
=  Pruebas funcionales de seccionadores.
=  Pruebas funcionales de interruptores.
=  Pruebas funcionales de transformadores de potencia.
= Pruebasy puesta en servicio de rectificadores y baterias de acumuladores.

= Puesta en servicio de armarios de servicios Auxiliares.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

7.3 Pruebas de control, telecontrol y P.E.S. del aparellaje de AT

=  Comprobacién de los circuitos de mando, control, sefializacion y alarma de interruptore
seccionadores, de intensidades y tensiones de los transformadores de medida, de bloques
condicionantes de control.

=  Pruebas de regulacion de tension de transformadores de potencia.

EL VISADO DE ESTF’TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULA

CORRECCION FORIJAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Pruebas de protecciones, equipos de medida, de telecontrol, registradores cronoldgicos.
= Energizacion de todos los elementos de la Subestacién y prueba de su funcionamiento a tensién normal.

= Puesta en servicio.

SOIE20049501LSPPO001-01 Pag 2 O
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A la finalizacion de la obra, el contratista entregara un expediente de Fin de Obra que comprendera:

Los protocolos de pruebas realizadas.

Dos copias de planos “AS-BUILT”, en rojo y amarillo.
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Comentarios

Creado Revisado Fecha

Version

Edicidn inicial
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ERS.
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C.LR. ERS.

02
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PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

1.1

Estudio de SegUIdad ¥ SAlUG .....ouiiiiiiie ettt ettt
GESTION A FESIAUOS ..ottt ettt ettt e ettt e e ettt e e ettt e e st e e e s et aeeeseaaeeens

1Y/ oL Y[ PRSP PUOPSTOPPP

Equipos, Materiales Y @AIfiCIO ... .ci i
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

1.2
1.3
14
15

1
2
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1 PRESUPUESTO DE EJECUCION
MATERIAL

Los apartados a continuacién mostrados desglosan el presupuesto de ejecucién material de la subestacion S
transformadora 45/30 kV de la planta fotovoltaica Calera. - %
1.1 Equipos, materiales y edificio 2 2
=
_ %
9 2
Transformador de potencia 400/45 kV 1.650.795,00€ = 8
; g
Aparellaje de 400 kV 1.055.132,75€ ©
< ]
S z_g' E
Aparellaje y Celdas de 45 kV 165.320,00 € @ Zo 8
{28 5
[N o g g
Estructura metalica 195.650,00€ 9|52 2
13825
z2|Z85%
Control, proteccion, medida y SSAA 380.350,00 € £ § §§ c
. N 3|aées
Instalaciones de BT, fuerza y auxiliares 65.010,00 € CiT82E
24zsS0e
<3h % ; s
Cables BT, fuerza y control 97.653,23 € ey §g§
24,225
L LR
Alumbrado de subestacion 18.690,59 € &3 N EE
g &> 2
LR
Instalaciones complementarias 24.506,62 € oF gé_g %
— oS a®
JELE
we <2 S
Edificio 45.850,00 € gUp S g
x2090 g
REOEES
Total Equipos y Materiales 3.698.958,19 € %c@i; g5
E33 3% 8
iz
55
1.2 Obra civil ws
£e
OBRA CIVIL ettt ettt e et ettt et et e s e s aesheete st e st es s es s st bt e e e e e e essabe s e e e e e e snsssbeeee e snnseaeeesenanne 455.634, “g%
ag
TOTAL OBRA ClIVIL...ucuviirrerirreinreensenteresteesessessssessssesessessesessssessssessssessesessesessessssesessssesssssssessssessssessesassessesesseses 455.634,22 §:xi
0
wo
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1.3 Montaje
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369.896,00 €
0
0
8
8

21.500,0
21.500,0
30.265,7
30.265,7

.369.896,00 €

TOTAL GESTION DE RESIDUODS.........vuvuverenieisieissssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesssssssssesanss

TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD ..ccoitiietiieeeeeeeteeeeeeeeeteeeee et te e ee s es st s e s e s esesesasasanasasasasasasasas e
GESTION B RESIAUODS. ...t

1.5 Gestion de residuos

1.4 Estudio de Seguridad y Salud
Estudio de Seguridad ¥ SalUd ........coiiiiiiiiiii e
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2 RESUMEN DE PRESUPUESTO

QUINIENTOS SETENTA Y SEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS
EURO.

=

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS |

Resumen del presupuesto en euros
Equipos, materiales y edificio 3.698.958,19 € 5 &
o S
Obra civil 455.634,22 € S 8
Montaje 369.896,00 € : >
4 >
e ¢
< 8
Estudio de Seguridad y Salud 21.500,00 € E &l
c g
Gestion de residuos 30.265,78 € % z_t)' 3§
£ g5
TOTAL PRESUPUESTO 4.576.254,19 € & >5 %
: 8zog
5 $25%
< o
TOTAL PRESUPUESTO (21% IVA) 5.537.267,57 € T wils
2 0883
FEEH
om X g
588w
El presupuesto de ejecucién material (IVA no incluido) asciende a la cantidad de CUATRO MILLONESS £2°C
Z < c
F
E
g

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300053 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Madrid, septiembre de 20

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBA
CORRECCION FORMAL Db MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMA

Enrique Romero Sendino
Ingeniero Industrial

Colegiado en Burgos n2 1329
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Comentarios

Creado Revisado Fecha

Version

Edicion inicial

05/09/2022

ERS.

M.C.E.

01

21/09/2022 Comentarios cliente

C.L.R. ERS.

02

E.R.S. 11/10/2022 Ajuste celdas

C.LR.

03
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Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccion

Subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV
Documento IV: Planos

LISTADO DE PLANOS

= Situacion general.

=  Emplazamiento de la subestacion.

=  Emplazamiento con ortofoto.

= |mplantacion general.

= Secciones.

= Esquema unifilar simplificado.

=  Esquema unifilar de servicios auxiliares.

=  Planta de cimentaciones y canalizaciones.

= Planta general de puesta a tierra.

= Planta de alumbrado general.

= Cerramiento.

= Cimentaciones tipo de aparatos.

= Detalle tipo de canalizaciones.

= Detalle tipo de drenajes.

= Detalle tipo de viales.

= Depdsito tipo de aceite.

= Bancada tipo del transformador.

= (Caracteristicas generales de los edificios.

= Planta de alumbrado del edificio de la subestacion.
= Planta de proteccion contra incendios del edificio de la subestacidn.

= Planta de fuerza del edificio de la subestacion.

SOIE2049501LSPG0001-03
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Madrid, octubre de 2

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Enrique Romero Sendino
Ingeniero Industrial
Colegiado en Burgos n2 1329
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LISTA DE ARMADOS CUADRO DE CARACTERISTICAS
AN - Normativa
comvn | o | 1o [PMMETRO| PESO fcanTiDAD( LonaiTup | PMENSIONES (mm) jollos HORMIGON: HA-30/B/20/lla EHE 08
(mm) | (kg/m) (mm) A B [ D E (kg) Resistencia caracteristica: fck=30 N/mm2. Art. 39.1
Consistencia: Blanda Art. 31.5
L45x45x5 ALREDEDOR DE PERNO HILTI HSL M8/20 TYPE A 1 A 16 1,58 90 9000 600 |7800 | 600 1270,30 (Asser:tam\enlto cono de Abrams 6-9cm =1cm). A
e cAoAEa0mm 5 2 A 16 1,58 53 13800 | 200 [13400| 200 1147,04 Tamario méximo del Arido: TMA Z=20 mm. Art. 28.2
HORMIGON DE 22 FASE TYPE B 3 A 16 1,58 90 8200 200 |7800| 200 1157,39 Exposicion ambiental tipo: lla Art. 8.2.1
£0.00 oo B IA_ 4 A 16 1,58 53 12980 200 [12580| 200 1078,85 (Se debe de garantizar la exposicién ambiental con los medios necesarios).
l\uu\\, A7 ] INERavA
TYPEC| 5 B 16 1,58 53 1150 | 200 |950 95,57 7 Nommaiva
A . -
GRAVA4O/60 . 6 c 12 0,888 264 2660 810 | 370 | 810 | 370 619,48 HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 EHE-08 o
j_L E _773—15 : DDB 7 A 25 3,85 16 13930 250 |13430| 250 853,36 Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm2 (200 kp/cm2). Art. 39.1 _‘%
) . . ©
% e e G0 ).Z J-f ﬁ_L TYPCE b 8 D 12 0,888 16 13370 13370 188,71 Consistencia: Blanda Art. 31.5 <:( @
J—r - - P _ IN]
ARABLE = L 4 —_ 9 E 12 0888 | 106 2330 | 700 [120 [1000] 510 217,87 Tamario méaximo del drido: TMA @=20 mm. At.282 o X
__________ —— Exposicion ambiental tipo: | Art. 821 |2 S
J_r j_L TYPE E 10 B 12 0.888 180 1030 400 | 630 163,55 (Se debe de garantizar la exposicion ambiental con los medios necesarios). g b=
-0.60 J_r B 11 A 12 0,888 180 1220 550 [120 | 550 193,72 8 B
280, - o) )
N allc 12 D 12 0,888 22 7800 7800 151,38 ACERO: B500S - B500T Ngggagga o =4
- [Te)
worrerooe / L AL AL 13 D 12 0888 | 20 13400 13400 236,42 BARRAS CORRUGADAS Tipo: B 500 S At322 |2 g
PENDIENTES \ 5 Clase de acer: Soldable (S) Art. 32.2 E g
T??AAQ'EGON oF TOTAL 7372.73 Limite elastico: fy > 500 N/mm2 (5100 kp/cm2). Art. 32.2 g 5
TEFASE MALLAS ELECTROSOLDADAS Tipo: B500 T Art. 323 [O&
\\ms/mmm \_sg1t50mn TOTAL PESO TOTAL + 10% |8111,10 Limite elastic: fy > 500 N/mm?2 (5100 kp/cm?). At.323 |9 %)
— 3 °
DETALLE B CONTROL DE EJECUCION: NORMAL Art. 95.1 Ngggagga E a8
a ©
CONCRETE COVERS MM ACCi.OlneS ‘ . Variables ')’Q:1 .50 Art. 95.5 g 5
N 600 , Coeficientes parciales de seguridad: Permanentes yG=1.35 Art. 955 | 2
CARRIL 60.21 Kg/m 1 " P 254 1 ALL SURFACES 40 ) < . | S
ww HORMIGON DE 22 FASE Materiales Hormigén yc=1.50 Art. 15.3 % g ‘\g
TRAMEX30G0Gmm L4555 5072 Lsos0rs__ MATERIALS VOLUMEN (m3) Coeficientes parciales de seguridad: Acero Ys=1.15 aL1s3 (X =29 |8
o 1O c
s FOS 000 CONCRETE €25/30 (XC4(F)+ XA1(F); D20; S4; Cl 0.4 0,90 RECUBRIMIENTO NOMINAL At @7o4-3729) EHES |5 T§ [
- | T AT ~ 5 ~2 g
\ )_ .,_‘#J 7 r'min = 25 mm _ _ o 0« T
\ / AT — 10 mm rnom = 25+10 < 82%;
\ 2 x 9=
, \\ % Piezas hormigonadas contra el terreno. 2 3 % g8
- -0.31 I ouw <
= = w ]
GRAVA 40/60 \Hyﬁ\ HH‘H_{_ rnom = 70+10 W 3 DEEE@
< y §§m5 DISPOSICION DE SEPARADORES | (§) méx cm. 5 2978
GARRA @8/500 PARRILLA SUPERIOR 50@ 6 100 E Jdod=
LONG. 150mm. M BMH _‘L\MABLE PARRILLA INFERIOR 500 6 50 Gy é &ds
NIt T SEEER
% \ / HORMIGON DE e 3 %
C g T2FASE e<z E4 2
Z< =] c
o>wncdgg
X NOTAS: - 2% e 848
NUIAS. ) 3 =
1.- COTAS EN MILIMETROS Y NIVELES EN METROS. FRAGUADO DEL HORMIGON oxz 28
x 2.- LA COTA +0.00 CORRESPONDE AL NIVEL SUPERIOR DE LOS RAILES DE LA BANCADA DEL *Se efgctuaré un fraguado del hormigén de como minimo 3 dias desdel gz L(BJ ® H \é
Q, A ° (ID 2eP6@312/200mm TRANSFORMADOR. *hormlgon_ado. ) o o - 82 Z % 2 E
AN I 3.- EL CARRIL DE RODADURA PARA RUEDAS CON PESTANA SERA EL NORMALIZADO TIPO 60E1 iﬁ;:;?g‘gg%i f:iz't';::aeggi%“idoafgfcjr;‘?é%“”a lamina de plastico superficial <& w = .40
A\ \ |/ SEGUN UNE EN 13674 DE 60.21Kg/m Y 72mm DE ANCHO DE CABEZA. 90 por aspersion. oo £Y¢
P no< =
4‘—’* j—‘* 4.- SE PONDRA A TIERRA LOS CARRILES Y LOS TRAMEX SUPERIOR E INFERIOR. VARIABLE GEOTECNICA: 250 84 g
5.- ELHORMIGONADO DE LA BANCADA DEL TRANSFORMADOR DEBE SER T— 88 LOL \§ k= g
CONTINUO, SIN PRODUCIR JUNTAS DE HORMIGONADO VERTICAL o =1kg/em gj o ‘g g g
EN LA CUBETA DE RECOGIDA DE ACEITE. Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos Y g 8 E g@
5 6.- LAS CANTIDADES INDICADAS EN TABLAS CORRESPONDEN A UNA BANCADA ' ws 6 < d38
#016/150mm 520040
s
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CAJA DE REGISTRO 160x100 mm
CAMPANA EXTERIOR INCENDIOS
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LINEA DE EVACUACION

SENAL CLASE A: PICTORAMA "EXTINTOR"

SENAL CLASE A: PICTORAMA "PULSADOR"
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