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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE BURGOS Y PALENCIA

HOJA DE SOLICITUD DE VISADO

EL (LOS) INGENIERO(S) AUTOR(ES) DEL TRABAJO:

D. /DA | Enrigue Romero Sendino
Colegio al que pertenece: | COIl de Burgos N° colegiado | 1329
NIF | 50860571G | correo-e | eromero@solida.com.es [ Telf./Fax | 649858636
En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [XISociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto
D. /DA.: | -
Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado | 3
NIF | | correo-e | | Telf./Fax | 3 3
En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [ ]Sociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto §
D. /D2 | i 3
Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado | 5 J
NIF | | correo-e | | Telf./Fax | S P
En este trabajo actta: [ JEjercicio libre [XISociedad de ingenieria [ JAsalariado empresa ingenieria [JEmpresa titular del prayecto | &
< <
Solicita el cobro de honorarios a través del Colegio si [INo % g
Rellenar si no ha sefialado la opcién de Ejercicio libre: § 5
Nombre de la empresa - , 9 <
0 ingenieria Sélida Energias Renovables S.L. 3 8
Direccion: Calle Musgo N° 2, 1°C E §
Localidad: Madrid z g
CIF: B85294437 correo-e ‘ solida@solida.com.es ‘ Telf./Fax ‘ 914 855 316 % < =
®) >
¢Visa como Ingeniero Socio de una Sociedad Profesional de Ingenieria?: [XISI [JNO 0 % o 2
o 1o c
g 8 ¢
DATOS DEL TRABAJO: - o8 9
’ . Separata al Término Municipal de Mantinos. Proyecto para Autorizacion Administrativa de Construgcion | 3
Titulo del trabajo: . j . . < Oap g
Linea Aérea-Subterrdnea 45kV SET Espiguete — SET Curavacas E O5F 8
Titular: Novagavia Business SL; Elawan Energy Development SL; Bora Energias Renovables 2SPV SLY ég D3
: Renta Cero 2SPV SLU; Planta FV 132 SL ; Rival Capital 2SPV SLU T w8HS
[m)
Emplazamiento: Término municipal de Mantinos, provincia de Palencia, Comunidad Autonoma de Castilla y Le@ % E 2 %
= E o é
Org(zjanls_mo de Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia de Palencia i E—; 865
estino SBFEDE 2
¢Es un reconocimiento de firma? [JSI [XINO SEERFEY
¢ Existen antecedentes? Osi XNO Ne Visado de antecedente: | 5% ZE EE
TIPO DE DOCUMENTO TIPO DE TRABAJO VALOR Y UNIDAD §§ § _;j E g
Separata (cuyas CDV se hayan Linea aérea A.T. de 22y 32 4431 m 82 % g § g
liquidado en el proyecto global) categoria < 66 kV 82 bss6
Separata (cuyas CDV se hayan | Linea subterrdnea A.T. de 22y 94 m 82 z § =5
liquidado en el proyecto global) 32 categoria < 66 kV SC8zE e
c O
ES LS
25083T s
Seleccionar el o los codigos de los tipos de documento y/o trabajos presentados, indicando el valor de las caracteristicas de Iosi@s%@)g o
Indicar, si existe, el Presupuesto de Ejecucion Material en el recuadro siguiente. % 885
meegeE
24203
Presupuesto de Ejecucion Material 1.002.666,76 € S8f8

OBSERVACIONES

Madrid, a 14 de Febrero de 2023
VISADO El (Los) Ingeniero(s) Industrial(es) Sello de laingenieria o empresa Titular

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PO
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE

En el caso de que el trabajo resefiado no estuviera sometido a visado obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13 de la Ley 2/1974
de Colegios profesionales, el colegiado hace constar que ha obtenido el consentimiento previo de su cliente para proceder al visado

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Orgénica 15/1999 de Proteccion de Datos de Caracter Personal le informamos que estos datos se incorporan a un fichero de titularidad del Colegio que tiene por finalidad la prestacion de servicios,
consintiendo que estos datos sean tratados con fines de desarrollo de actividades propias del Colegio. Este documento le informa que tiene reconocidos los derechos de acceso, rectificacion o cancelacion, que podra ejercer gratuitamente
personandose en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia (Sede Burgos: C/ Madrid 17, 09002 BURGOS) (Sede Palencia: P° San José 6 Duplicado 34004 PALENCIA)

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es



mailto:secretaria@coiibur.com
mailto:colegio@coii-palencia.es



TIPO DE DOCUMENTO UNIDAD VALOR

A Asuncién de direccién técnica

AAl Autorizacién ambiental integrada

AAP Acta de aprobacién del plan de seguridad y salud

ACS Asuncién de coordinador de seguridad y salud

BRTD Boletin de reconocimiento de lineas eléctricas de transporte y distribucion

C Certificado diverso.

CCP Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion en serie

CCR Certificado de caracteristicas de vehiculos (fichas técnicas)

CFO Certificado necesario para llevar a efecto la direccion técnica, (incluido el certificado final de obra)

CFR Certificado para ferias

CIF Certificado de instalaciones frigorificas (C.I.F.)

CITP Certificado de instalaciones temporales

CPEN Certificado de pruebas de fonometria

CPGS Certificado de pruebas de aparatos de gas en serie

CPGU Certificado de pruebas de aparatos de gas de tipo Unico

CPR Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion de tipo Unico

CRI Certificado o proyecto de registro industrial
D Dictamen
DVA Declaracién de vertido de aguas residuales
EBSI Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a autor/a del proyecto)
EBSO Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a diferente al autor del proyecto)
ECT Estudio de carga térmica (sin presupuesto)

ED Estudio de detalle

EIAN Estudio de impacto ambiental que no incluye medidas correctoras

EIAC Estudio de impacto ambiental que incluye medidas correctoras

PEM1 Plan de emergencia (Sup.< 500 m?)

<o)
<
3
S 3
= &
R 8
3 q
- @
[a] =
T 5|
2 3
[ >
0 g
S %
0 2
2 S
I o
= z
= g
2 S
2 8
EP Estudio previo o < s
ESS Estudio de Seguridad y Salud € 19.149. 772 | @
ETAG Estudio sobre tarifas de aguas x FES S
F Hoja de encargo z 20 @
HD Homologacién no incluida en ninguno de los apartados especificos o 2 ﬂ;
HH Homologacion de productos ligeros prefabricados de hormigén 5 R %
HU Homologacién de aparatos de tipo Unico < 3c i °
I Informe -
ITE Inspeccién Técnica de Edificios I F TE
LE Libro del edificio RELCE 3=
LT1 Levantamiento topografico caEof >
- v - 0O D |
LT2 Levantamiento topogréfico que se presente junto con el proyecto J1=>50ph %
MCE___| Memoria de Calculo de Estructuras de Edificacion S<ZEF 3
MV Memoria valorada A
: Izrxod L
0 Copia %E ek (e
oD Otros Documentos oz > £
P Proyecto =< 0o B=
-z o - - _— Q
PAUO Programa de actuacion urbanistica para uso no residencial <ZwSPs
PAUR Programa de actuacion urbanistica para uso residencial. o5 £ E
— aps ey S
PB Proyecto basico Sr5ob T
PCA Proyecto para concursos de las administraciones oL ck g
PCUO | Proyecto de compensacion para uso no residencial Hm? O, ,00 =
PCUR Proyecto de compensacion para uso residencial Hm? M £
. . .z ’ B )
PDP Proyecto de delimitacion de poligonos Hm? E303 P §
PDSU Proyecto de delimitacién de suelo urbano ) Hm? 5
<
=

PEM2 Plan de emergencia (Sup = 500 m?)

CORRECCION FORMAI] DEL. M{SMp, OJE A

PER Peritacion @
PERI Plan especial de reforma interior o
PPAR Plan parcial Q
PR Proyecto reformado &
PRC Parcelacion E
PRD Plan de ordenacion
R Renuncia de direccion técnica
RCS Renuncia de coordinador de seguridad y salud
SCC Solicitud de certificado de compatibilidad urbanistica
SPI Separata (cuyas CDV se hayan liquidado en el proyecto global)
SPN Separata (cuyas CDV no se hayan liquidado en el proyecto global)
V Anteproyecto
VL Valoracion
X Anexo que no suponga variacion del parametro de céalculo
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR
AE APARATOS ELEVADORES
AEG | Gruas de obra -
AER | Reforma de ascensores -
AEV | Diversos aparatos elevadores €
AG APARATOS A GAS
AGG | Secaderos y generadores de vapor N mé/h
AGH | Hornos N m/h
AGM | Motores a gas N mé/h
AGT | Turbinas a gas y atomizadores N mé/h
AGV | Aparatos de gas — Diversos €
CN CONSTRUCCION — OBRA CIVIL 5
CNA | Vertederos € < E
CND | Derribos de edificios m? z b
CNN1 | Edificios (industrial, almacenes y similares) < 15 m Luz m? (construido) > R
CNN2 | Edificios (industrial, almacenes y similares) 15 m < Luz < 30 m m? (construido) 5 8
CNN3 | Edificios (industrial, almacenes y similares) > 30 m Luz o > 12 m de altura m? (construido) o B
CNO | Otros edificios y oficinas de Edificios m? (construido) = =
CNR | Reforma de locales € < 5
CNT | Estructuras m? (superficie) c S
CNU | Urbanizaciones m? 5 >
CNV | Diversos construccioén y obra civil € o P
CNVP | Vallas publicitarias - < B
DV OTROS E o
DVCM | Disefio y construccion de maquinaria € : K
DVH | Homologacién - © 5
DVMP | Maguinaria no proyectada € z 3
DVO | Diversos otros € O
DVPG | Homologacién de aparatos a presion de tipo Unico o en serie - c Wy E
EL ELECTRICIDAD & ax F
ELBE | Instalaciones de enlace en Edificios de Viviendas. Vivienda o local o 7B &
ELBES | Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién en Edificios Especiales. kW L Qo O};_'
ELBI | B.T. industria y aparcamientos kw z X25F
ELBL |B.T. locales y oficinas kW (e) Tz D50k
ELBT |LineaB.T m (de linea) o Ol
ELBVB | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion basica. Vivienda S wouf
ELBVE | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion elevada Vivienda 480k
ELC | Centrales de produccion de energia eléctrica € <3 b ﬁ
ELCP | C.T. (cambio potencia) KVA wzd o oF
ELCT1 <630 KVA z< - SZE
Ercrs |7 (uevo) >630 KVA cEooTh
ELGE | Grupos Electrégenos. kVA EERE]
ELFF | Instalaciones fotovoltaicas fijas KW (pico) azlgop
ELFS | Instalaciones fotovoltaicas con seguimiento solar KW (pico) 5= '§ =k
ELL1 |Linea aérea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) S3n3ck
ELL2 |Linea aérea A.T. de 22 y 32 categoria < 66 kV m (de linea) 4431 ~23 =z = 5E
ELP | Alumbrado puiblico kW (€) U203k
ELPC | Plantas de cogeneracion KVA Q085 5
ELPH | Parques edlicos KW 8508k
ELPO | Alumbrado publico ornamental kW (e) G2 %jnj_%
ELS1 |Linea subterranea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) T20hap
ELS2 | Linea subterranea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea) 94 I
ELSB_| Subestaciones € & o
ELTC | Instalaciones Termosolares mediante cilindro parabélico KW w=
ELV | Diversos electricidad € 0o
IN INSTALACIONES éé
INA ] Aire comprimido kW (e) 29
INAC | Climatizacion / Aire acondicionado KW (t) LEfa
INAI | Agua industria € nfs
INCO | Instalaciones contra incendios para uso no residencial. €
INCR | Instalaciones contra incendios para uso residencial Viv/Hab/Apart
INCA | Captacion y abastecimiento de aguas €
INCC | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera central KW
INCCI | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera individual KW
INCI Instalaciones de calor industrial KW (t)
INER | Estaciones de regulacion y medida, en redes de distribucion de gas €
INES | Estaciones de servicio €
INEX | Extraccion de minerales €
INFI | Instalaciones de frio industrial kW (arrastre)
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR

INGI | Gas industria N m%h
INGN | Gas locales no industriales €
INGV | Gas viviendas Vivienda

INH Agua hoteles Habitacién

INII Instalaciones Industriales Singulares €
INRA | Redes de distribucién de agua m
INRG | Redes de distribucion de gas m

INS Saneamiento m
INST | Instalaciones Solares Térmicas m?

INTP | Instalaciones temporales (carpas, gradas, sonido, ...) -

INV Diversos instalaciones € ¥
INVG | Instalacién de Ventilacién en Garajes m? i
INV1 viv<25
INV2 Agua viviendas 25<viv=40 ]
INV3 41<vivs100 1
INV4 viv>100

LA ACTIVIDADES i

LAI Actividades industriales m?
LAN Actividades no industriales m? P
LAV Diversos actividades € :

MG ALMACENAMIENTO )
MGP | Depésitos (a presion) m3 ]
MGT | Depbsitos (atmosféricos) m3 k
MGV | Diversos almacenamiento € G

RV VEHICULOS P
RVR | Reforma de vehiculos -
RVV | Diversos vehiculos € E

TE TELECOMUNICACIONES & )
TEC | Centrales de telemando y telecontrol € 8 b
TEE Estaciones base de telefonia mévil, nuevas Unidad L

TEI Instalacién de estaciones repetidoras de telefonia en edificios Unidad A g
TERV | Redes de telecomunicaciones en viviendas (I.C.T.) Vivienda PEE:
TERO | Redes de telecomunicaciones en otros edificios (I.C.T.) Punto -z f
TERD | Red de distribucién de sefial m (linea) Sl S
TEV Diversos telecomunicaciones € o [ §

UR | URBANISMO Q= i
URP | Planificacion urbanistica h m? 20
URV | Diversos urbanismo € SE

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com

DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION D LA IDENTIDAD Y HAHILITIACION PRAFEBIONALIDE] TIFULRDQ QUE RMA El. DOCUMENT] VY (|A

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA ARLICKRBIE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDU4THALES|DEIBURFOY Y RALENEIA

Sello electrénico vinculado al visado nimégro

Presentacion elec

nica por: 1329 ENRI

Documento con firma electrénica reconoc



mailto:secretaria@coiibur.com
mailto:colegio@coii-palencia.es



876 Tr2E202GTZZEudRIYOEIA I ASD U0D xdse uoloeplien/sa-uonsab-a dqiod us sjgedylan A eploouodal oIUQII8|S B U0 0)Uswnaod
ONIANZS OYINOY INDIYNT 62ET :Iod ©IIUOII3|S UQIDBILUSAI

£202/20/ST Byo9) uod $S000E£ZNE 0J8WNU OPESIA [e OPB|NJUIA 0IUQII8|9 0]|9S

'VIONTIVd A SO9dNG 3A STTVIFLSNANI SOYIINIONI 3d TVIOIH0 0193702

'319vINdY VAILYWHON V1 NOD 0Qy3NJV 3d 'OWSIN 13d ._<}N_Ou_ NOQIDO3HH0D
V1A OLNIWND0A 13 YWYI IO OAVINLIL 13A TYNOISIZ0Hd NOIOVLITIEVH A AvAILNIAl V1 3d NOIOVEOHdWOD V1 0L3rg0 ¥0d 3INTIL OrvavyL 3153 3d OAVSIA 13

IN0OS

/7

1ZacClon

Ipal de Mant

icipa

ermino

V4

Proyecto para Autor
Administrativa de
Construccion
Linea Aérea-Subterranea
45kV SET Espiguete — SET
Curavacas

Mun
octubre de 2022- V01

Separataal T

c
o
I
7
[t
ol
c O
v o
0 3
+— Q
X C
(]
2

solida





solida

Proyecto AAC
Linea Aérea-Subterranea 45kV SET Espiguete — SET

Curavacas

Separata al Término Municipal de Mantinos

octubre de 2022

876 TYr2E202STzze U dReIUdgIA (ASD u0d xdse uoioepiien/se uonsab-o-dqiod us ajgedlyian A epioou0dal BIIUQIII8IS BLLII U0 0JUsWNI0d
ONIAN3S OYINOY INOIYNT 62ET :1od BOIUO.I3]8 UQIOIUSSAId

€202/20/ST 'Yyda} uod #G000E£ZNG 0JaWNU OPESIA [e OPRINDUIA 021UQII03|S 0]|9S

'VIONTIVd A SO9dNG 3A STTVIFILSNANI SOHYIINTIONI 3d TVIOIH0 0193700

319VIITdV VAILYINYON Y1 NOD OQY3NIV 3A ‘ONSIN 13A TVINHOL NOIDDIFHHOD
V1 A OLNIWND0A 13 VINYI4 INO OAvINLIL 13d T¥YNOISIF0¥d NOIOVLITIEVH A AvdlLNIdl V1 3d NQIOYE0ddNOD V1 0L3rg0 dOd INIIL OrvavyLl 3153 3d oavsIA 13

wn
(@)
| g
< <
mqm
o
nMuw
@)
< &
I &
o S
w3
(@)
()
< v
D ©
S u
L
o
(@)
2 s
w @
RD
O
zZ
O
%m
L
>

SOIL2049501ALAMO0001-01





Proyecto AAC
[
Linea Aérea-Subterranea 45kV SET Espiguete — SET S()Ild a

Curavacas

octubre de 2022 Separata al Término Municipal de Mantinos

Contenido

RMA EL DOCUMENTO Y LA

o1

1. Justificacion

QUE FI

(0]

2. Antecedentes

3. Objeto

(o]

4. Descripcion de la afeccion

4.1 (Of (U= 11T 01 0T 8

LITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

¥ HAB

(o]

4.1.1 LOF= 1 0110 13T

5. Titular

6. Descripcion del trazado de la linea

PROBACION DE LIEENTIDAD
ANORMATIVA APLICADLE.

6.1 Tramo SUDBLEITANEO L......ooooiiiiiiiiieee L
Oz

5.2 TTAMO GEIEO et ee e e ee et e e e et e e et et e et et e e e et e e e et e et et et e et et e et e et ee e ans g@
S

6.3 TrAMO SUDLEITANEO 2 ...ttt e et e e e et e e e et e e e e et e e e e eae e et eaaeeeeaaseesennseesenns ﬂ%

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

7. Caracteristicas de la instalacion

AJRENE POR O
ORMALEHEL MO, DE ACU
B i = g

7.1 B (O ST o1 (=T 4 =1 g 1Yo 10 KT <
ia

7.2 THEMO BETEO ...ttt H
W

7.3 TTAMO SUDLEITANEO 2 ..o et e et e et e e et e e et e e et e e et e e e et e e e e e e neeneees 83
05
>
20
wo

8. Descripcion de los principales componentes de la linea

8.1 LIz (O TR YT =To T 18
8.1.1 (OF0] 010 1801 (0] (=TT 18
8.1.2 (OF= o] SN o (ST 11=T 0 = AP 19
8.1.3 MangUItOS de €MPAIME ...ttt e e e e e e e e e e e e e nnneeeee 19

SOIL2049501ALAMO0001-01 3





Proyecto AAC

[
Linea Aérea-Subterranea 45kV SET Espiguete — SET SOI Id a
Curavacas

octubre de 2022

Separata al Término Municipal de Mantinos

8.1.4  Descripcion de las cadenas de aiSIamiento ..........ccoceeiiiiiiiiiii e 20
8.1.5 DiSPOSItiVOS @ntiVIDIAtOIIOS ....uevieeei it e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e nnneeees 22
8.1.6 AADOYOS ettt et e e e et e e e e e n e et e e e s e e e 22
8.1.7  ApOYO0S CONVErSION AEre0-SUDTEITANEO. ... ..cciitiiiiiiaiiieiieeesiteeaieeasteeesbe e e sebeessbee s stbeesbeeesneee e 27
8.1.8 (O30 T=T 01 ¢= Lo [0 0 1= %7
ST e I 1 F= YN L= 1=Y 1 = VOO 28
8.1.10 Aislamiento en conductores y sefializacion. cumplimiento del r.d. 1432/2008, de 29 de agosto
de proteccion de la avifauna y ORDEN FYM/79/2020. .......uuuuiiiiiiiiiiiiieiee e sciiiee e e e s e ssiinane e e e e e %3
8.1.11 Numeracion y aviso d€ PEIGIO .....ccooiiiiiiiiie e e e e s e r e e e e e s 34
8.2 TrAMO SUDEITANEO ....cucvvivivieteeteete ettt ettt ettt et e et e s ete et e et e st e et et e s e st enseseaseebesrestessesenes LBS
8.2.1 Caracteristicas del cable SUDLEITANEO .........oviiiiiiiiiiiiiice e 2‘35
8.2.2 Parametros de INSLAIACION ..........cooiiiiiiiiii et e e e e s e e e e e e e e nnneeees 37
8.2.3 TEIMINAUIES vt ettt e e e e et e et e e e e e e e e eaab e e seeeseessabaseeeeessesbaaaseeeseeessranns 37
824 EMPAIMES ..ottt et e ettt 39
8.2.5 Cable de COMUNICACIONES. ........uiiiiiieee ittt e e e e e bbb e e e e e e e s b e breeaaeeeeana ;342
8.2.6  ODraCIVIl....ociiiiiiiiic #A2<
B.2.7  TENAIAD .. 442
8.2.8  PUBSIA @ HEITAL ......vovvoieie it A6
8.2.9  ENSAYOS ....oooorvvverimireieeeieeseeiiss e AT

9. Distancias de seguridad. Cruzamientos y paralelismos

D WRRBILITACI
O

N

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/0

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

>
[%2]
o]
Q
o
a
L
[a]
9.1  Tramo aéreo. Cruzamientos Y ParaleliSMOS...........cc.civieeiiie e 491
52
9.11 Distancias de aislamiento eléctrico para evitar deSCargas..........coovevrvrreeiriiireeiiiiiee e riiee e g@g
9.1.2 PrescripCioNes E@SPECIAIES .......cciiiiiiiiiiie ettt j@%
9.1.3  DiStANCIAS €N €] APOYO......c.euieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e et e et ee et e ettt 502
9.1.4  Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables. gﬁg
9.1.5  PASO POF ZONAS .....uviiiieite ettt ettt st se b et h et bt b e b e e e et e et et e b e 5B
L A N - 10 (o TSI 0] o (=T - T 1o IO PP OPPPRROTPR @é
Z<
9.2.1  Normas generales Sobre Cruzamientos.............occeeiiiiiiiiiiiiin i %E
9.2.2 Acometidas (CONeXioNES A SEIVICIO) .....cciiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e g@ﬂ
o <
SO
o35
50
10. Presupuesto 59;
10.1 Presupuesto tramo SUDIEITANEO .........coceiiiiiie et z@é
10.1.1  EQUIPOS Y MALETIAIES ....oeeiiiiiiiiiiiiieie ettt e e e anes ?@
050 T2 @ o - W o 1V SO SSS B9
10.2  PresSupuEStO trAMO @EIEO .......uuviiiieeiiiciitieie e e e e e sttt e e e e e e e s et e e e e e e e s e s st e s e e e eeeeseaaatreeeeeeesseananreees éﬁg A
10.2.1  EQUIPOS Y MALETIAIES ....eeiiiiiiiiiie ittt et e e et e e e aba e e e abbeeeean §§
10.2.2  OBIA CIVIl ..o SO
10.2.3  IMONEAJE ...vevveeeeiee ettt ettt ettt et a et e et ese et e se e s et et et et et et et e s et et et ese et en et ene et ene et ene et SEH
wo

10.3  Estudio de seguridad ¥ SAlUT..........ccuiiiiiiiiiiiiiee et

10.4 RESUMEN DEL PRESUPUESTO......cuutiiiiiiie ittt a e -

11. Planos 62

SOIL2049501ALAM0001-01 | 4

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948






Proyecto AAC
[
Linea Aérea-Subterranea 45kV SET Espiguete — SET SOI Id a

Curavacas

octubre de 2022 Separata al Término Municipal de Mantinos

1. Justificacion

TOY LA

Entre las actuaciones previstas para la evacuacion de las plantas fotovoltaicas Elawan Velilla |, Las Manzaneras,
=

Velilla Rotonda 1, Velilla Rotonda 2, Velilla Rotonda 3 y Tucana Solar que evacuan en el nudo Velilla 400 Ié\/
[a]

provincia de Palencia, Comunidad Auténoma de Castilla y Leén, una potencia total de 120 MWn, se tha

contemplado la construccién de una nueva linea de alta tension de 45 kV.

[@ QUE FIRMA

La linea de alta tension tiene por objeto interconectar la subestacion colectora de Espiguete 30/45 kV con

subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV.
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7. Antecedentes

OYLA

=

Las plantas fotovoltaicas Elawan Velilla I, Las Manzaneras, Velilla Rotonda 1, Velilla Rotonda 2, Velilla Rotonda
=

3y Tucana Solar disponen de viabilidad de acceso a la red transporte, esta conexion eta concedida a travésgde
[a]

un informe de viabilidad de acceso con referencia DDS.SAR.19 5477 con un codigo de proceso RCR_1291_g9.
>

La linea de evacuacion en 45kV que conecta la SE Espiguete con la SE Curavacas, esta siendo tramitada b%jo
el expediente FV-1101 y ha sido sometida a informacion publica el 5/11/2021.
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3. Objeto

OYLA

El presente documento se redacta con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 1955/2000 éor
el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos@je
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, por el articulo 123 “Contenido de la solicitud de aprobac?@bn
de proyecto”, que establece la necesidad de separatas de afecciones a las administraciones pl:lb”C%S,

organismos y, en su caso, empresas de servicio publico o de servicios de interés general.

ADO QU

Este documento se elabora para describir las afecciones al Término Municipal de Mantinos generadas poé el
=
trazado de la linea aérea-subterranea de 45kV que conecta la SE Espiguete con la SE Curavacas con el objetivo

de evacuar la energia generada en las plantas fotovoltaicas Torozos |, Torozos Il y Torozos lll.
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4. Descripcion de la afeccion

S
>
e
El objetivo del presente apartado es describir las afecciones al Término Municipal de Mantinos ocasionadas gor
=
la linea aérea-subterranea de 45kV que conecta la SE Espiguete con la SE Curavacas. §
[a]
. ., . O
Dicha afeccién consiste en: <
i
., . . .z . . , w
= Afeccion producida por la instalacion de apoyos y su infraestructura asociada dentro del térmmo
o
municipal. g
D
= Afeccion producida por el soterramiento de la linea de evacuacion por caminos de dominio pL’JbE’co
w
dentro del término municipal. 3
P4
= Afeccion producida por el cruzamiento de la linea de evacuaciéon con caminos dentro del térmiho
w
. . L
municipal. 2
a
=z
0
Q
=
La longitud de la traza que transcurre por el término municipal es la longitud total de la linea, 4525 m de fos

cuales 4431 m seran aéreos y 94 m seran subterraneos.

LA IDENTIDAD Y H

LICABLE

Los cruzamientos con caminos rurales pertenecientes al término municipal, son los siguientes (coordena
ETRS89 H30):

4.1 Cruzamientos

JETO LA COMPROBACION
RDO CON LA NORMATIVA

A lo largo del trazado de la linea, se producen los siguientes cruzamientos cuyas coordenadas se muestran
el sistema ETRS89 H30.

s
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Tabla 1. Cruzamientos con caminos

VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR
RRECCION FORMAL DEL MISMO, DE AC

DMINI
ORGANI &
Ne | Tramo dela TIPO COORDENADA x | COORDENA | MA 1 D | propIET . &
linea DAY  |VERT|REAL 3
O AFECT
ICAL
CAMINO Ayuntamiento
ci| aerea | PPN o 350.569,56 | 4.735.656,44 | 6,50 | 15,62 | ‘DNAMIEnK
CAMINO Ayuntamiento
C2 | AEREA MANTINOS 350.16228 | 4.735.329,85 | 6,50 | 1557 | ‘DLMAmIEnt
VILLALBA

SOIL2049501ALAMO0001-01





Proyecto AAC

Linea Aérea-Subterranea 45kV SET Espiguete — SET

Curavacas

solida

octubre de 2022

Separata al Término Municipal de Mantinos

SOIL2049501ALAMO0001-01

EL VISADO DE
CORRECCION

DMINI
ORGANISMO
pp | MENIE E R TIPO COORDENADA X | COORDENA | MA | D | opopiETARIO
linea DAY VERT | REAL
O AFECTADO
ICAL
Cc3 | AEREA CAMINO 350.206,13 4.735.049.15 | 650 | 18,41 | AYuntamiento
De Mantl@s
CAMINO Ayuntamiehto
c4 | AEREA ENTREPAGOS 350.147,37 4.734.804.99 | 650 | 1346 | PNETLETC
c7 | AEREA SENDA 349.947,64 4.734.418,60 | 6,50 | 12,45 | AYyuntamiento
De Mantinos
CAMINO Ayuntam@]to
c9 | AEREA MANTILLA 349.636,57 4.734.232,40 | 6,50 | 22,41 | ‘JONANENS
CAMINO DE A untamieinto
C10 | AEREA MANTINOS 349.631,41 4.734.229,31 | 6,50 | 22,95 Dye Mant &os
VILLALBA
CAMINO DE Ayuntamlénto
C12| AEREA UMANG 349.572,82 473421085 | 650 | 2257 | ‘DN SR
C15| AEREA | CAMINO NUEVO 349.392,85 473426231 | 6,50 | 12,18 | Ayuntamientd: ¢
De Mantniosn 5
CAMINO LOS Ayuntamlénc» 4
C19| AEREA PRADOS 349.220,96 4.734.31145 | 6,50 | 1588 | ‘- Vantinos’
CAMINO DEL Ayuntaml%t@ d
Cc23| AEREA PUENTE 348.986,50 473437848 | 650 | 1574 | DN
CAMINO DEL Ayuntamientq) -
C26 | AEREA VMONTE 348.670,36 4.734.468,86 | 6,50 | 21,17 | NN
CAMINO (NO Ayuntamleﬁﬁ@; i
c27| AEREA CATASTRAL) 348.537,59 4.734.506,82 | 6,50 | 25,00 | DUNATEIO
CAMINO Ayuntamientg,
C29| AEREA VARMALO 348.383,21 4.734.550,70 | 650 | 1089 | TINATERY
CAMINO A untamléﬁé
C30 | AEREA PARALEJA A 348.247,66 4.734.619,48 | 6,50 | 16,62 | ‘Y T
De MantlﬁdsZ E
MANTIN =4
Ayuntamlag@
C31| AEREA CAMINO 348.077,00 4.734.766,93 | 6550 | 1313 | ‘JCT0H ey
CAMINO Ayuntam@ﬁ@ &
C33| AEREA MIMBRERA 347.947,12 4.734.880,33 | 650 | 14,52 | ‘I IOATEE os | q
CAMINO SAN A umamlaﬁ@
C34 | AEREA PEDRO 347.915,31 4.734.908,10 | 6,50 | 17,00 ge Mant @és 3
CANSOLES
SUBTERRA | CAMINO (NO Ayuntamlgqp
C36 \NEA CATASTRAL) 347.665,73 4.735.136,63 | - - De Maniins.

T _._'1._@
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5. Titu

lar

tramitadas ante el Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia de Palencia, asociadas a la PLAN@Z
JO
FV TUCANA SOLAR cuyo peticionario es PLANTA FV132, S.L., con domicilio social en C/ Princesa 2, planta_,

4.2, 28008 Madrid, C.I.F. B-88396247, bajo el Expte.: FV-1101.

:(
>
. . - o e
Los titulares del presente proyecto basico son las siguientes compafiias: z
8
PSFV LAS FV ELAWAN FV VELILLA- FV VELILLA- FV VELILLA- PLANTA RV
<
MANZANERAS VELILLA | ROTONDA 1 ROTONDA 2 ROTONDA 3 TUCANA SCEAR
m
o
) ELAWAN ENERGY | BORA ENERGIAS 8
Novagavia RIVAL CAPITAL RENTA CERO <
DEVELOPMENTS RENOVABLES PLANTA FV132, S.L.
Business, S.L. 2SPV S.L.U. 2SPV S.L.U. F
S.L. 2SPV S.L.U. E
é 0
o <
B-88352786 B86776853 B02613594 B02613578 B02613677 B-88396247 ©
z 28
) ) Avda. Ramén S o8
Calle Orense, . Avda. Ramon Avda. Ramon i ) ) 2 O'sd
C/. Ombuq, 3 ) ) ) ) Menéndez Pidal, Princesa 2,4°,0 G 1
34 - PISO 3, ) Menéndez Pidal, 60 | Menéndez Pidal, 60 ] 3 52
) 28045 Madrid 60 Madrid. 280082 5 &
Madrid, 28020 02005 Albacete 02005 Albacete > B3
02005 Albacete 2 08
9 woiy
e
M=)
oax>sS
5322
<3
Todas las infraestructuras comunes de evacuacion de estas seis plantas fotovoltaicas (SE Espigliete 45/30 g&}’(ég
frp @©
Linea 45 kV, SE Curavacas 45/400 kV y Apertura de linea 400 kV desde SE Curavacas 45/400 kV) estan sielﬁ@% E
az o g
3
5
8
$
§
[}
o
3
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6. Descripcion del trazado de la linea

La linea eléctrica aérea de este proyecto tiene una longitud de 4525 m de los cuales 4431m seran aéreos y:94

seran subterraneos.

La linea parte de la subestacion Espiguete, transcurrira en subterraneo hasta el apoyo PAS n°l. A partir de

%IRV\E_EL DOCUI\/IEBTO Y LA

apoyo PAS n°1 discurre en aéreo hasta el apoyo PAS n°17. A partir del apoyo PAS n°17 la linea discurrira.en

subterraneo hasta la Subestacién Curavacas.

Las coordenadas del recorrido de la linea son las siguientes:

6.1 Tramo Subterraneo 1

Descripcién del trazado
Origen SET Espiguete
Final Apoyo PAS n°1
Longitud (m) 27

Los puntos de inicio y final de la linea se indican a continuacion:

MPROBAGION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QU

INICIO X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO | PARCELA

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948
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T MSMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLLE.

SET 350.729,55 | 4.735.895,91| Palencia Mantinos 502 1
Espiguete

FINAL X (m) Y (m) PROVINCIA | MUNICIPIO | POLIGONO | PARCELA'|
APOﬁglpAS 350.714,95 | 4.735.876,17 |  Palencia Mantinos 502 1

EL VISADO DE ESTE TRA EO [TIENE POR [OBJETO LA CO!

CORRECCION FORMAL DI

SOIL2049501ALAMO0001-01





Proyecto AAC .
solida

Linea Aérea-Subterranea 45kV SET Espiguete — SET

Curavacas

octubre de 2022 Separata al Término Municipal de Mantinos

6.2 Tramo aéreo

Las caracteristicas del trazado aéreo son las siguientes:

UMENTO Y LA

Descripcién del trazado

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema ETRS89 H30, de los apoyos que comporieh

Origen Apoyo PAS n°1 5
<
Final Apoyo PAS n°17 =
Longitud del tramo aéreo (m) 4.431 §
E:
En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, asi como los angulos entre dichas alineaciongs:
=
,
N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior £
Apoyos 2
Alineacion (m) de angulo (deg.) i
1 1-2 87,826 2 66,66 %
2 2-5 770,528 5 66,03 5;)
3 5-6 309,981 6 3333 ¢
4 6-8 568,799 8 40,49 ©
5 8-10 516,261 10 46,85 =
6 10-14 1346,49 14 25,19 ;
7 14-17 831,472 17 2
2
2
3

NORMATIVA APLICABLE

A

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROSTNDUSTRTACES DE BURGOS Y PALENCIAT
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023
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<j o
el trazado aéreo de la linea: 9§
ot
= >0
_ | Segurid Coordenadas vano |Angil
Torre . Funcio ad 2
NP Tipo n Reforza Cota | Adelant| odgg
Este Norte e(m) |Linex
da o=
—
1 EOLO-400-DH44c Hu=15 FL NO 350.714,95 | 4.735.876,17 | 1.161 | 87,83 g“g
2 EOLO-600-DH44c Hu=20 A NO 350.738,23 | 4.735.791,49 | 1.161 | 255,62 66,%6%
3 CEF'RSﬁ%DstA S NO 350.538,77 | 4.735.631,63 | 1.160 | 244,75 §5
— Q
o0
4 CEF'RSﬁ(&DH%A S NO 350.347,79 | 4.735.478,57 | 1.159 | 270,17 §§ :
— a0
wo
5 EOLO-600-DH44c Hu=20 A NO 350.136,97 4.735.309,62 1.154 | 309,98 | 66
6 MISTRAL-270-Dr33a A NO | 350.21582 | 4.735.009,83 | 1.154 | 280,12 | 33,33
7 CEF'RSL;EOZ'SDHZSA S NO 350.126,50 | 4.734.744,33 | 1.137 | 288,68
8 EOLO-400-DH44c Hu=20 | ANC Sl 350.034,44 | 4.734.470,73 | 1.088 | 284,48 | 40,49
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| Sequrid Coordenadas vano | Angul
Torre . Funcio ad ®
NO Tipo n Reforza Cota [Adelant| ode S
Este Norte e (m) Linea 3
da > o
- - = S
9 CEFIRO-S0 DH2SA s Sl | 34070038 | 473432457 | 1082 | 23178 | © 5
10 EOLO-400-DH44c Hu=25 A NO 349.59153 | 4.734.20549 | 1.062 | 332,46 | 46,85 %
11 CEF'RO'E_SO'DH3OA S NO 349.271,84 | 4.734.296,75 | 1.063 | 343,75 < ]
Hu=24 2 o
- - - [ >
12 CEF'ROngo_EzH%a A A NO | 34894120 | 4.734391,11 | 1.061 | 396,83 g (‘/>)'
- o
(@]
o} c
13 CEFIRO-00-DHISA s NO | 34855971 | 4.734.500,05 | 1.090 | 273,45 8 5
— 2 X
14 CEF'RO'Z}O'DHZS"" A NO 348.296,76 | 4.734.575,11 | 1.133 | 277,60 25,@ g
Hu=26 Ia) o
15 CEF'RO'(EO'D%OA S NO 348.087,64 | 4.734.757,67 | 1.156 | 316,73 s | =
Hu=14 o E S
-60- i o @
16 CEFIRO-60-DH30A s NO | 347.84903 | 473496596 | 1.161 | 237,15 $ES ¢
Hu=28 2 BS §
17 EOLO-600-DH44¢ Hu=20 FL NO 347.670,38 | 4.735.121,91 | 1.169 0,00 5 I3 g
S ge9s
I ow <
> g 3 n g
, 2 n2f3q
6.3 Tramo subterraneo 2 E/ZIR=E
B82S
=5 o >
Descripcion del trazado Q§ R é o3
EEx o
. QE th 22 §
Origen Apoyo n°® 17 PAS ok 8. S w9
Q L ] N 8
Final SET Curavacas 45kV 2SF - k-
=<P5Ss
=z 329
Longitud (m) 67 25 £ 83
40 o ‘C E
PRLSEE
Los puntos de inicio y final de la linea se indican a continuacion: g@ O g TS
TR E
528 &
2buges
FEOT 23
INICIO X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO PARCELA% oo
2k
o Eg‘
w
Apog‘;g 17 1347.670,38|4.735.121,91| Palencia Mantinos 4 17 5
w=
Sl
DQ
5o g
R -
@3
FINAL X (m) Y (m) PROVINCIA MUNICIPIO POLIGONO | PARCEL
SET
Curavacas | 347.665,31 | 4.735.185,79 Palencia Mantinos 4 17
45kV
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El trazado de la linea se puede observar en los planos Situacion y emplazamiento adjuntos al presente
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(. Caracteristicas de la instalacion

TOY LA

Una vez descrito el trazado de la linea, se procede a presentar las principales caracteristicas eléctricasz
=
y generales.

Las principales caracteristicas eléctricas de la linea son:

Caracteristicas generales
Tension (kV) 45
Tensién mas elevada de la red (kV) 52
Frecuencia (Hz) 50
Potencia a transportar (MVA) 150
f.d.p 0,90

Y las caracteristicas generales son:

7.1 Tramo subterraneo 1

OFICTAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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EL VISADO DE ES[T'E TRABAJO TIENE AOR OBJIETO L)\ COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCU

<
g
=
%
e
S
Caracteristicas generales §
o
Origen SET Espiguete §
<
Final Ap PAS n°1 B
S L
Potencia a evacuar (MVA) 150 % -
Cable 1x500 mm2 XLPE 26/45 kV g
Tipo de montaje Doble circuito g
(]
N° de conductores por fase 3 g
uf-
i1
Configuracién Triangulo 8
Tipo de instalacion Bajo tubo hormigonado
Conductores por tubo 1
Didmetro del tubo 140
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Caracteristicas generales
Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD)
Resistividad del terreno 1,5 K-m/W
Resistividad del hormigon 1 K-m/W
Temperatura del terreno 25°C
Tipo de conexién de las pantallas Single Point
Categoria de lared A
Longitud total 27 m

7.2 Tramo aéreo

Caracteristicas generales

Origen SET Curavacas
Final AP 1 PAS
Potencia a evacuar (MVA) 150

Cable

LA-280 (hawk)

Tipo de montaje

Doble Circuito

N° de conductores por fase

2

Configuracion

Hexagono

Apoyos

Metalicos, perfiles laminares

Cimentaciones

Monobloque / patas separadas

OFICIAL DE TNGENTEROS INDUSTRIACES DE BURGOS Y PALENCIA.

Puesta a tierra

Picas/anillos de acero descarburado

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PQR OBJETO LA|COMPIROBAC|ON DE|LA IDENTIDALD Y HABILITAC|JON PROFESIONAL DEIL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DHL MISMO, DE ACUERPO CON LA NPRMAT[VA APILICABLE

)

i
NUmero de apoyos 17 5

Longitud total 4.431m
7.3 Tramo subterrdneo 2
Caracteristicas generales
Origen Ap PAS n°17
Final SET Curavacas

Potencia a evacuar (MVA)

150
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Caracteristicas generales
<o)
<
Cable 1x500 mm2 XLPE 26/45 kV - o
= <
N
Tipo de montaje Doble circuito g 8
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N° de conductores por fase 3 3 §
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< <
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Tipo de instalacion Bajo tubo hormigonado T S
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= %
Conductores por tubo 1 o ©
< 8
-
Didmetro del tubo 140 2 g
c g
. . . c
Material del tubo Polietileno de alta densidad (PEAD) % §
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Resistividad del terreno 1,5 K-m/W 25 §
g8 ¢
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8. Descripcion de los principales componentes de
la linea

8.1 Tramo aéreo

8.1.1 Conductores

lgADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

El conductor que se emplearéd sera de aluminio-acero, aluminio reforzado con acero, seleccionado entre {0s

e
3
<
<
&
N
Q
3
N
&
<
a8
<
<
3
S
s
0
(©]
o
8
x
E 7
. . .. P . . @
recogidos por la Norma UNE 50182. Teniendo en cuenta los condicionantes eléctricos que debe cumplirzel =
[a] =
Q
conductor, el conductor seleccionado sera: 2 - 3
5 o8 ¢
Denominacion LA 280 - Hawk (242-AL1/34-ST1A) £ 28 2
& >3 9
2 8502
az O a
Seccién total (mm?) 280,1 5 9528
2 328
I ow <
a2 S WwWopo
Diametro total (mm) 21,8 o 0303
S Wows
Zu<®=%E
, . B2ESES
Ne° de hilos de aluminio 26 <2hBy >
= (o]
4235339
eI
Ne de hilos de acero 7 028559
bk
erx=27.¢o
Carga de rotura (daN) 8.674 125T59
822338
SZwS8s
. . . 400 55a
Resistencia eléctrica a 20°C (Ohm/km) 0,1194 °3253 E
25083 g
oL c o
x2080 g
Peso (kg/km) 0.977 Qu 8 88%
TEERE
0 q 0z Fo O = O
Coeficiente de dilatacion (°C) 18,9-106 gsnan
o3
. . £z
Maédulo de elasticidad (daN/mm?) 7.700 w2
B2
w=
: : o5
Densidad de corriente (A/mm?) 2,05 89
D
ot
Tense maximo (Zona C) (%) 40 CR He
EDS maximo (Zona B) (%) 16 CR
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8.1.2 Cable de tierra

Para la proteccion de la linea contra las descargas se instalara un cable compuesto tierra-6ptico del tipo OPGW
con 48 FO, denominado OPGW 71L86z. Este cable de tierra incorpora fibras dpticas en su interior, para ésf
Z

. .z ’ . . . Ll
cumplir con la doble funcion de proteger la linea contra sobretensiones, y crear un canal de comunicaciones.
O

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

OPGW 71L86z

Denominacion

OPGW 71L86z

Diametro (mm) 17,1
Peso (kg/m) 0,8397
Seccién (mm?2) 159,3
Coeficiente de dilatacion (°C) 1,46-10°%
Maodulo de elasticidad (daN/mm?) 11.360
Carga de rotura (daN) 12.050
Intensidad de Corto Circuito (KA) 25
Tense maximo (Zona B) (%) 40% CR
EDS méaximo (Zona B) (%) 10,5% CR

Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondré la estructura de la cabeza

la torre de forma que el &ngulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacion del cable de tierra, co

linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 35°.

8.1.3 Manguitos de empalme

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948

TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DO

SMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023
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)

o

EL VISADO DE ESTE TRABA
CORRECCION FORMARDEL]

.E-.

Los empalmes de los conductores entre si, se efectuaran por el sistema de "Manguito Comprimido”, estz

constituidos por un tubo de aluminio de extrusion para compresion.

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor que unen, con objeto

de evitar la formacion de par eléctrico apreciable.
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Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95% de la carga de rotura del cable

empalmado y una resistencia eléctrica igual a la del cable sin empalmar.

<
-
. I . 7 . 7 . . - 7 - >
Su ejecucion se realizard mediante una maquina apropiada, que dispondra de los troqueles necesarios para

Z
.z .z . L

que resulte, tras la comprension, una seccion del empalme hexagonal con la medida entre caras dada pokel
O

fabricante lo que servira para garantizar que la unién ha quedado correctamente realizada. %
<
=
ox
8.1.4 Descripcion de las cadenas de aislamiento ;
o
o
[a)
S
=
=

Segun el RLAT los aisladores utilizados en las lineas podrdn ser de porcelana, vidrio, goma siliconada,
-
. ) . Ve . .z <
poliméricos u otro material de caracteristicas adecuadas a su funcion. o
g
El coeficiente de seguridad mecénica no sera inferior a 3. g
5

Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico enzla
3
recepcion, el coeficiente de seguridad podré reducirse a 2,5. 2
I
>
. . . . . . I . ., . 2,

El aislamiento de esta linea estara constituido por aisladores de vidrio. La constitucion dependera de la funcion

que desempefie: suspension, cruce o amarre y estaran de acuerdo con las normas en vigor.

Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuatro grupos:

CION DE LA IDENTI
TIVA APLICABLE

A

= 1° Aisladores de vidrio templado materias polimérico cuyas caracteristicas y denominacion estan fija@@
en las Normas UNE en vigor.

= 2°Herrajes. Norma de acoplamiento (en funcién del tipo de elemento aislador).
= 3°Grapas (en funcion del diametro del conductor y el cometido que hayan de desempefiar).

= 4° Accesorios (varillas helicoidales preformadas para proteccién o retencién terminal, etc.).

POR OBJETO LA COMPR
E ACUERDO CON LA NO

D

Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo r%@

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948
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como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITC 07 del R.L.A.T.

El aislador elegido, y sus caracteristicas, es:

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TI
CORRECCION FORMAL DEL MISM

= Denominacion: U120 BS

= Material: Vidrio Templado
= Carga de rotura (kN): 120

=  Paso (mm): 127

= Diametro(mm): 255

» Linea de fuga (mm): 320

=  Peso (kg): 3,8

SOIL2049501ALAMO0001-01
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Las caracteristicas de las cadenas de aisladores para las cadenas de amarre y suspension son las siguientes:

e Numero de elementos: 4

e Longitud de la cadena completa: 508
e Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (kV): 155
e Tension soportada a frecuencia industrial en seco (kV): 235

*= Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 360

Las cadenas de suspension seran sencillas. La longitud de la cadena de suspensién sencilla resulta ser:

= Longitud total de la cadena (aisladores + herrajes) (m): 0,87

g}NAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de suspension en el proyecto de esta linea s

. . . Peso aproximado Carga de
Cantidad Herraje Tipo (k) rotura (daN)

1 Grillete Recto GN-16T 0,53 13.500

1 Ojo bola AB-16 0,43 12.500

1 Grapa de suspension armada GAS-5/22 3,18 10.000

La carga de rotura minima de la cadena sera 12.000 daN.

Las cadenas de amarre seran dobles. La longitud de la cadena de amarre y la altura del puente son:

= Longitud total de la cadena (aislador + herrajes) (m): 1,28
= Altura del puente en apoyos de amarre (m): 1,0
= Angulo de oscilacion del puente (°): 29

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948
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Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de amarre en el proyecto de esta linea son:

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFE

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Cantidad Herraje Tipo Peso a(pl;))x et ro(:[:l?rg? di?\l)
1 Alargadera de horquilla PF-300 4,3 30.000
3 Grillete Recto GN-24 1,15 24.000
2 Rotula corta R-16 0,53 12.500
1 Yugo triangular Y-20/400-25 8,08 25000
2 Rotula corta R-16 0,53 12.500

SOIL2049501ALAMO0001-01
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. : . Peso aproximado Carga de
Cantidad Herraje Tipo (kq) rotura (daN)
1 Yugo Separador YL-2 3,33 28000
2 Grapa de amarre GA-4T 4,23 13000

La carga de rotura minima de la cadena sera 12.500 daN.

8.1.5 Dispositivos antivibratorios

U%\Do QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Se instalaran los dispositivos antivibratorios necesarios, tanto pasivos como activos, para evitar vibraciones

perjudiciales.

E?OFES\ONAL DEL TIT

Son los destinados a disminuir o evitar los efectos perjudiciales de las vibraciones del conductor, sobre si misfno

y el resto de los elementos (varillas para refuerzo de los puntos de sujecion, grampas especiales, etc.).

DAD Y HABILITACION

Son los que impiden que las vibraciones alcancen magnitudes peligrosas: amortiguadores tipo Stockbridge

E|

neumaéticos, a pistén, a palanca oscilante, a pesa y resorte, etc.

8.1.6 Apoyos

PROBACION DE LA ID|
NORMATIVA APLICABL

Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores a las estructuras de apoyo. Estas estructuras que

i

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Oz
todo lo que sigue denominaremos simplemente "Apoyos" podran ser metdlicas, de hormigén, madera u otfgs

materiales apropiados, bien de material homogéneo o combinacion de varios de los citados anteriormente.

R OBJETO
CUERDO

A

g

Los apoyos para la linea de este proyecto de ejecucion seran metalicos de celosia, formados por perf

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948

angulares normalizados con acero EN 10025 S 275 para las diagonales y EN 10025 S 355 para los montant

siendo su anchura minima 40 mm y su espesor minimo de 3 mm.

Segun su funcidn se clasifican en:

- Apoyos de alineacion: Su funcidon es solamente soportar los conductores y cables de tierra;
empleados en las alineaciones rectas.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO (MENE;
CORRECCION FORMAL DEL MISMO

- Apoyos de anclaje: Su finalidad es proporcionar puntos firmes en la linea, que limiten e impide
destruccion total de la misma cuando por cualquier causa se rompa un conductor o apoyo.

- Apoyos de angulo: Empleados para sustentar los conductores y cables de tierra en los vértices o angulos
gue forma la linea en su trazado. Ademas de las fuerzas propias de flexion, en esta clase de apoyos
aparece la composicion de las tensiones de cada direccion.

SOIL2049501ALAMO0001-01
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- Apoyos de fin de linea: Soportan las tensiones producidas por la linea; son su punto de anclaje de mayor
resistencia.

-
- Apoyos especiales: Su funcién es diferente a las enumeradas anteriormente; pueden ser, por ejemgjo,
- z . z . .z B .z =
cruce sobre ferrocarril, vias fluviales, lineas de telecomunicacién o una bifurcacion...

UMEN

Los apoyos se conectaran a tierra teniendo en cuenta lo que se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT 67.

L D

Dado que los apoyos son de material conductor, éstos deberéan estar conectados a tierra mediante conexion

especifica para ellos. Esta conexion se efectuara por electrodos de difusién o anillo cerrado.

QUE FIRM

Los apoyos seleccionados seran metalicos de celosia. Las dimensiones de sus armados figuran en la siguiefte

tabla:

3
%
S
P
3
B
2 4
c g
A s
2 g
Tabla 2. Dimensiones armados é g §
L R ¢
Dimensiones armado (m) 55) § S é
. 5 > % g
Tipo de apoyo a b c . Denominacion 2 850
h (cupula) 5 95z
(cabeza) | (cruceta) armado z L2573
(cruceta) I Bsze
EOLO-400-DH44c 3,85 4,4 3,85 6,5 DH44c ; Luéj % gé
S wWw8H 8
EOLO-600-DH44c | 3g5 44 385 65 DH44c -
) ) 1 1 95 'D_C S¢ (1>>)‘
CEFIRO-30-DH25A 2 25 2.1 29 DH25A E§ § 2 é_g
0%z £273
MISTRAL-270- ohas 8sg2 = s
a 0EQsSo 8
DH33a 3 3,3 3,2 4,3 %% g 58 5
azlW—og s
CEFIRO-60-DH25A > 25 21 29 DH25A 352583
<gusee
CEFIRO-60-DH30A 2 3 2.1 2.9 DH30A E§ 2 §§§
25083T s
CEFIRO-90-DH35a 2 35 2.1 2,9 DH35a 35 6558
Suo 885
CEFIRO-60-DH35A 2 35 2.1 2.9 DH35A %g Q E g £
2203528
CEFIRO-210-DH25a 5 25 21 29 DH25a é% 88&8
o3
Z3
=
ae
45
LR
@S
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/

L a7

Imagen 1. Armado tipo doble circuito

La denominacidn de los apoyos se describe a continuacion:

SERIE - ESFUERZO FUSTE — ALTURA - ARMADO

Imagen 2. Denominacion de los apoyos

En el apartado de célculos se podra ver tanto la geometria como los esfuerzos admisibles por los apoyos.

PROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
ORMATIVA APLICABLE.

La altura de dichos apoyos dependera de la orografia del terreno ya que debe guardar una distancia mini

E INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

N L.

con el suelo, asi como de las distancias minimas con los distintos cruzamientos que se produzcan. E
siguiente tabla se muestran las caracteristicas de los apoyos:

8.1.6.1 Esfuerzos admisibles serie Eolo:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948

COLEGIO OFICIAL?

laﬂISMO, DE ACUERDO

Las siguientes cargas soportadas por esta serie de apoyos son referidas al modelo de una clpula para ca

EL VISADO DE ESTE TRAB/AZ® TIENE POR OBJETO E\ C

w
. [a)]
de tierra. 2
2
2
=z
0
Q
[}
L 25
43
1b 37950 60860 8

2a 42040, 64930

2b 41500 64180

3 53140 79830

4a 7730 12300

4b 5790/ 8630

Carga vertical 0
por fase
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-la.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 5,5m por encima del inicio de la cabeza, con un

viento de 120Km/h y coefi ciente de seguridad 1,5.

>

-1b.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 5,5m por encima del inicio de la cabeza, con

viento de 140Km/h y coefi ciente de seguridad 1,5.

-2a.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 5,5m por encima del inicio de la cabeza,

>

viento y coeficiente de seguridad 1,5.

-QUE FIRMA igh DOCUMENTe Y LA

-2b.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 5,5m por encima del inicio de la cabeza, con

>

viento de 60Km/h y coeficiente de seguridad 1,5.

-3.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 5,5m por encima del inicio de la cabeza,

5

viento y coeficiente de seguridad 1,2.

-4a.- Esfuerzo méaximo por rotura de conductor, con un brazo de 5,6m de longitud con respecto al eje del fuste

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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sin viento y coeficiente de seguridad 1,2.
-4b.- Esfuerzo maximo por rotura de hilo de tierra, aplicado en una ctpula de 6,5m sobre
una cabeza de 11m de longitud, sin viento y coeficiente

de seguridad 1,2.

8.1.6.2 Esfuerzos admisibles serie Mistral

Las siguientes cargas soportadas por esta serie de apoyos son referidas al modelo de una cupula

A COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION %OFESIONAL{DEL TITULAD

BE=SON LA NORMATIVA APLICABLE.

| 1a | 3620 5730] 8310 9540 12780 15640| 20440 28650| 32120f
22| 5120 6830 9660 11070 14290 17500] 21880| 30820| 34320f

| 4 | 2680 3230| 3760 3940| 3930] 4040| 4080 8170

EL VISADO DE E
CORRECCION FO!

Cada una de las hipotesis refleja las siguientes situaciones:
-la.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 4,4m por encima del inicio de la cabeza, con un
viento de 120Km/h y coeficiente de seguridad 1,5.

SOIL2049501ALAMO0001-01 25
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-1b.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 4,4m por encima del inicio de la cabeza, con un
viento de 140Km/h y coeficiente de seguridad 1,5.

-2a.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 4,4m por encima del inicio de la cabeza, ,§|n
viento y coeficiente de seguridad 1,5.

-2b.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 4,4m por encima del
inicio de la cabeza, con un viento de 60Km/h y coeficiente de seguridad 1,5.

-3.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 4,4m por encima del inicio de la cabeza, Sln
viento y coeficiente de seguridad 1,2.
-4a.- Esfuerzo maximo por rotura de conductor, con un brazo de 4,3m de longitud con respecto al eje del fuge
sin viento y coeficiente

UMENTOY

EL D

de seguridad 1,2. %
-4b.- Esfuerzo maximo por rotura de hilo de tierra, aplicado en una cupula de 5,9m sobre una cabeza de 8,8m
de longitud, sin viento y coeficiente de seguridad 1,2. 5
=
Esfuerzos admisibles serie Céfiro o
Z
Las siguientes cargas soportadas por esta serie de apoyos son referidas al modelo de una clpula o =
&
>
(%))
o]
Q
=
25960] ©

IN=

[C. vertical por fase hipdtesis 1 1000
[C. vertical por fase resto hipotesis 1500

PROBACION DH

NORM Bl

1.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 2m por encima del inicio de la cabeza, con
viento de 120Km/h y coeficiente de seguridad 1,5.

2a.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 2m por encima del inicio de la cabeza, sin vie
y coeficiente de seguridad 1,5.

E POR OBIETOLAC
DE ACUERDO CON Eg
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES

2h.- Esfuerzo horizontal maximo que puede soportar el fuste a 2m por encima del inicio de la cabeza, con
viento de 60Km/h y coeficiente de seguridad 1,5.

5

3.- Esfuerzo horizontal méximo que puede soportar el fuste a 2m por encima del inicio de la cabeza, sin vie
y coeficiente de seguridad 1,2.

4a.- Esfuerzo maximo por rotura de conductor, con un brazo de 2,4m de longitud con respecto al eje del ft
sin viento y coeficiente de seguridad 1,2.

EL VISADO DE ESTE TBABAJO T
CORRECCION FORMABDEL MIS

4b.- Esfuerzo maximo por rotura de hilo de tierra, aplicado en una cupula de 3,4m sobre una cabeza de 4r
longitud, sin viento y coeficiente de seguridad 1,2.
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8.1.7 Apoyos conversion aéreo-subterraneo

Se entiende por conversion aéreo subterranea a aquel conjunto formado por apoyo, amarre, pararrayes,
. . . . . . . - . Vs >

terminales, puesta a tierra, cerramiento y obra civil correspondiente que permite la continuidad de la linea
Z

eléctrica cuando ésta pasa de un tramo aéreo a otro subterraneo.

DOCUME

En lo que a la disposicion del cable subterrdneo se refiere, quedaran sobre la parte central de una de las caras
<
z =

del apoyo. La curvatura de los cables en el tramo entre la cruceta y el cuerpo del apoyo respetara en tado

momento los radios de curvatura minimos.

Se establece como valor minimo de curvatura 16 veces el diametro del cable.

EL TITULADO QUE

Una vez en el cuerpo del apoyo se hara uso de estructuras accesorias para el soporte de las abrazaderas o

NAL(

bridas de sujecion de los cables. Estas seran de material no magnético, como nylon, teflén o similar, y se situaran=

a lo largo del apoyo con una distancia maxima entre ellas de 1,5 metros.

ON PROFES

En la parte inferior del apoyo se dispondra una proteccion para el cable a través de tubo o canaleta metalicos

TAQ
RGOS Y PALENC

para cubrir las ternas. Esta proteccion ird empotrada en la cimentacién y quedara obturada en la parte supeéorD

I
con espuma de poliuretano expandido para evitar la entrada de agua. Sobresaldra 2,5 metros de la cimentacign.

8.1.8 Cimentaciones

DE LA IDENTIDA

B

ROEBACIQ,
ORW\TIV

PLICABLE

Las cimentaciones de los apoyos metdlicos seran de macizos independientes para los apoyos tipo Céfiro y

tipo monobloque para los apoyos Alisios. Estaran compuestos bien mediante hormigén en masa, bien media

ENIEROS INDUSTRIALES DE B

el vertido directo en la excavacion realizada al efecto, quedando la parte superior rematada mediante

(O p-d

. . . . . . ]
bancada, o bien para el caso de anclaje en roca mediante pernos embebidos y sujetos a la misma por mortg@)ﬂJ
-

. . . . ., . So
de cemento, complementandose en su parte superior por medio de un macizo de hormigén en masa unido & fas
oo

O LW

bancada correspondiente, o bien para cimentacién mixta, en el que a partir de una cierta profundidad (1-2 m9,°

[e;

@DE

se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte de la excavaciéon en roca por la armad

COLEGIO

(pernos embebidos en la roca).

Este tipo de cimentacion es el habitual en lineas aéreas y consiste en el hormigonado del anclaje median

vertido del hormigén en masa directamente en la excavacion realizada al efecto.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIEEE P
CORRECCION FORMAL DEL MISM

La parte superior quedard rematada mediante una bancada cuyas dimensiones se reflejan en los ple

correspondientes.

SOIL2049501ALAMO0001-01
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El procedimiento consiste en anclar el apoyo a la roca mediante pernos embebidos y sujetos a la misma por

. - . . , >
mortero de cemento, complementandose en su parte superior por medio de un macizo de hormigén en masa
Z

. . w
unido a la bancada correspondiente. =
g

El mortero de cemento se realizard en una masera adecuada con una dosificacién de dos partes de cemerito
s
por cada una de agua. =
)
o
o
[a)
S
D

E
Este tipo de cimentacién se emplea en aquellas zonas en las cuales, a partir de una cierta profundidad (1-2 m),
w

. . ., [a]
se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte de la excavacion en roca por la armadura
P4

(pernos embebidos en la roca).

Las operaciones de excavacion y hormigonado son similares a las descritas en el apartado "Cimentaciones

e

ONPROFESIO

hormigén en masa", variando Unicamente, en que tanto la profundidad del hoyo como la longitud del anclaje

son inferiores.

8.1.9 Tomas de tierra

A IDENTIDAD Y HABILIZRCI

CABLE
NIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que redna las caracteristicas
exigidas a un conductor segun el apartado 7.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

OBACION D
RMATIVA Al

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un calentamiento peligroso la maximas

M
A
G

EIN

corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones. £n;;

L
CO
D

ningln caso se emplearan conductores de conexién a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25
de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

n
AL
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023
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Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacién en el terreno y nimero apropiados par

TIEWE POR OBJE
ISMEDE ACUER
COLEGIO OFICI

naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia de difusién minigva
en cada caso y de larga permanencia.

Ademés de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecani
corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccion a propiedades y equipos exi
en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.

EL VISADO DE ESTE TRABA:
CORRECCION FORMAL DEL,

De acuerdo con el RLAT, las zonas en las que se sitlan los apoyos se clasifican de la siguiente forma:

= Apoyos frecuentados: son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de personas
ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden durante
tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, 0 por un tiempo pero muchas

SOIL2049501ALAMO0001-01
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veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que solamente
se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.

= Apoyos no frecuentados: son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acc@‘so
de personas es poco frecuente.

Los apoyos que forman parte de esta linea aérea de alta tension se encuentran en zona no frecuentada.

La toma de tierra de un apoyo es el conjunto de su puesta a tierra y de su mejora de puestas a tierra, (TT:
(PT) + (MT).

UE FIRMANEL DOCUMENTO
1

El principio béasico de la puesta a tierra, es conseguir que la resistencia de difusion de la puesta a tierra sgea
inferior o igual a 20 Q en los apoyos ubicados en zonas frecuentadas; en las zonas de publica concurrencéla,
ademas de cumplirse lo anterior, es obligatorio el empleo de electrodos de difusién en anillo cerrado enterrado
alrededor del empotramiento del apoyo. El mismo tratamiento que para las zonas de publica concurrengia :

debera tenerse para los apoyos que soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra.

En el caso de zonas no frecuentadas, consideraremos una resistencia de difusion de 60 Q.

LITACION PROFES
RGOS Y PALENCIA

La medicion de la resistencia de difusion se realizara después del hormigonado de los hoyos de la cimentacién,2
I

E

en caso de anillo y antenas, después de que las zanjas hayan sido tapadas y compactadas, dejandoéalD
a
descubierto, Unicamente, los extremos de las varillas para posibles ampliaciones, en caso de no alcanzarse gl

valor prescrito.

N DE LA IDE
APLICABLI

Cuando con la realizacién de estas puestas a tierra (PT), se alcancen valores superiores de la resistencia:

ROS INDUSTRIALES

AC
AT

puesta a tierra indicadas anteriormente, se procedera a la mejora de la puesta a tierra (MT), hasta conse@&rE

valores iguales o inferiores a 20 Q en zonas PC, F o AM, o valores iguales o inferiores a 60 Q2, en zona NF.

LA COMP
CON LA NO

Al efecto, la puesta a tierra se efectuara mediante un sistema mixto de picas y anillos perimetrales de cable

FICIAL DE INGEN

J
ER

cobre desnudo, con diferentes disefios segun la zona de ubicacion del apoyo (frecuentada o no) y %ﬁo
o

caracteristicas del terreno, tipo de suelo y resistividad.

TIENE P
ISMO, DE A
COLEGIO

Asi, en todos los casos, los apoyos quedaran unidos a tierra por medio de electrodos constituidos por pi%
cilindricas bimetéalicas de acero-cobre, de 14,6 mm de didmetro y 1,50 metros de longitud, hincadas en el terréﬁrﬁ:
circundante y conectadas a los montantes por medio de cable de Cu desnudo de 50 mm?2 de seccion. Er E%
zonas frecuentadas, de publica concurrencia y para apoyos con elementos de maniobra y/o proteccion

montantes y las picas quedaran adicionalmente puestos a tierra mediante un anillo formado por cable de c

EL VISADO DE
CORRECCION F

desnudo de 50 mm? de seccion enterrado a una profundidad minima de 0,7 m.

Para la realizacion de las tomas de tierra hay que tener en cuenta que los apoyos son o bien de cimentacion

monobloque o de macizos independientes.

SOIL2049501ALAMO0001-01
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Para cumplimentar lo mencionado, se ha adoptado para lineas aéreas de alta tension los criterios siguientes,
dependiendo de que el apoyo se ubique en zona de publica concurrencia (PC), frecuentada (F), no frecuentada
(NF) o de apoyos de maniobra (AM):

Tabla 3. Puesta a tierra segun su zona

Tipo cimentacién apoyos
Zona Macizos independiente Monobloque
PC 2 Picas + 2 Anillos 2 Picas + Anillo
F 2 Picas + 2 Anillos 2 Picas + Anillo
NF 2 Picas + 1 Anillo 2 Picas
AM 2 Picas + Anillo 1 Picas + Anillo

Zona no frecuentada (NF)

Puesta a tierra, PT

La puesta a tierra se efectuara segun el esquema que figura en planos:

O LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

O CON LA NORMATIVA APLICABLE

=3

= Se instalaran picas en el lateral de dos macizos diagonalmente opuestos, conectados a los anclajes
mediante cable de cobre protegido por tubo de plastico.

= Los cables de cobre iran conectados a los anclajes mediante grapas de conexion sencilla.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Mejora de la puesta a tierra, MT.

Si la medida de resistencia de la TT resulta superior a 60 Q, se realizara la mejora segun lo indicado en plan

posicién 2 que consistira en:

= Lainstalacion de dos o més picas con sus correspondientes antenas.

EL VISADO DE ESTE T®ABAJO TIENE POR OB
CORRECCION FORMAD DEL MISMO, DE ACUE

Zonas de publica concurrencia (PC), frecuentadas (F) y apoyos de maniobra (AM).

Puesta a tierra, PT

La puesta a tierra se efectuara siguiendo el esquema que figura en planos, esto es:

SOIL2049501ALAMO0001-01
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= Se instalard en una zanja en forma de anillo alrededor de la cimentacion el cable de cobre que se
conectara a los anclajes. La salida y entrada al anillo se hace a través de un tubo de plastico embebido
en el hormigon.

<
-
. 7 . . . . >
= Se hincaran dos picas directamente en el lateral de los macizos diagonalmente opuestos, una por
macizo y se conectaran al anillo. g
o}
= La conexion del anillo a los anclajes serd mediante grapas de conexion paralela. §

. . . . .U,
= En los macizos no ocupados por la entrada-salida del cable de cobre del primer anillo, se dejaran
colocados tubos de plastico embebidos en el hormigoén, por si hubiera que realizar mejoras de la puesta

w

atierra 5
o
Mejora de la puesta a tierra, MT foz
2
Efectuada la medida de resistencia de la PT, si ésta resulta superior a 20 Q, se realizar4 la mejora de tie@ra

[a]

segun se indica en planos: % P

= Bien instalando cuatro picas sobre el primer anillo, posicién 4, § é

o

a
= o bien instalando un segundo anillo de cable de cobre concéntrico al anterior, en una zanja ligeramepte-
mas profunda que la del primer anillo, conectandolo a los macizos opuestos a los del primer anitio,o

posicion 6; =
<
. . ., . . . .. T
= 0 bien efectuando la combinacion de ambas, realizando lo indicado en plano posiciones 4y 6 >
<
Efectuada una segunda medida de la resistencia de la TT, si no ha alcanzado la resistencia prescrita,se

efectuara una ampliacion de la mejora, posicién 8, que consistira en:

DE LA IDEN
APLICABLE

GIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS
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= instalar seis picas conectandolas al segundo anillo mediante grapas de conexion a pica, hasta conseguir
que la resistencia de difusién del conjunto de la TT sea inferior o igual a 20Q.

LA COMPROBACI
CON LA NORMATI

Las puestas a tierra y sus mejoras, de los apoyos que dispongan de cimentacién mixta o roca, siguen los misntas

T

criterios que para las cimentaciones en tierra, como puede verse en los detalles de plano.

POR OBJE
DE ACUERD

La Unica diferencia entre las TT de cimentaciones mixtas o en roca con las de tierra, es que en las primeras, lasa
=0

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948

picas tanto de puesta a tierra como de mejora, van instaladas en taladros rellenos de polvo de grafito y tierrage® @

=

la propia excavacion, o de algun otro tipo de producto quimico.

EL VISADO DE ESTE TRABA.
CORRECCION FORMAL DEL

Zona no frecuentada (N)

La puesta a tierra se efectuara segun el esquema que figura en planos y consiste en:
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- Seinstalara una pica en el lateral del macizo de la cimentacién, conectada al anclaje mediante cable de
cobre protegido por tubo de plastico.

<

-

- Los cables de cobre iran conectados a los anclajes mediante grapas de conexién sencilla. 5

o

. . Z

Mejora de la puesta a tierra, MT =
Si la medida de resistencia de la TT resulta superior a 60 Q, se realizara la mejora segun lo indicado en plangs,

posicién 2 que consistira en:

- Lainstalacién de dos 0 mas picas con sus correspondientes antenas.

Zonas de publica concurrencia (PC), frecuentadas (F) y apoyos de maniobra (AM).

Puesta a tierra, PT

@CI&N PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA

e
3
<
<
&
S
N
3
N
&
<
a8
K
3
S
=
0
(©]
o
8
3
8
c
Ke)
Q
. £
= ©
. , . . . 2
La puesta a tierra se efectuara siguiendo el esquema que figura en planos, esto es: % Q 2
28 5
. , . . . L ag %
- Se instalara en una zanja en forma de anillo alrededor de la cimentacion el cable de cobre quese> 5 &
. . . . L. Q
conectara a los anclajes. La salida y entrada al anillo se hace a través de un tubo de plastico embebit 03 £93g
. z = [a' ..G_) —_ =
en el hormigon. 23 g% 8
o : : 5 8300
- Se hincara una pica conectada al anillo de cobre. g 98eg
E 2048
L, . . L, Zui<®=E
- Los cables de cobre irdn conectados a los anclajes mediante grapas de conexién paralela. Eg & ‘% 2 "i
<oww
. . . . -JZ,D [l ©
- En el anclaje opuesto al ocupado por el de entrada-salida del cable de cobre del primer anillo, se dejdeas 2 g?
T . . . . . . ZL o3 c
colocado tubo de plastico embebido en el hormigén, por si hubiera que realizar mejoras de la puestga? : @ S
. << X T O =
tierra §§ L2 §§
. . %z g B ES
Mejora de la puesta a tierra, MT 55z82°3
Sz 1282
38a 25 <
Efectuada la medida de resistencia de la PT, si ésta resulta superior a 20 Q, se realizara la mejora de tieftaz = 8 &
o Ql
. . w=9 o
segun se indica en planos: ;5 S5 §
wOSBe
op2=29
L . . . L ;WG E
- Bieninstalando cuatro picas sobre el primer anillo, posicion 3, 22223
2onaa
e
o

- o bieninstalando un segundo anillo de cable de cobre concéntrico al anterior, en una zanja ligerame

mas profunda que la del primer anillo, conectandolo a los macizos opuestos a los del primer an
posicion 5;

- 0 bien efectuando la combinacién de ambas, realizando lo indicado en plano posiciones 3y 5

EL VISADO DE ESTEERABRJO TIENE POR OBJ

CORRECCION FORMBL

Efectuada una segunda medida de la resistencia de la TT, si no ha alcanzado la resistencia prescrita

efectuard una ampliacion de la mejora, posicién 7, que consistira en:

- instalar seis picas conectandolas al segundo anillo mediante grapas de conexion a pica, hasta conseguir
gue la resistencia de difusion del conjunto de la TT sea inferior o igual a 20Q.
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Las puestas a tierra y sus mejoras, de los apoyos que dispongan de cimentacién mixta o roca, siguen los mismos

criterios que para las cimentaciones en tierra, como puede verse en los detalles de plano.

<
-
. . . . . . . . >
La unica diferencia entre las TT de cimentaciones mixtas o en roca con las de tierra es que, en las primeras, fas
Z
. . . . . . Ll
picas tanto de puesta a tierra como de mejora, van instaladas en taladros rellenos de polvo de grafito y tierrade
O
la propia excavacion, o de algun otro tipo de producto quimico.

QUE FIRMA EL DO

Se realizara la puesta a tierra del propio apoyo con paso aéreo-subterraneo y de los elementos instalados e@ el
mismo. Dicha puesta a tierra se dimensionara segun requerimientos de resistencia mecanica y térmiéa,
corrosion, seguridad de personas y proteccion frente a rayos, tal como se exige en el apartado 7 de la ITC—L%\T
07.

Para cada una de las autovalvulas instaladas se dispondra un cable de puesta a tierra aislado independienteen

&\B\%ACION PROFESIONA

el que se instalard un contador de descargas. El conductor a instalar sera de cobre y debera tener una seccion

mayor a la seccién de la pantalla a la que se conecta.

ENTIDAD Y

LE

La conexion no se podra ejecutar a través de la estructura del propio apoyo, sino que dispondra de una linea

@FL

tierra propia. El tendido de esta linea seguird la trayectoria mas directa, evitando en todo momento que

ADION

ORMA@VA

formen bucles o espiras alrededor de la estructura del apoyo y teniendo especial cuidado en aislar correctame

el cable para que no se produzcan contactos con la estructura o efectos coronas.

E INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

NLAN

7

Las puestas a tierra de los pararrayos de cada fase podran juntarse en una Unica linea de tierra que se u

SAL B

COLEGIO OFICIAL

con el cable de salida de la caja de conexion de las pantallas conectandose desde ahi al sistema de tierra
apoyo.

MO, DE ACUERDO
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948
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8.1.10 Aislamiento en conductores y sefalizacion. cumplimiento del r.d. 1432/2008, de 29 de agosto
proteccion de la avifaunay ORDEN FYM/79/2020.

A continuacion, se exponen las medidas a tomar para la prevencién de la electrocucion y contra la colision se
el R.D. 1432/2008 de avifauna y la ORDEN FYM/79/2020, de 14 de enero, por la que se delimitan las zona

proteccidn para avifauna en las que seran de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra la colision

EL VISADO DE ESTE TRABAJQ TIENE POR OBIBTO = COMPROB

CORRECCION FORMAL DEL

electrocucién en las lineas eléctricas aéreas de alta tension.
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Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas de 22 y 32 categoria (V < 66kV), salvo que los apoyos

. . . . . . 7 >
metalicos lleven instalados disuasores de posada de eficacia reconocida por el érgano competente. o
&
=
=  Se evitara en la medida de lo posible el uso de apoyos de alineacion con cadenas de amarre. §
[a]
= Entodo apoyo con cadenas de amarre, se aislaran dispositivos aislantes en los puentes de unién erg(ﬂre
los elementos en tension. =

V8
Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, etc., se disefiaran de modo queo“;*se
evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos.

<

I . . . =
En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados en tresbolillo o en doble circuito2la

distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5m. o
[a)]
.z . 7 . . I
En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados tipo boveda, la distancia entre la cabega(_
del fuste y el conductor central no sera inferior a 0,88m, salvo que se aisle el conductor central 18 a5
. . . w
cada lado del punto de enganche (el aislamiento debe cubrir al punto de engrape). 5 @
r <
a
Longitud minima de la cadena de suspension: 600 mm. z 5
o w0
. . o]
Longitud minima de las cadenas de amarre: 1000 mm. = 9
g >
T m
> a
< 0
o w
—

Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo determine<

el 6rgano autonémico competente.

8.1.11

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, de acuerdo con el criterio de origen ¢

linea que se haya establecido.

N DE LA ID
APLICABL|

A

Los salvapajaros o sefializadores visuales se han de colocar en los cables de tierra, siempre ques
diametro no sea inferior a 20 mm. Los salvapdjaros o sefializadores se dispondran cada 10 metros
el cable de tierra es Unico), o alternadamente, cada 20 metros, si son dos cables de tierra paralelos.

2

OMPRQRA
LA NORWA

En caso de que la linea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un Gnico conductor por fase con
diametro inferior a 20mm, se colocaran las espirales directamente sobre dichos conductores.

Se dispondran de forma alterna en cada conductor, y con una distancia maxima de 20 metros e
sefiales contiguas en un mismo conductor.

E POR GRIETO L
DE ACEERDO C

Tamafio minimo salvapéjaros: espirales con 30 cm de diametro y 1m de longitud, o dos tiras en X
5x35 cm.

&

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR

Numeracion y aviso de peligro

EL VISADO DE ESTE TRABAJO T
CORRECCION FORMAL DEL MIS

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico, situada a una altura visible y le

desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

La instalacion se sefialara con el lema corporativo, en los cruces, zonas de transito, etc.

SOIL2049501ALAMO0001-01
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8.2 Tramo subterraneo
8.2.1 Caracteristicas del cable subterraneo

El cable de proyectado en el presente proyecto de ejecucion cumple con lo especificado en las normas:

L DOCUMENTO Y LA

= UNE 211632-1: “Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para tensiortes
asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 1: Métodos de ensay§ y
requisitos”.

D

= UNE 211632-4A: Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para tensmr&s
asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 4A: Cables unipolares 05)n
aislamiento seco de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina (tipo 1, 2 y 3).

El cable proyectado es RHZ1-0L 26/45 kV 1x500mm?2 K AL+H95 Cable aislado de aislamiento XLPE 26/45 j(V

de aluminio 1x500 mm? de seccién y pantalla constituida por hilos de cobre en hélice, con cinta de cobre

LTIT

contraespira de una seccion total de 95 mm? y obturacién longitudinal de proteccién contra el agua.

La composicion general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida por alambres de cobre p ra

tension nominal de 45 kV sera la que se muestra a continuacion;

Tabla 1. Cable 26/45 kV

Conductor: cuerda de hilos de aluminio de seccion circular compactados clase 2K segun IEC 602

. Semiconductora interna: capa extruida de material conductor.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948
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. Aislamiento: etileno-propileno de alto modulo (XLPE).

. Pantalla metélica: hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a contraespira.

1.
2
3
= 4. Semiconductora externa: capa extrusionada de material conductor.
5
6

. Separador: cinta poliéster.

= 7. Cubierta exterior: poliolefina termoplastica Z1.

]

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR ARIETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITRCION PROFE

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACL@?DO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Las caracteristicas del cable aislado subterraneo empleado en la linea eléctrica seran:

Tabla 2. Caracteristica del cable aislado

Tipo 1x500 mm?2 XLPE 26/45 kV

SOIL2049501ALAMO0001-01 35
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Aluminio

Cobre

XLPE

500 mm?2

95 mm?2

26,2 mm

57,2 mm

26 kv
45 kV

858 mm
572 mm

3.300 kg/km

Tabla 3. Caracteristicas eléctricas del cable aislado

Las caracteristicas eléctricas del cable mencionado son:

52 kV

250 kV

90°C

250°C

|36
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8.2.2 Parametros de instalacion

Tabla 4. Caracteristicas de la instalacion

- Enterrado bajo tubo hormigonado

Tridngulo

1,2 metros

Single Point

90°C
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8.2.3  Terminales

La conexion del cable con las celdas de 45 kV de la subestacién Talavera 45kV, situadas en los extre
terminales del cable se realizar4 mediante conectores tipo enchufables rectos, del tipo Pfisterer o similar tarr
3-S de 45 kV hasta 500 mm?2 de seccién de conductor.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Las caracteristicas técnicas de los terminales tipo Pfisterer son compatibles con el cable proyectado, asi ¢

con el sistema subterraneo global y condiciones de operacion de la instalacion.

Los terminales cumplen con los ensayos y requerimientos fijados por la norma:

SOIL2049501ALAMO0001-01 37
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= UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension asignada de 6 kV
(Um =7,2kV) a 36 kV (Um =42 kV).

= UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de energia de
tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento seco.

CUMENTO Y

.z - - .z .z Q

La conexion del conductor del cable a su conector se hace por medio de manguitos de conexion a presion. Esta
w

conexion esta disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su funcionamieéto
[

normal y en cortocircuito.

0 QUE

. . . ey I o

La pantalla se conecta a la toma de tierra de los terminales. Las tomas de tierra deben permitir la conexion a
=

tierra de la pantalla del cable y deben estar dimensionadas para poder derivar las corrientes de COftOCirCLI:JtO
[a]
definidas para el cable. Asi mismo deben ser accesibles para permitir su desmontaje en caso de necesidad.=

CEESION

Los terminales de composite se disefiaran de tal manera que no requieran control de presién ni control de nive

si llevan fluido aislante, aceite de silicona o similar, en su interior.

En presencia de contaminacion, la respuesta del aislamiento externo del terminal a las tensiones a frecuencia

industrial cobra una importancia capital, lo que debe tenerse en cuenta en su disefio.

DAD Y HABIGTACION PR

Lalinea de fuga de estos terminales ha de estar de acuerdo con la siguiente tabla de acuerdo con lo establec

3

COLEGIO OFICTAL DE INGENTEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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8
N
<3
4
©
52
LA
cZ
o w
°wn
zo
Sl
au= Q3
oo
en la norma IEC-60815-1 <58 Suw
e
Z< 3
; L . e : - -
Nivel de contaminacion Linea de fuga especifica nominal minima (mm/kV) 2EF S o
OEH 2 &
TO >
sZp°®s
. <
Very light 22,0 Sk é §
<O 3¢
O © .5
i T3RSE
Light 27,8 e go
oo Qo
[o)=] [
[ © 0
. QuP 88
Medium 34,7 weP st
oL o
= = o
oZpas
Heavy 43,3 <a
<0
o
=<
HE
Very heavy 53,7 ol
w=
)
. . . . - .90
El aislamiento externo debe soportar la tension mas elevada de la red en condiciones de contamina < 2E
2o
. >
continua. e
Composicién

Imagen 1. Terminales
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A: sistema de contacto.
o 1: anillo de contacto.
o 2: deflector de tension.

o 3: pieza de presion.
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o 12: carcasa.

8.2.4 Empalmes

Los empalmes seran premoldeados. Los empalmes serdn probados en fabrica previamente al montaje |

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

<
O
8
28
o
@ 2
. . Q=0
B: aislamiento y control de campo. 235 =
£
mcZ
C: carcasa. w 86
[a) g o
. (%]
o 4:brida de campana. ws g
o
. -, 2290
o 5:manguito de presion. S
522>
.y [a)]
o 6:resorte de presion. $2E8
Sz
. ; A ~ti EQouW
o 7:manguito termorretractil. IETQ
=23
o 8:cable de prueba. ZH®E
3zg2
z ©
o 9: pantalla del cable. R
oZEE
s
D: enchufe. £E5g8
SLLE -
00O o
o 10: contacto hembra. 508
003 E
. . i
o 11: aislamiento. 0223
2oona
-
w
[a)
2
=
1
2
=z
S
Q
O
w 1
@
4
o
O

cada instalacién en particular. Proporcionaran al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecéanicas

los cables que unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento, corri

de cortocircuito, proteccion contra entrada de agua, proteccion contra degradacion, etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequefio material necesarios para la

confeccién y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondrdn en tramos de la mayor longitud posible,

SOIL2049501ALAMO0001-01
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reduciendo el nimero de empalmes al minimo necesario. Los empalmes deberan cumplir con los ensayos y

requerimientos fijados por la horma:

gvu\
»

= UNE 211632-1: “Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para tensio

L
asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 1: Métodos de ensayé y
requisitos”. é

Composicién ;

s

La composicién general de los empalmes para los cables unipolares de aislamiento seco sera: =

3

Cubierta de proteccion y material de proteccion sobre la pantalla.
Pantalla del empalme y perfil de control de gradiente.

Cuerpo premoldeado de aislamiento.

Conexion de los conductores y electrodo de union.

Accesorios y pequefio material.

Imagen 2. Empalmes

Cable concéntrico para
conexion de pantallas

Brida separadora

Aislamiento Cubierta de proteccién

Electrodo de unidn
Cuerpo premoldeado de aislamiento
Pantalla del  Seccionamiento

empalme de pantalla

Perfil de control
de gradiente

Caracteristicas constructivas:

CE;)E ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Los empalmes deberan ser disefiados y probados para cada cable aislado en particular. Se comprob

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

especialmente las compatibilidades con respecto a:

Tipo de construccion del cable
Dimensiones (diametro, area, excentricidades, tolerancias maximas)

Temperatura maxima de operacion (tanto en continuo como bajo sobrecargas y cortocircuito)

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIEN® POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

CORRECCION FORMAL DEL MISM

Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica)
Esfuerzos mecéanicos y de cortocircuito

Gradiente maximo de campo eléctrico

Tipo de instalacion a la que se destina

Cubierta de proteccion.

SOIL2049501ALAMO0001-01
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Protegera el empalme, soportara los esfuerzos mecanicos y proporcionara estanqueidad total frente a la entrada
de agua. En caso de empalme con separador de pantallas, la cubierta protectora debera estar provista de una

salida para el cable concéntrico de conexién de pantallas y una brida aislada separadora.

NTO Y LA

.z - 7 .z ;o . ~ L

En la zona de union con el cable dispondra de proteccion mecanica adecuada para evitar dafios causados gor
O

la transmision de esfuerzos (tanto axiales como transversales) y garantizar la completa estanqueidad de la unﬁén
w

(barrera contra la penetracion radial y longitudinal de agua).

GUE FIRMA

Como proteccién de la pantalla dentro de la carcasa exterior se emplearan materiales adecuados para evitagla

entrada de agua, como relleno de material sellador anti-humedad, manguito retractil, etc.

Pantalla de empalme

Permitira la conexion de pantallas sin suponer una disminucién de la seccién efectiva de las mismas.

IQFES@\IAL DEL TITULADO
[22(¢]

dispondra del adecuado perfil de control de gradiente. En caso de empalme con separador de pantallas,

pantallas y semiconductoras exteriores quedaran separadas mediante un anillo seccionador aislante.

Cuerpo premoldeado de aislamiento

El cuerpo premoldeado del empalme sera preferentemente una Unica pieza formada por las siguientes cap

Capa semiconductora interna.
Aislamiento XLPE.

Capa semiconductora externa.

RMATIVA APLICABLE
NIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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B

El material del cuerpo premoldeado sera EDPM o goma de silicona realizado mediante vulcanizacién a

<O

a2

temperatura. z o
o

o0

. 9

El cuerpo premoldeado debera estar ensayado completamente en fabrica. % 5]

36

Conexion de los conductores w S

gy

. z . 3T s ., L. o]

Se realizara mediante conector metalico de compresion y electrodo de unién, con el objetivo de aseguraifa®

misma capacidad de transporte y soportar los esfuerzos termomecanicos del cable.
Accesorios

Incluye todos los accesorios (cableado, petacas, etc.) y pequefio material (cinta, masillas, etc.) necesarios |

EL VISADO DE ESTE TRABAJO'TIENE POR OBJETO LA COM

CORRECCION FORMAL DEL

la correcta confeccion del empalme.

No se realizardn camaras de empalme, los empalmes se instalaran en las zanjas y se cubriran de forma sirime

a los cables de potencia segun el tipo de zanja que corresponda con el tramo de la linea.

SOIL2049501ALAMO0001-01
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8.2.5 Cable de comunicaciones

Como cable de comunicaciones subterraneo se empleara un cable de fibra optica dieléctrico, cuyas principales

de 110 mm de didmetro en el interior de la misma zanja que los cables de 45 kV.

8.2.6 Obra civil

8.2.6.1 Zanja del cable

DE ACUERDO CON LA NORMATIZ APLICABLE.

IglE POR OBJETO LA COMPROBACI

Las canalizaciones de lineas subterraneas se proyectaran teniendo en cuenta las siguientes consideracion

o
<
3
<
> N
caracteristicas son las siguientes: ° g
2 N
g 2
_ E=3
w g
< <
0SGz1 z ]
o >
L g
3 %
24 9 ‘é
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= ]
§ 2
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El cable de comunicaciones ir4 instalado a lo largo de todo su recorrido en el interior de un tubo de PVC o PEA §
(9]
8
c
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8
[}
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La canalizacion discurrira por terrenos de dominio publico y privado, evitando siempre los angulos pronunciad

ABRIO T
AL DL MISMO

El radio de curvatura después de colocado el cable sera de minimo 16 veces el diametro. Los radios de curvat
en operaciones de tendido seran como minimo el doble de las indicadas anteriormente en su posicion defini

Los cruces de calzadas seran perpendiculares al eje de la calzada o vial.

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORg)

Los cruces de arroyos o cauces de agua seran perpendiculares al eje del mismo.
Los cables se alojaran en zanjas que, ademas de permitir las operaciones de apertura y tendido, cumplira

las condiciones de paralelismo, cuando los haya.

El lecho de la zanja debe ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. En el mismo se colocara
una capa de arena de mina o de rio lavado, limpia y suelta, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas

SOIL2049501ALAMO0001-01 42
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terrosas, y el tamafio del grano estara comprendido entre 0,2 y 3 mm, siendo la capa de un espesor minimo de
50 mm, sobre la que se depositara el cable o cables a instalar. Encima de los cables iré otra capa de arena de
idénticas caracteristicas con un espesor minimo de 100 mm sobre los cables, y sobre ésta se colocara uzna
proteccion a todo lo largo del trazado del cable. Esta proteccion estara constituida por el nimero de placéas
cubrecables necesario para cubrir toda la longitud y anchura de la zanja. Las dimensiones del cubrecables seé‘ém
250 mm de ancho por 1000 mm de longitud. Esta placa tendra una superficie lisa libre de irregularidadesj y
defectos el corte de los extremos de las placas sera perpendicular a su eje longitudinal, sin aristas o reba%s
cortantes y su perfil sera uniforme.

TILADO QU

Las placas llevaran las marcas en color negro indeleble. Las letras tendran una altura de 15 mm como min

0.

Llevaran las siguientes marcas:

la sefial de advertencia de riesgo eléctrico

el rétulo ATENCION: CABLES ELECTRICOS
la abreviatura de su material constitutivo

la inscripcion LIBRE DE HALOGENOS

simbolo de material reciclable

EEI;_ES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Las dos capas de arena cubriran la anchura total de la zanja. A continuacion, se tendera una capa de ti

DEI\SRIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL Tl

BLI

NDE L&
IVABPLIG

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRI

procedente de la excavacion y con tierras de préstamo de arena, todo-uno o zahorras, de 0,3 m de espe

apisonada por medios manuales. Se cuidara que esta capa de tierra esté exenta de piedras o cascotes. So

10

esta capa de tierra, y a una distancia minima del suelo de 0,40 m y 0,40 m de la parte superior del cable

colocara una cinta de sefializacion como advertencia de la presencia de cables eléctricos.

COMPROB
N LA NOR

A continuacién, se terminard de rellenar la zanja con tierra procedente de la excavacion, y en su defecto,

T0D
0

%ED

tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahorras, debiendo utilizar para su apisonado y compactacion med

mecanicos.

FENE POR O

(gL MIgMO, DE ACU

Cuando los circuitos discurren bajo tubo hormigonado se realizar4 un dado de hormigén de dimensiones e

que se embeberan los tubos para el tendido de los cables. Sobre el hormigén, se terminara de rellenar la za

ABAJO

con tierra procedente de la excavacion, y en su defecto, con tierras de préstamo de, arena, todo-uno o zahor

=

EL VISADO DE EST®TR
CORRECCION FORMWAL

debiendo utilizar para su apisonado y compactacion medios mecanicos.

La representacion de lo expuesto anteriormente se muestra en el plano Seccidn tipo de zanjas.

SOIL2049501ALAMO0001-01
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Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra optica necesarios para las comunicaciones entre las
. . . . . .z >
subestaciones y como ayuda para el tendido de los mismos se requiere la instalacion de arquetas de

telecomunicaciones.

DOCUMEN

Las arquetas seran sencillas (de 905mm x 815 mm x 1.150 mm) y dobles (de 905mm x 1.440 mm x 1.150 min)
<

e o . . . . . =>
y se emplearén para facilitar el tendido de los cables de telecomunicaciones y tener puntos intermedios er:el

w
w
caso de averias. 3
g
Las arquetas seran de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con nervaduras exteriores para soportapla
=
presion exterior. o
-
<
Se emplearan como “encofrado perdido” rellenando sus laterales tanto paredes como solera con hormigoén I-@/I
w
20 de 20 cm de espesor minimo. §
Las arquetas dispondran de tapa de fundicion. )
=
. , . . . ., . . . 2]
Se evitara en lo posible, los cambios de direccidon de las canalizaciones entubadas respetando los cambios=de

curvatura de los cables indicados por el fabricante. En los lugares dénde se produzcan, para facilitarzla

TIDAD Y

manipulacion de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de

IDE
AB

sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tiro de cable, en los tramos recfcs

E

CIéR D
TINEAP
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se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos qu

2

requieran. A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas
sus extremos.
8.2.7 Tendido

Antes de empezar el tendido de los cables se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con obj

de facilitar el mismo. En el caso de trazado con desnivel se realizara el tendido en sentido descendente.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948

JO TIENE IPIDR OBJETO LA COMPRO,
L MISMO, DgACUERDO CON LA NOR:

A

Las bobinas se situaran alineadas con la traza de la linea. Si existiesen curvas o puntos de paso d|f|cult%
préximos a uno de los extremos de la canalizacion, es preferible situar la bobina en ese extremo a fin de quéé

coeficiente de rozamiento sea el menor posible.

El traslado de las bobinas se realizara mediante vehiculo transportdndose siempre de pie y nunca tumbe

EL VISADO DE
CORRECCION

sobre uno de los platos laterales. Las bobinas estaran inmovilizadas por medio de cufias adecuadas para e
el desplazamiento lateral.

Tanto las trabas como las cufias es conveniente que estén clavadas en el suelo de la plataforma de transporte.

El eje de la bobina se dispondra preferentemente perpendicular al sentido de la marcha. La bobina estara

SOIL2049501ALAMO0001-01
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protegida con duelas de madera, por lo que debe cuidarse la integridad de las mismas, ya que las roturas suelen
producir astillas hacia el interior con el consiguiente peligro para el cable. El manejo de la misma se debe
efectuar mediante gria quedando terminantemente prohibido el desplazamiento de la bobina rodandola po%el
suelo. La bobina se suspendera mediante una barra de dimensiones suficientes que pase por los agujeé)s
centrales de los platos. Las cadenas o sirgas de izado tendran un separador por encima de la bobina que imp@ia
que se apoyen directamente sobre los platos. Estara terminantemente prohibido el apilamiento de bobinas.EEI
almacenamiento no se hara sobre suelo blando, y habra que evitar que la parte inferior de la bobina e%té
permanentemente en contacto con agua. En lugares humedos habra que disponer de una ventilacion adecuaéra,
separando las bobinas entre si. Si las bobinas tuvieran que estar almacenadas durante un periodo largo, iees

aconsejable cubrirlas para que no estén expuestas directamente a la intemperie.

Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar, se quitaran las duelas e«

CmES\QﬁJ_AL DEL TIT

proteccion, de forma que ni ellas ni el Util empleado para desclavarlas puedan dafiar al cable, y se inspeccion

la superficie interior de las tapas para eliminar cualquier elemento saliente que pudiera dafiar al cable (claves

CIO®PR

astillas, etc.)

&AB\LITA
O

Durante el tendido, en todos los puntos estratégicos, se situaran los operarios necesarios provistos de ra

!(‘B'AD

OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

teléfonos y en disposicion de poder detener la operacidn de inmediato. Los radio-teléfonos se probaran antes

del inicio de cualquiera de las operaciones de tendido.

MNDE LA IDENT
/OAPLICABLE

A la salida de la bobina es recomendable colocar un rodillo de mayor anchura con proteccion lateral para abar r

E&do
DO @WON LA NORNGRTIV.

las distintas posiciones del cable a lo ancho de la bobina. La extraccion del cable se realizara por la p
superior de la bobina mediante la rotacién de la misma alrededor de su eje.

TODA COMPRO|

La extraccién del cable, tirando del mismo, debera estar perfectamente sincronizada con el frenado de la bobi
Al dejar de tirar del cable habra que frenar inmediatamente la bobina. Estara terminantemente prohibido somésgr

.7 I -7 O
al cable a esfuerzos de flexion que pueden provocar su deformacién permanente, con formacién de oquedaﬁﬁso
D

OLEGI

L
en el aislamiento y la rotura o pérdida de seccion en las pantallas. Se observaré el estado de los cables a med

C

que vayan saliendo de la bobina con objeto de detectar los posibles deterioros.

TRABAJO TI
AL DEL MIS

La velocidad de tendido sera del orden de 2,5 a 5 metros por minuto y sera preciso vigilar en todo momento que

no se produzcan esfuerzos laterales importantes con las aletas de la bobina.

En el caso de temperaturas inferiores a 5°C, el aislamiento de los cables adquiere una cierta rigidez quu

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

permite su manipulacion. Asi pues, cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C no se permitira rea
el tendido del cable. Una vez instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada uc
gases, aguas o roedores, mediante la aplicacion de espuma de poliuretano que no esté en contacto con la
cubierta del cable.

SOIL2049501ALAMO0001-01
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En ningln caso se dejaran en la canalizacion y zona de elaboracion de las botellas terminales los extremos del
cable sin haber asegurado antes una buena estanqueidad de los mismos. Lo mismo es aplicable al extremo de

cable que haya quedado en la bobina. Para este cometido, se deberan usar manguitos termorretractiles.

En el extremo del cable en el que se vaya a confeccionar una botella terminal se eliminara una longitud de

DOCU_P\ENTO Y LA
(6)]

—
o

m, ya que al haber sido sometidos los extremos del cable a mayor esfuerzo, puede presentarse desplazamie
de la cubierta en relacion con el resto del cable.

8.2.8 Puesta a tierra

ULADO QUE FIRMA EL

El sistema de conexion de las pantallas disefiado para el proyecto objeto de este documento es “single—poiﬁt”.
w
En el sistema single-point, se conectan rigidamente a tierra las pantallas de los tres cables en un extremo d§|a

<
linea, conectandose el otro extremo a tierra a través de descargadores. Cada circuito se debe acompafiar ¢on:
wooz

[IT)

. . . . . ’ ., ’ . . L
un cable de cobre equipotencial de continuidad de tierra, el cual tendra una seccion minima igual a la seccionz
& o

de la pantalla del cable. El cable equipotencial, para la configuracién de cables utilizada en el presente proyecio,”
o 0

< O
debe transponerse a la mitad de la longitud del tramo single-point para evitar corrientes de circulacién y pérdidas?

BU

de potencia por este conductor. En el presente proyecto el cable equipotencial tendra una seccién minimade,,
95 mm?.

YA
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD
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Imagen 3. Puesta a tierra de pantallas
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8.2.9 Ensayos

TRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Los cables de potencia y accesorios utilizados deberdn cumplir todos los ensayos de rutina, ensayos tip

ensayos de precalificacion indicados en la norma:

BACION DE O\ IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

MATIVA AP
EROS IND

= UNE 211632-1: “Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para tensio%g
asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 1: Métodos de ensay%%g

requisitos”. Q2w

J00

. . .z . On -

Para comprobar que todos los elementos que constituyen la instalacion (cable, empalmes, terminales, etc...)m;%zt

o =

han instalado correctamente se deberan realizar los siguientes ensayos sobre la instalacién totalme@%o

FIC

terminada:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948

COLEGIO

Ensayo de verificacion del orden de fases.

ABAJO TIENE PO
DEL MISMO, DE

El objeto de este ensayo es realizar la comprobacion y el timbrado de las fases para asegurar que
ha habido ningin cruzamiento de las mismas durante el tendido o durante la confeccion de
accesorios.

A

EL VISADO DE E
CORRECCION FO;

Ensayo de medida de la resistencia del conductor

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad del cable y realizar la medida de su resistencii
corriente continua.

Ensayo de medida de la resistencia de la pantalla

El objeto de este ensayo es verificar la continuidad de la pantalla y realizar la medida de su resistencia
en corriente continua.

Ensayo de rigidez dieléctrica de la cubierta exterior del cable.
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El objeto de este ensayo es comprobar que la cubierta exterior del cable no ha sido dafiada
accidentalmente durante el transporte, almacenamiento, manipulacion o tendida del cable.

Este ensayo se realizara mediante un generador portatil, aplicando una tension continua de 10 kV erijre
la pantalla metalica y tierra durante un minuto.

Ensayo de descargas parciales

CUMENTO

-7 L . . . 7 . O
La generacion de la tension de ensayo para la medida de las descargas parciales se realizar4 mediafite
. . . Iy L,
un generador resonante de frecuencia variable en corriente alterna. La onda de tension sera
practicamente sinusoidal y de frecuencia comprendida entre 20 y 300 Hz.

QUEFIR
D

La tension de ensayo se elevard escalonadamente hasta la tension de pre-stress que se manten
durante 10 segundos. Luego se reducira lentamente el nivel de tension hasta la tensién de ensayo
que se realizaran la medida de las descargas parciales.

o]

la

TITULA®

La duracion del ensayo seré la minima necesaria para cada medida, teniendo en cuenta que seréa
necesario repetir el proceso tantas veces como accesorios disponga la linea (siempre que no sea
posible la medida simultanea utilizando fibra éptica, conexién por radio o Internet, etc.).

Ensayo de tensién sobre el aislamiento.

C@N PROFESIO
(%)

La finalidad de este ensayo es asegurar que no se ha dafiado el aislamiento del cable durante
trabajos previos, de manera que se pueda poner en servicio el cable con las suficientes garantias.

)

El método operativo sera aplicar una tensién alterna a frecuencia industrial (50 Hz) entre conductor
pantalla de durante un tiempo determinado.

Ensayo de medida de la capacidad

\ﬁx IDENTIDAD Y'FABILITA

Para cada una de las fases se debera medir la capacidad entre el conductor y la pantalla metalica
tan (d).

Ensayo de medida de impedancias

MPROBACION DE

El objeto de este ensayo es realizar una serie de medidas de impedancias que permita obtene
impedancia en secuencia directa y la impedancia homopolar de la instalacion.

Verificacion de las conexiones del sistema de puesta a tierra.

CQERDO CON LA EPRI\/\ATIVA APLE'ABLE

gBJ ETO LA CO

Una vez realizados todos los ensayos se verificard que las conexiones del sistema de puesta a ti
de la instalacion (cajas de puesta a tierra, puesta a tierra de terminales y empalmes, puesta a tierra
las pantallas, conexién de autovalvulas, etc...) se corresponde con la proyectada para la instalacion

&

D
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9. Distancias de seguridad. Cruzamientos y
paralelismos

9.1 Tramo aéreo. Cruzamientos y paralelismos

&ADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y L

9.1.1 Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas
Teniendo en cuenta el apartado 5.2 de la ITC LAT 07, para la tension méas elevada de la red Us = 52 kV (d xdo
que la tensién nominal es de 45 kV), se tiene que las distancias seran: n
g
g
Del = 0,60 m. 5 <
n O
E zZ
Dpp =0,70 m. c 4
& X
Siendo Del la distancia externa de aislamiento a masa, ya sea la torre o un obstaculo externo, y Dpp distan@ia;
Q
. . . < O
de aislamiento para prevenir descarga entre conductores. 59
E
S ow
. . . a a
9.1.2 Prescripciones especiales 3 2
FE
. . . . . , , . . =
En ciertas situaciones, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de comunicacion o so@@;
. . oy . . , 43 2
zonas urbanas, y con objeto de reducir la probabilidad de accidente aumentando la seguridad de la Iméé,%
d,z
. . . , i o> 0
ademas de las consideraciones generales que se exponen en todo el documento, deberan cumplirse {as?
[sa =TT
. . . ox =
prescripciones especiales que se detallan en el presente apartado. gé i
352
L

B . . . - . O
No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con cursos de agua :@D

AL

o
navegables, caminos de herradura, sendas, veredas, cafiadas y cercados no edificados, salvo que estos Gltimas:

puedan exigir un aumento en la altura de los conductores.

NE POR OB.
DE ACUE

o}
COLEGIO OFlI

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales y de acuerdo con lo que mgso
oS

adelante se indica, haya que reforzar sus condiciones de seguridad, no ser4 necesario el empleo de apoyos
<

.. . ., , . ., , . @
distintos de los que corresponda establecer por su situacion en la linea (alineacién, angulo, anclaje, etc.), ngé

T
R

limitacién de longitud en los vanos, que podra ser la adecuada con arreglo al perfil del terreno y a la altur:

los apoyos. Por el contrario, en dichos tramos seran de aplicacion las siguientes prescripciones especiales

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

a) Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en linea
tensién nominal superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tension nominal igual o inf
a 30 kV. En estas ultimas, y en el caso de no alcanzarse dicha carga, se pueden afiadir al conductor
un cable fiador de naturaleza apropiada, con una carga de rotura no inferior a los anteriores valores.
Los conductores y cables de tierra no presentaran ningin empalme en el vano de cruce,
admitiéndose durante la explotacion y por causa de la reparacion de averias, la existencia de un
empalme por vano.
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b) Se prohibe la utilizaciéon de apoyos de madera.

c) Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipétesis
normales, deberan ser un 25% superiores a los establecidos para la linea en los apartados 3.§ y
3.6. Esta prescripcion no se aplica a las lineas de categoria especial ya que la resistencia mecanica
de los apoyos se determina considerando una velocidad minima de viento de 140 km/h y @a
hipotesis con cargas combinadas de hielo y viento.

d) La fijacién de los conductores al apoyo debera ser realizada de la forma siguiente:

MA EL DOCU

o d.1 En el caso de lineas sobre aislador rigido se colocaran dos aisladores por conductor,
dispuestos en forma transversal al eje del mismo, de modo que sobre uno de ellos apoyesel
conductor y sobre el otro un puente que se extienda en ambas direcciones, y de una Ionglﬁld
suficientes para que en caso de formarse el arco a tierra sea dentro de la zona del m|smo<EI
puente se fijara en ambos extremos al conductor mediante retenciones o piezas de conexppn
que aseguren una unioén eficaz y, asimismo, las retenciones del conductor y del puente a sus
respectivos aisladores seran de disefio apropiado para garantizar una carga de desllzam|egto

e
3
<
<
&
N
S
3
N
&
°
s
<
<
3
S
N
0
O
o
8
3
g
c
Ke)
S
. R
elevada. 3 < S
i 2o @
o d.2 En el caso de lineas con aisladores de cadena, la fijacion podra ser efectuada de unage§§ <
las formas siguientes: S o8 3
S 28 3
O

a) Con dos cadenas horizontales de amarre por conductor, una a cada lado del apoyo. § = o ;i
2 E857%
b) Con una cadena sencilla de suspensioén, en la que los coeficientes de seguridadz sZ ¢
mecénica de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos en los& 5 g;
e}
apartados 3.3 y 3.4, o con una cadena de suspensién doble. En estos casos debéra@ g s,
adoptarse alguna de las siguientes disposiciones: gusq 3%
Om o =
—<bEm S
b.1 Refuerzo del conductor con varillas de proteccion (armor rod). E§§ o %g
Oz Ex 8
b.2 Descargadores o anillos de guarda que eviten la formacion dlrectaéf-@g 55 g
arcos de contorneamiento sobre el conductor. 5SE3 g E
ox = .2 o
. ) . EOF>TE
b.3 Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la cadena, sﬂuatﬁsﬁzﬁ SSE
por encima del conductor y de longitud suficiente para que quede protegfgg)uJ § LR
en la zona de formacion del arco. La union de los fiadores al conductoré@?ﬁ ;é g
. . i . 5=
hara por medio de grapas antideslizantes. §§ 08¢
i ' . o 036558
Para el pintado de color verde en los apoyos de las lineas aéreas de transporte de energia eléctrica de ditao ek
L . . . o L : . L, Qo5 E
tension, o cualquier otro pintado que sirva de mimetizacion con el paisaje, el titular de la instalacion deb @g o3 3
., . . L. 204 A

contar con la aceptacion de los Organismos competentes en materia de misiones de aeronaves en vuelosa

baja cota con fines humanitarios y de proteccién de la naturaleza.

9.1.3 Distancias en el apoyo

EL VISADO DE ESTE TRABASO TIEE P!

CORRECCION FORMAL DE|

La distancia de los conductores sometidos a tensibn mecanica entre si, asi como entre los conductores y I0s
apoyos, debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases ni a tierra, teniendo presente los
efectos de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la nieve acumulada

sobre ellos.

SOIL2049501ALAMO0001-01





Proyecto AAC
[
Linea Aérea-Subterranea 45kV SET Espiguete — SET S()I Id a

Curavacas

octubre de 2022 Separata al Término Municipal de Mantinos

Con este objeto, la separacion minima entre conductores se determinaré por la férmula siguiente:

D=KJF+L+K'D,, 3
w
en la cual: =
g
D Separacion entre conductores en metros. m
<
=
@
K Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento. =
2
o
F Flecha méaxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07. foz
D
=

L Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo éor
[a]
cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0. 2
o
n
K’ 0,75 al tratarse de una linea de categoria especial. &
@
Dpp 0,70 metros §
<
=

En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores en cada vano dependiendo de la flecha

maxima existente:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948
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En la siguiente tabla se muestra la separacién minima entre conductores calculada a flecha maxima 85°C: E;ﬂ ON; )
Ap. Ini Ap. Fin Flecha méxima a 85°C K L K Dpp Dmin Dreal- | S .,
Q. E B
1 2 1,65 065 | 0 | 075 | 06 | 1,28 | 43%3fF¢ce
2 3 8,35 0,65 | 0,87 | 0,75 0,6 2,42 3,4 fg 35
- S 3
3 4 7,6 065 | 087 | 0,75 | 06 | 234 | 250:0p5%
4 5 9,33 0,65 | 087 | 0,75 | 06 2,53 344 tE
5 6 11,36 065 | 0 | o075 | 06 | 264 [ 385.f¢5¢
6 7 9,82 0,65 | 0,87 | 0,75 | 0,6 2,58 2,8%2p 00
7 8 10,44 0,65 | 0,87 | 0,75 | 0,6 2,64 3,40:3%
8 9 10,25 065 | 087 | 075 | 06 | 262 | 344 fé
9 10 6,81 0,65 | 0,87 | 0,75 | 0,6 2,25 34 ;g
10 11 12,83 065 | 087 | 0,75 | 06 | 2,86 | 34283
SR
11 12 13,61 0,65 | 0,87 | 0,75 | 0,6 2,92 3,0 2F
wo
12 13 18,47 0,65 | 0,87 | 0,75 | 06 3,31 34
13 14 8,77 0,65 | 0,87 | 0,75 | 0,6 2,47 2,98
14 15 9,46 0,65 | 0,87 | 0,75 | 0,6 2,54 3,00
15 16 12,39 0,65 | 0,87 | 0,75 | 0,6 2,82 3,50
16 17 6,87 0,65 | 0,87 | 0,75 | 0,6 2,26 3,95

SOIL2049501ALAMO0001-01





Proyecto AAC
Linea Aérea-Subterranea 45kV SET Espiguete — SET

solida

Curavacas

octubre de 2022 Separata al Término Municipal de Mantinos

En la siguiente tabla se muestra la separacién minima entre conductores calculada a flecha maxima 15°C con §
viento: é g
Ap. Ini Ap. Fin HSEE mé\);'ir;i; LRSI K L K Dpp Dmin Dreeij; i%
1 2 1,1 0,65 0 0,75 0,6 1,13 4,39 ;
2 3 7,09 0,65 0,87 0,75 0,6 2,28 3'43: E
3 4 6,46 0,65 | 0,87 0,75 0,6 2,21 2,52§ %
4 5 7,92 065 | 087 | 075 | 06 | 238 | 345 E
5 6 9,95 0,65 0 0,75 0,6 2,50 3,85§ L é
6 7 8,54 065 | 087 | 075 | 06 | 244 | 28% P, j
7 8 9,23 065 | 087 | 075 | 06 | 252 | 34% [T E
8 9 8,75 065 | 087 | 0,75 | 06 | 247 | 345 Lo ©
9 10 5,83 065 | 0,87 | 0,75 | 06 2,13 3,45 £ § % fg
10 11 114 065 | 087 | 075 | 06 | 273 | 345 |5
11 12 12,08 065 | 087 | 075 | 06 | 279 | 30% pZ¢%
12 13 16,66 065 | 087 | 075 | 06 | 317 | 348:F555
13 14 7,95 0,65 | 0,87 | 0,75 | 06 2,38 29750804 ¢
14 15 8,18 065 | 087 | 0,75 | 06 | 241 299 § fgé
15 16 10,72 065 | 087 | 075 | 06 | 266 | 34%=psoc
16 17 5,94 065 | 087 | 075 | 06 | 215 | 39500 - i £
322858
<SSB3E e
P32SEE
En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores calculada a flecha maxima 0°C %ﬁ%\% g%c.j 5
hielo: §E o8 :§ %
T
ggF 3L8
Ap. Ini Ap. Fin | Flecha méaxima a 0°C con hielo K L K Dpp Dmin Dreai = _
£z
1 2 1,22 0,65 0 075 | 06 | 1,17 | 4275
2 3 7,57 0,65 0,87 0,75 0,6 2,34 34 é’g
<
3 4 6,89 0,65 0,87 0,75 0,6 2,26 2,5 2z
4 5 8,46 065 | 087 | 075 | 06 | 244 | 347"
5 6 10,51 0,65 0 0,75 0,6 2,56 3,80
6 7 9,01 0,65 | 0,87 0,75 0,6 2,49 2,89
7 8 9,58 0,65 0,87 0,75 0,6 2,55 3,40
8 9 9,32 065 | 087 | 0,75 | 0,6 2,52 3,44
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Ap. Ini Ap. Fin | Flecha méaxima a 0°C con hielo K L K Dpp Dmin Dreal g
S 3
9 10 6,19 0,65 | 0,87 | 0,75 0,6 2,18 3,442 §
10 11 11,98 0,65 0,87 0,75 0,6 2,78 3,44% %
11 12 12,7 0,65 0,87 0,75 0,6 2,84 3,00% é
12 13 17,32 0,65 | 0,87 | 0,75 0,6 3,22 3,49% rf:}
13 14 8,22 0,65 | 0,87 | 0,75 0,6 2,41 2,98§ i
14 15 8,67 0,65 0,87 0,75 0,6 2,46 3,005 g
15 16 11,35 0,65 0,87 0,75 0,6 2,72 3,50§ %
16 17 6,3 0,65 0,87 0,75 0,6 2,19 3,952 é
L g 8
En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores y cables de proteccion, calculadé ag§ é
flecha maxima 85°C en conductores y flecha maxima 50°C en cables de tierra: g é % - :i
Flecha maxima a T LSisg
Ap. Ini Ap. Fin 85°(Conductor) o 50°C (Cable K L K Dpp Dmin Dreal |, 302
de tierra) gm = &
1 2 1,65 065 | O | 075 | 06 | 128 | 768,53 5 i;
2 3 8,35 065 | 087 | 075 | 06 | 242 | 692%P:C¢
3 4 7,6 065 | 087 | 0,75 | 06 | 234 | 550:p50 3
4 5 9,33 065 | 087 | 075 | 06 | 253 | 7,000:F 278
5 6 11,36 065 | 0 | 075 | 06 | 264 | 7745 2% 2§
6 7 9,82 065 | 087 | 075 | 06 | 258 | 6,060 35z
7 8 10,44 065 | 087 | 075 | 06 | 264 | 73Lpcic
8 9 10,25 065 | 087 | 075 | 06 | 262 | 736 =c
9 10 6,81 0,65 | 0,87 | 0,75 0,6 2,25 6,85%3 o § G§
10 11 12,83 065 | 0,87 | 0,75 | 06 | 286 | 7.43.2Poc4
11 12 13,61 065 | 087 | 075 | 06 | 292 | 572
12 13 18,47 065 | 087 | 0,75 | 06 | 331 | 650.°
13 14 8,77 0,65 0,87 0,75 0,6 2,47 5,C g%
14 15 9,46 065 | 0,87 | 0,75 0,6 2,54 5,2 §§
15 16 12,39 065 | 087 | 0,75 | 06 | 2,82 | 61 -ip
16 17 6,87 0,65 | 0,87 | 0,75 0,6 2,26 6,¢ o

En la siguiente tabla se muestra la separaciéon minima entre conductores y cables de proteccion, calculada a

flecha méaxima a 15°C con viento:
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Flecha méaxima a

Ap. Ini Ap. Fin 85°(Conductor) o 50°C (Cable K L K Dpp Dmin Dreal
de tierra) ;

1 2 1,1 065 | o | o075 | 06 | 113 | 742
2 3 7,09 065 | 087 | 0,75 | 06 | 228 | 54L
3 4 6,46 065 | 087 | 075 | 06 | 221 | 365
4 5 7,92 065 | 087 | 0,75 | 06 | 238 | 528
5 6 9,95 065 | 0 | 075 | 06 | 250 | 5090
6 7 8,54 065 | 087 | 075 | 06 | 244 | 437
7 8 9,23 065 | 087 | 0,75 | 06 | 252 | 535
8 9 8,75 065 | 087 | 0,75 | 06 | 247 | 549
9 10 5,83 065 | 087 | 075 | 06 | 213 | 546
10 11 11,4 065 | 087 | 075 | 06 | 273 | 537
11 12 12,08 065 | 087 | 075 | 06 | 279 | 340
12 13 16,66 0,65 | 087 | 0,75 | 06 | 317 | 35%
13 14 7,95 065 | 087 | 0,75 | 06 | 238 3,45
14 15 8,18 065 | 087 | 075 | 06 | 241 | 342
15 16 10,72 0,65 | 087 | 075 | 06 | 2,66 | 3,7
16 17 5,94 065 | 087 | 075 | 06 | 215 | 552

En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores y cables de proteccién, calculad

&ON DE LA ID

E ACUERDO CON |LA NORI\/\A&\/A APLICABIE
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<
flecha maxima a 0°C con Hielo: §
Flecha maxima a 5
Ap. Ini Ap. Fin 85°(Conductor) o 50°C (Cable K L K Dpp Dmin Dreﬁ
de tierra) §
1 2 1,22 0,65 0 075 | 06 | 117 | 7,34%
2 3 7,57 0,65 0,87 0,75 0,6 2,34 5,9%%
3 4 6,89 0,65 0,87 0,75 0,6 2,26 4,5 gd
4 5 8,46 0,65 0,87 0,75 0,6 2,44 5,9953
5 6 10,51 0,65 0 075 | 06 | 256 | 6F 20
6 7 9,01 065 | 087 | 0,75 | 06 | 249 | 5¢ §§
7 8 9,58 0,65 0,87 0,75 0,6 2,55 6,2 é% ;
8 9 9,32 0,65 0,87 0,75 0,6 2,52 6,1 @8
9 10 6,19 0,65 0,87 0,75 0,6 2,18 6,C
10 11 11,98 0,65 0,87 0,75 0,6 2,78 6,24
11 12 12,7 0,65 0,87 0,75 0,6 2,84 4,44
12 13 17,32 0,65 0,87 0,75 0,6 3,22 4,85
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Flecha méxima a
Ap. Ini Ap. Fin 85°(Conductor) o 50°C (Cable K L K Dpp Dmin Dreal
de tierra) é
13 14 8,22 0,65 0,87 0,75 0,6 2,41 4,27%
14 15 8,67 0,65 0,87 0,75 0,6 2,46 4,2%
15 16 11,35 0,65 0,87 0,75 0,6 2,72 4,775
16 17 6,3 0,65 0,87 0,75 0,6 2,19 6,17

No sera inferior a Del = 0,60 metros, segun el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07.

<o)
S
3
&
S
o
5
E
& ]
o 8
2 8
2 X
- g
= S
o = ©
Las distancias de los conductores y accesorios en tensién a los apoyos seran superiores a este limite. © Q. 3
[T [N Q
2 98 5
z £8 §
g 08 J
o . ] = 3£82%8
A continuacion se muestran los angulos maximos de desvio de cadenas calculados: 2 8 2
. . Pyo2
DESVIACION DE LAS CADENAS DE SUSPENSION DE LOS APOYOS g S %@
ERS=E
L L L woJF N0 o
APOYO ANGULO MAX. DE DESVIACION EXTERIOR DESVIACION INTERIOR- 2|, = S
- 4= o
NO DESVIO (deg.) (deg.) e é 5 §y§
35 -31 30,9 SEB sl g
e
35 -34,3 34,4 REE> 2
D_< U < g \g
35 -21,5 21,6 S2E € §%>
35 -28,6 28,6 Spese
= KL > © =
x5 Q2 ¢
11 35 -31,9 31,9 dufF S §
TP 2 S ;
15 35 -32,9 32,9 fuP885%5
=S o5 e
16 35 -24,9 24,9 u=p2838
520 0 a0
3u
<0
£z
HE
9.1.4 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables. ;;
o
90
La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical segur D;v% ;
0
wo

hipotesis de temperatura y de hielo del apartado 3.2.3., queden situados por encima de cualquier puntc
terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima segun la siguiente férmula, con un minim. _._

6 metros:

Dggqa + Dey = 5,3 + 0,60 = 5,9 metros
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Cuando la linea atraviese explotaciones agropecuarias, la altura minima sera de 7 metros, con objeto de evitar

accidentes por proyeccién de agua o por circulaciéon de maquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.
<
-

. . . . . . >
Tal y como se aprecia en los planos adjuntos, la distancia al terreno es superior a las expresadas anteriormente.
Z

w
=
En los planos de planta y perfil longitudinal aparece una linea a una distancia de 7 metros sobre el terrego,

siendo esta la distancia de seguridad al terreno tomada a lo largo de todo el trazado de la linea.

Adicionalmente, en la siguiente tabla se muestran las distancias al terreno en todos los vanos de la linea:

9.1.5 Paso por zonas

e

LBEL TITULADO QUE FIRMA EL D

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de servidumbre

IONA

vuelo como la franja de terreno definida por la proyecciéon sobre el suelo de los conductores extremos,

ia

REFES

considerados éstos y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas desfavorables, sin contemplar distan
alguna adicional.

n

EBITACION P

Las condiciones mas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores en su posic

HA

de maxima desviacion, es decir, sometidos a la accién de su peso propio y a una sobrecarga de viento, segin

o2

apartado 3.1.2 de la ITC LAT 07, para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura de +15 °C.

ABLE

Las lineas aéreas de alta tension deberan cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, en todo lo referent

OFICIAL DE INGENIEROS INDL%TRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
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las limitaciones para la constitucién de servidumbre de paso.

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT-07

JETO LA COMPROBACION DE (B IDENTIDA

RDO CON LA NORMATIVA APL|

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o tron ST

R

. , , . . . <
de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse, mediante la mdemnlzac%g]g
5 L
correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo, increment&%:

NE
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh3221520232441948

por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion:
Dadd+ Del =1,5 + 0,60 =2,10 metros,

Con un minimo de 2 metros.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO
CORRECCION FORMAL DEL Ml

El responsable de la explotacion de la linea estara obligado a garantizar que la distancia de seguridad entrt
conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre de paso satisface
prescripciones de este reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos a permitir la realizacion de
tales actividades. Asimismo, comunicara al 6rgano competente de la administracion las masas de arbolado

excluidas de zona de servidumbre de paso, que pudieran comprometer las distancias de seguridad establecida

SOIL2049501ALAMO0001-01
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en este reglamento. Debera vigilar también que la calle por donde discurre la linea se mantenga libre de todo

residuo procedente de su limpieza, al objeto de evitar la generacién o propagacion de incendios forestales.

En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad se calculara considera
los conductores con su maxima flecha vertical segun las hipétesis del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07.

o

UMENTg_v LA

Para el calculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de la linea, z-se
consideraran éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones mas desfavorables descritas en este
apartado. <

IRM

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la conservacion degla
linea, entendiéndose como tales los que, por inclinaciéon o caida fortuita o provocada puedan alcanzar §)s
conductores en su posicion normal, en la hipotesis de temperatura b) del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07. Egta
circunstancia sera funcion del tipo y estado del arbol, inclinacién y estado del terreno, y situacién del ér@ol
respecto a la linea.

(0]

=

n
GENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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TROFESIONA

Los titulares de las redes de distribucion y transporte de energia eléctrica deben mantener los margenes
donde discurren las lineas limpias de vegetacion, al objeto de evitar la generaciéon o propagacién de incendios

forestales.

AE'Y HAB\LITA%@N

Asimismo, queda prohibida la plantacién de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer
distancias de seguridad reglamentarias.

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

MPROBACION DE LA IDENTID.
A NORMATIVA APLICABLE

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tensién con conductores desnudos en terrenos z

DE

<O
estén clasificados como suelo urbano, cuando pertenezcan al territorio de municipios que tengan plan g&é

COLEGIO OFICI

((F RD!

ordenacion o como casco de poblacién en municipios que carezcan de dicho plan. No obstante, a peticién
titular de la instalacién y cuando las circunstancias técnicas o econémicas lo aconsejen, el 6rgano compete

de la Administracion podra autorizar el tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes indicadas.

BAJO TIENE BOR @RJE
EL MISMO, [f§ AC

Se podra autorizar el tendido aéreo de lineas eléctricas de alta tensién con conductores desnudos en las zo
=<

., ’ . . =

de reserva urbana con plan general de ordenacién legalmente aprobado y en zonas y poligonos industriales ﬁl‘f
plan parcial de ordenacién aprobado, asi como en los terrenos del suelo urbano no comprendidos dentrc &

casco de la poblacién en municipios que carezcan de plan de ordenacion.

EL VISADO D
CORRECCION

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construiran edifici
instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima de

seguridad a ambos lados:

Dadd+ Del = 3,3 + 0,6= 3,90 metros,

SOIL2049501ALAMO0001-01
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con un minimo de 5 metros.

Analogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja definida

anteriormente.

ENTO Y

=
No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan existir en fas

DO

condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios o construcciones gue
<

se encuentren bajo ella, seran:

Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + Del = 5,5 + 0,6 = 6,1 metros, con un minimo de 6 metros.
Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + Del = 3,3 + 0,6 = 3,9 metros, con un minimo de 4 metros.

Se procurara asimismo en las condiciones mas desfavorables, el mantener las anteriores distancias,

>

proyeccion horizontal, entre los conductores de la linea y los edificios y construcciones inmediatos.

9.2 Tramo subterraneo

9.2.1 Normas generales sobre cruzamientos

A continuacién, se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que deben responder

cruzamientos de cables subterraneos de alta tension.

OBACION DE LA IDEI\BTDAD Y HABILITACION PROFESIONAL QEL TITULADO QUE FIRM

ORMATIVA APLICABLEg,

E
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023

NIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., se realizaran canalizaciones entubadas. La profundi@g(d
[

O
Z
hasta la parte superior del tubo méas préximo a la superficie no sera inferior a 0,6m Los tubos de la canalizac@g
Py . . - . ., . O
estaran hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistemas de perforacién tipo topo en la quenog
oW =
sera necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial. §§ 6
o]
350
59 3
9.2.2  Acometidas (conexiones de servicio) o2 38
<
£y
En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexitn

de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 metros. Cuand:
pueda respetarse esta distancia, la conduccién mas reciente se dispondra separada mediante tubos, condu

o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compre

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM

de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. La entrada de 1as
acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T como de A.T en el caso de acometidas

eléctricas, deberéa taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

SOIL2049501ALAMO0001-01
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10.

Presupuesto

10.1 Presupuesto tramo subterraneo

El presupuesto del tramo subterraneo de la linea que discurre por el término municipal se muestra en

siguientes tablas:

EI [ULADO QUE FIRMA %DOCUMENTO Y LA
[72)

10.1.1 Equipos y materiales
SUMINISTRO CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | IMPORTE TOTAL

Cable RHZ1-0L 26/45 kV 1x500mm2 K AL+H95 (m) 1.800,00 38,00 € 68.400,00 ; _

Cable comm. Fibra éptica (m) 100,00 2,00 € 200,00 % ;
Conj. Terminal exterior 26/45 kV 1x5000 AL+H95 (ud.) 24,00 350,00 € 8.400,00 § ﬁ%
Cable unipolar 120mm?2 XLPE 0,6/1kV (m) 100,00 11,56 € 1.156,00 3 %%
Total (€) 78.156,00 - £
T a2
> B9
< ngs
o ws
EiT8
10.1.2  Obracivil a5
<Sn?®
OBRA CIVIL CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE TOTALugJ% = %
T> 1 <
Zanja tipo (1,2x2,4 m) entubada (m) 100,00 263,25 € 26.325,00 %Z %%
Total (€) 2632500 of-
3322
Oz ™= &
S88 3
29 2 S
MONTAJE CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | IMPORTE TOTA@.@ o
Tendido de cable en zanja (m) 100,00 12,16 € 1.216,30 %g
Tendido de cable dieléctrico de FO (m) 100,00 1,70 € 170,00 ﬂ%
Confeccion y montaje de terminales exteriores (ud.) 24,00 156,54 € 3.756,86 oo

Total (€) 5.143,16

10.2 Presupuesto tramo aéreo

EL VISADO DE ESTE [FRABAJO TIENE|POR
CORRECCION FORMAL DHL MIMO, DE A(

El presupuesto del tramo aéreo de la linea que discurre por el término municipal se muestra en las siguieiics

tablas:

SOIL2049501ALAMO0001-01
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10.2.1 Equipos y materiales
SUMINISTRO CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | IMPORTE TOTAL
Acero galvanizado (Tn.) 135,75 2.000,00 € 271.502,00 2
Aislador vidrio 45 kV (Ud.) 624 10,18 € 6.352,32 é
Conductor LA-280 (km.) 54,77 2.910,00 € 159.385,28 g
Cable de tierra OPGW (km.) 4,56 3.950,00 € 18.028,98 g
Herrajes Cadenas de amarre conductor (Ud.) 108,00 49,72 € 5.369,76 §
Herrajes Cadenas de suspension conductor (Ud.) 48,00 39,32 € 1.887,36 §
Conjunto de Amarre OPGW (Ud.) 18,00 140,71 € 2.532,78 ED)(
Conjunto de Suspension OPGW (Ud.) 8,00 39,74 € 317,92 E
Salvapdjaros tipo espiral (ud.) 457 5,01€ 2.289,57 &
Caja de Empalme OPGW/FO 4 500,00 € 2.000,00 % L
Amortiguador Stockbridge para LA-280 312 20,52 € 6.402,24 %g
Amortiguador Stockbridge para OPGW 26,00 13,15 € 341,90 ¢ El g
Accesorios (PA) 1 4.764,10 € 4.764,10 § 2 S
Total (€) 48117421 - ¢
< ng
10.2.2 Obra civil %%%%
OBRA CIVIL CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE TO A%i E%
Replanteo (Ud.) 17 180,00 € 3.060,00 | ¢
Excavacion (m3) 294,83 97,49 € 28.742,98 9 uZJD é
Hormigonado (m3) 294,83 178,83 € 52.724,45 O:f g
Puesta a tierra apoyo No Frecuentado (Ud.) 17 42,00 € 714,00 §§ o §
Total (€)|  85.241,43 ¢
<03
-283
10.2.3  Montaje el
MONTAIJE CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE TOTAI EE
Armado e izado de apoyos (Tn.) 135,75 1.100,00 € 149.326,10 %
Conductor Duplex LA-280 (km.) 4,56 30.000,00 € 136.928,93 ég
Tendido Cable de tierra OPGW (km.) 4,56 4.000,00 € 18.257,19 §§
Total (€) 304.512,22

SOIL2049501ALAMO0001-01
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10.3 Estudio de seguridad y salud

<
Item Unidades Precio(€/ud) Cantidad (€) -,
Estudio de Seguridad y Salud 19.149,77 19.149,77€ %
TOTAL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD 19.149,77€ ©
3
8
10.4 RESUMEN DEL PRESUPUESTO 5
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE %
TRAMO AEREO 2 <
SUMINISTRO (€) 481.174,21 g %g
OBRA CIVIL (€) 85.241,43| & g
\ >5
MONTAJE Y DESMONTAJE (€) 304.512,22| ¢ 27
TOTAL TRAMO AEREO (£) 870.927,86| : 238
TRAMO SUBTERRANEO gy
SUMINISTRO (€) 78.156,00| 5 ¢
OBRA CIVIL (€) 26.32500| 3=
<Sho
MONTAJE Y DESMONTAIJE (€) 5.143,16| 1: 3¢
<z E
TOTAL TRAMO SUBTERRANEO (€) 109.624,16 | o4 =
PRESUPUESTO GENERAL IMPORTE -
~ xo >
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€) 980.552,02| 107
SEGURIDAD Y SALUD (£) 19.149,77 §§g§
TOTAL (£) 999.701,79| 8% -
236
0L0%
El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de NOVECIENTOS NOVENTA Y u-{fo
u=x32
NUEVE MIL SETECIENTOS UN EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS 5233
<
w=
a3
o)9)
29
4
nfs
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11. Planos

e Localizacion y emplazamiento

e Planta general

e Planta RBDA

e Planta y perfil longitudinal tramo aéreo

e Planta y perfil longitudinal tramo subterraneo
e Torres

e Cadena de amarre y suspension conductor de potencia
e Cadena de amarre y suspension OPGW

e Puesta a tierra de estructuras

e Dispositivos antivibracién

e Detalle baliza avifauna

e Forro Protector para Grapas de Amarre

e Forro Protector Botellas Terminales

e Zanja tipo

e Arqueta de Telecomunicaciones

SOIL2049501ALAMO0001-01
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4 kVSE ESPIGUETE

Coordenadas de la linea subterranea tramo Il :

347.670 4.735.121
347.665 4.735.185

NOTA:

1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

it

¥ TV MANTINOS [

FIRMA EL

!

EL TITULA|
p.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: V#chla]

HSIONAL D

Coordenadas de la linea aérea:

X

Y
350.714 4.735.876

NOTA:

1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.
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Coordenadas de la linea subterranea tramo I:

350.729 4.735.895
) . Fin 350.714 4.735.876
Linea Subterranea. =

Linea aérea.
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de la canalizacién a cada lado de la misma.

OCUPACION TEMPORAL (OT)
ocupacién temporal para construccion.

LIMITE TERMINOS MUNICIPALES
LIMITE PARCELA CATASTRAL

F: Ndmero de Finca

Pol: Numero de Poligono

Par: Numero de Parcela

EMITIDO PARA:

]

- [ solo informacién
- [ Aprobar
- [ Presupuestar

| ERS. |

- [ construccién
E

AS Built
DESCRIPCION Fiama | O AsBui

7

DISTRIBUCION HOJAS

Tramo Aéreo (SSP).
Vuelo.

Distancia de seguridad (SA).

Ocupacién permanente Apoyos (PD).

Ocupacién temporal Apoyos (OT).

Caminos Acceso Apoyos.

SET CARAVACAS |
A o T AT
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SERVIDUMBRE PERMANENTE DE PASO (SSP) P
Tramo Aéreo (SSP).

SUPERFICIE DE AFECCION m? (PD) SN —— Vuelo.
ancho de la canalizacién + mitad de la anchura
de la canalizacién a cada lado de la misma.

Sello electrénico vinculado a
Presentacion electrénica po A
Doct#nento con firma electrénical

| Distancia de seguridad (SA).
OCUPACION TEMPORAL (OT)

ocupacién temporal para construccion.

. . Ocupacién permanente Apoyos (PD).
LIMITE TERMINOS MUNICIPALES

LIMITE PARCELA CATASTRAL )
Ocupacion temporal Apoyos (OT).
F: Nimero de Finca

Enrigue Romearo Sending Pol: Nimero de Poligono
IngenleroIndustrial
Cobeglado en Burgosn® 1329

Caminos Acceso Apoyos.
Par: Numero de Parcela
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[ solo informacién _
] TITULO DEL PLAN REF. PLAN
| [ Aprobar PLANTA RBDA SOIL2249501CLPGGE31

[ Presupuestar

20.10.22 | COMENTARIOS CLIENTE . ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO
[J Construccion 09
10.10.22 |  INICIO PROYECTO S(j iaa AT DIBUJADO
AS Built :
FECHA DESCRIPCION Firwa | A5 APROBADO
6

3 5






Q) _ o
8v6Trr2Ec0zsTezeUdelyogiA /SO uod xdse uoioepifen/sa uonsab-a°dqiiod up ajgesylian A ploouodal eIUQLIS[S BLLY com ojuswnooqg

ONIGNIS OHINOY IDOIINT 62ET -JODEIIUONIB[S UOLEB9seld

10.10.2022

10.10.2022

10.10.2022
DIN-A2

SOIL2049501CLPCPP11

REF. PLANO:

I.P.R.
D.M.C|
E.R.S.

PROYECTADO

DIBUJADO
APROBADO

01 de 05
02

PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION
LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS

o o o [<) o
£ J & S NE202/20/ST eydRU0d ¥5000£zng Blownu opesia e &einouin 021uoo8R ojjles ;
g - - - "VIDNITVd A SODHNE 3A STIVIYLSNANI SOYIINTON| 3a TVIDIHO 0HFT0D ag if
[a) '319V017dV VAILYWHON Y1|NOD OQd3INIV 3A|'ONSIN 13d TVANYOL NOIDDTHH0D
) VA OINFARSOG T ViR INC-OaGY N3G TYNOISHIO U NOIOVHTHEYH A GVAHNIGHY T I NOIOVEOUdNO DV THOI3r 80 JOd INFHL-Of vavdt3+S3 3d OAVSIA 13
a
<
Q
(7]
.|
o
(o]
200°08}.=UoI0BlUBLIO 8p O|NBuy
~ oo.own«w:.—vm JYWEQ'HG | L =UQIoeAd|q
woQ'oc=einy|
woy'ylel=usbLo e 11siq
S - 5
) =N 4G€:10,99" Id
mn < o
[s2] N N
~
& vaIvIIA 08zl

2

74

PLANTA'Y PERFIL LONGITUDINAL AEREO

N2 HOJA:

REV:

H: 1/2.000
V:1/500

TITULO DE PROYECTO:
TITULO DEL PLANO:

ESCALA:

SONIINVIN ONINVO

solida

EMITIDO PARA:
[ Solo informacién
[ Aprobar
[ Construccién

[ Presupuestar
[ As Built

ERS.
FIRMA

DESCRIPCION

INICIO PROYECTO

20.10.22 [ COMENTARIOS CLIENTE
FECHA

10.10.22

06
05
04
03
02
01
REV.

NOTAS GENERALES:

[ee]
]
N
<
9
S
-
s /
(%)
o
z
E
=4
<
S
(@]
=
S
<
(@]
00zl
| V
o
~
N
ozhL
200°08 L =UoloejuaLIo ap ojnbuy
00°gL=1snlpe Jywze'gg| L =ugIoeAs|3
woQ'gl=einy
weg 0L =usblio e '1sig
o ™ /M /™
14 (&} ~/ ©Q/ -
N ~ [040)"
// 096
£y \
wn
~
<
<
N
088
000°08}.=UoI0BUBLIO 8p ONBuy
00" L.z=Isnlpe Jywgg'gG| L =ugloeas|g
woQ’'L¢c=ein)ly
| W8Y'66/=UsblO € "}sI]
N g/ @/g/ 008
N AN\ N\ N
&, 7 SOYONVYLIVIN
=] ONIIANYD
%]
o
o
o
2
2
> 0cL
o
Z
<
o
N
©
0
o)
N
(0%°)

200°D8 L =UQIoBIUBLIO 8P ojnBuy

00°0Z=)SNIPe JUuIp9'Q9L L =UoIoeAs|3 L 096

woo oZz=enliy
Uu-ue WA

w/ g €pG=uablio e 1sig nmuv. mw mW. m
¢ 8 &/ & &
= gt ol gt L0E:6€.99 1d [T
) o < <)
@ N N N
ctoz
®
@
~
©
000°08}.=UoIoBUBLIO 8p OINBuy o
00°GlL=1snlpe Jywyg Q9| L =ugloens|g
woQ'gL=einjy
w0 95y=usbLio e sia

: ; L

]
00,0040 Id
o o o o o o =) o o o
3 I N - S ) @ ~ © )
N N N N N -~ ~ -~ -~ -~
- - -~ - - -~ - - - -

Coleglado en Burgosn? 1329

Enrigue Romero Sending
Ingenieroindustrial






)

o

8v6Trr2Ec0zsTezeUdelyogiA /SO uod xdse uoioepifen/sa uonsab-a°dqiiod up ajgesylian A ploouodal eIUQLIS[S BLLY cow ojuswnooqg

o o [=) Q o ONT@fIS OFINOT JHOTINT 6¢ET TUGPITUT OEHSIId i NEIRI®
£ = £ e JEz02/20/5T eYoehioo y5000s2ng Mowinu opesia fe @feInouIA 001UONIER] ojeS TR alslgls
H - - -~ VIONITVd A SODHTE 3a STIVIHLSTIANI SOH3INION| 3a TvI0IH0 ODATOD [=] e z,| 2 |s|c|S|E
m "31aV2I7|dV YAILYWHON V1NOD OQd3N2V 3A [ONSIN 713a TVINHO4 NOIDDIHH0D ,ﬁ|vA o pl I
D Y1 olnannanalag viana and nadan i aga agynaic N 1 7_0_)(__|__ﬂ_(_L L AYALLNIAL lal 7_0_)(D)Y_L_ O Y1oldcaasad H?.H___ OO ] H__mm MD OD<m_> l_m C M @ m Anlv m
a SS| g
< x| ©
(] = -
7 w > o
(7] 20 n
= O] 2
o O w M
w5
wlz =2
<F < O
SwlZa
2
< 9|y
sl [
v w q .
Z+ ¢ |29
a>| v |2{eju
<>| &5
53| 3
N —
osl| =
<z| £ |o
z=| g[8
o] =
oEl £ |22
S5l O |5|2]8
=5 2 [£]3|%
£2| 2
- wn
=5l £ S
O,m W s| 8
Ol =] o
== =
oz| £ |«
a - Z s
SE E
a o1 (1}
.. = o
(@]
[l ..
[ (@]
000' P8l =ugloejualio ap onbuy W z 8
) < 8o
00°Qe=3snlpe Jywge §80 L =ugIoens|3 x o ~ 3
woQ 0z=eny v S<
wg i €61 g=usbuo e J51q e o |.o%
9 e g=T-=
’ 2 2
\ M WZ22.62.0 Id == |
/ 0912
= “ a
e ko)
i - —
,.0 —
..‘A A o
A /“.....
a - 0802
e
) / .
| £ s
x 8 5 S
© o E 7 3
© a & 5 3 5 =
% E £ =2 2 5 3
Y s 2 23 2 2
S 8 & & 8 2
OoOoogao
1 | <
w|lun
\ B
w | w o
Vi 0002
\ |
)
won m
Q
2
a
0cZ6l w
=) (=) o =) \ =) o =) =) =) =) =
N~ [Te] < ™ N ~ (@] (2] <] L
~— \w ~ ~— ~— ~ ~ ~— o o S|lo
p - . . h p A . 2 = 3|8
. g 0EP8L=UgIBIUBLGAP ojnBuy = S Q = 2 2 = g|u
T ® N N N — -~ =i — - -~ rl|lo
5 < 00Gz=)SN[Pe JYwzgge | L.=UoleAs|3 - - & N - - - |2
.,..x{ “ wQQ'gg=einy z o
7 £ wog ¥06L=usbuo e s s[5
, z gz
o L ©
= N N
= <<
33 sle|3
OO sls|E
) N -
=
5 3 ov8L SEHBERE
] SO9VdIYLNI ONIAYD
o~
g 09.1
N
4
-
0891 2
o
w
P
w
(V)
. A (%]
+00°DgL=UgIoBIUSLIO 8p ojnBuy z
: =
00°#g=ISNIPe YWy S| L=Ugloens|] 2
woq yz=elny
wgg ¢9)=usbuo e 81q
9
LN 5 YG61.€€ Id
) ] © ™ o whabo
%ﬁ £ ’JW £\ S\~ \% “/_
B NN / ) ® N /ﬂ
SR A TR N N 009}
:
}
: ¥ 4 <
4 [ee)
4 Ll
: 32
,ﬂ s
i i S
!
0zs1
3 .M, : b
o | L Yoy
-.
| * ©
- ] ®
[e2]
o
(32)
orvl
\ 09gl
. ; &
000" DgL=UgIoBIUBLIO 9p ojnBuy _ ¢ o
E o
00°gz=}snIPe JYWED S | L=ugloens|] B_=
woQ 0z=einy . | &2 &
woi yigl=usbuo e Js1q 2 = = S — °§ 5
d g g T o -
s 3 & M § W5€,10,99- Id m \ EES
) S =] o =] S =) =] =) ) B &2 8
N ~— o (o] [*e] N~ o w0 < [sp]
w_ ~ S < = = < < C < ER R
o
" 5Eed8
O a w w T





o | o |
8v6Trr2Ec0zSTzzeUIdeydgiA /SO uoa xdse uoioepifen/sa uonsab-a°dqiiod up ajgesyan A Bploouodal IUQAIS[S BLIY UOH Ojuswndog

DIN-A2

5 = = = S ONGNSIS O¥SOH FJORINS bLE -JGGIEoNOL0 UDDRRSSId il BN EY
H = = hy T|€202/20/ST BYd®4|U0d $S000ECNERUIBWNU OPESIA [EDPEINJUIA 0IIUQNIEP O[I9S = QSIS
© VIONITVd A SO9dN4g 3Ad STTVIFLSNANI SOH3INIONI 3d TVIOIH0 Ol19310D [O[+% Zwn dlolo|o
a) "319V0IMdY VAILYWYON V1 NOD 0a¥3NIV 3d ‘ONSIN 13d TYINHO4 NOIDOIHH0D O < o 1S5lsls
‘a) VT AOININNDOG 13 YINEE INO OV TN 3G TVNOISIFOEd NOIOVLIaVH A GVaiENIar Vi 3G NOIOVa0EaNg I VT OLIr 80 dO0d NI OfvaveaL 1S3 3d OAVSIA 13 m Mm @ — ||~
N 5= w
3 23| ¢
. 53] 3
) ZO| n
b O oA

O w <

w o m

o]z =2

<+~ | O

Sz

o g0«

e i

Z - Zl<|

=w AP N4

Sa| o |2z

as| &2 e

< H ,M

Z<

‘O -

ool £

2 = ]lo

E,M e |20 Q

Szl 215 2|

= w — w| S|
=1 O |3[318

2a| =z | 22|

p— <5 o a|o|<

< wn =
.| 2 =
Tk
.ﬁlv,m w <] 3
o<l > | g
g 2| °
oz _AM &
==
o = Z 1=
< 2 |
ml— =1} w
.. z =
(@]
C |s
S EA
~ 2 T S8
= 3 | 22
M M —
9 e x>
000°08 1 =ugioejuso ap ojnbuy = = 3
L= L= )
00" #z=Isnlpe 3yw /97901 =ugloens|q = = =
woQ yg=eny
weg’Ly0e=usablio e 1s1q
H @ Q y 00€
f=J o) o) o)
@ —\@\=
5\ & (1)
5 O
2 3 anovsia o
096¢
N c
x 9
% 53
o u O
8 2 5 3 3 &
o INOVSIa E o883z %3
~ = [}
SRS OA3NN ONINYD 2 328382
= VINDIDV ooooao
] <
]
1E
uw |
© 0882
N
o
)
A 3]
=
©
N g
oc
Q
]
o
0082 w
s
z
w
3|2
‘ 1)
m< gy
(@] x| o
g <|x
o _M o
< ulQ
w Q
ol Z
MM S
000°08 L=ugIoejuaLIo 8p onbuy ™ ElIEl
% bl Bl Bl
o< oo.mwn«w:_vmEEB._.moFuco_ogw_m_ o N VINDIDY A .
Cw wQQ'Gg=einy . . o o o NN INVINNH ONIIAYD 0212 =
= Wi'60/.2=uUsbLio e 1s1g = @ = = H \vilaleEslvi S18(313[8|s]|L
< =] ) ] te]
ol 4p\
5 & =4 =4 ¥G.09.9Y Id
< o ] » [%e]
3 < ™ Y Y
<
=
— o
=z
E n
Z o VATVTTIA SONILNVIN
5 NI Y 3d ONIAYD
z N VTLNVIN ONINVD
2 3
mM 2 0¥92
=
=
<
> \
o
Z
=
<
)
©
~
®
I3
&
4
0952 <
o
w
=
w
(U]
2
T
o
2
Qo 1
00008 L=ugloejualio ap oinbuy - r_.m, - VaNI
00°gz=Isnlpe Jyw/'Z801=ugloens|q
woQ'¢g=einy
w99’/ /yg=uablio e 13siq
6 8/ 2/8/2 08te
« N\ N\ N
,w%
[00) 44
3
&3
©N
®©
5 0zcee
°
®
[&]
n
<
3 VaN3s
Ny ONVIY
X B, W VNVATVS VH431344VvD
[32]
—© IV‘
- ovez
SANOIDVIINNWODITIL
000°08 1 =ugioejuso ap ojnbuy vaNn ) M
=
oo.owuﬁm:_vm JYwgz 880} =uoioeAs| w . n_.m
woQ 0z=einy ) ° ° ° ° R
wgl g6l g=uablio e 1siq a 2 S S o m 5
8 o S S S W22.62.0 Id FTE
Q o [=) =) - = [=) o Q o Q 2%
o) < ® N - =) o3 I3} ~ o ER
T h b b b < e e e e B R
o
SES

C
D
E
F
G





c21
ARROYO PRESA

C22
ARROYO

"

C24
ACEQUIA
I

C25
RIO CARRION

C26
CAMINO DEL MONTE

PLCS-CADD Drawing | |

Documento ¢on firma electronica reconocida y verificable ¢n coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSY/: VI3chlajprh3221520232441948

- EES & N EEQ & on © EEQ & T EE9 &
11407 @83 S 885 2 - 1140 18852 S 1180 12283 S 1220
L 2 gl ® N5k @ SO ® s
QUE QUB SES QUT ~
PEs § PS5 & PS5 S iS5 8§ o
g:m K] g:m K3 q:)ﬁl'“ © %:N o e
otz £ otz £ otz £ otz £ @

SE ¢ c &g 5 ¢ sty 3
GECRS A 396.83 1301178 & 9 170 121§ & 3 S 1210
583 8 S5 585 SRR o

1 =] 1l > 1l > 1l > <
s 2 s 2 s 2 273.45 s 2 z
o < o < o < o < e
g g g P g w
g : : o S
1120 1120”1160 16071200 9 1200
ya /// ] :(
//// J =
S 7S =
Yy o)
7 7
/ 2
) / z
1110 1110 1150 1150 1190 S F190
T zg
2 28
2 29
g 55
2 O s
E 0SB
1100 1100 1140 1140 1180 2 f1805
I B350
> Wod
n O% D
< n8EF
é Z o wos
343.75 31,90 EiZIRE
- — BEESE
1090 29,00 " 1000f1130 | 1130 1170 <5 mou
f— P = 3800 SXZEY
50 - o _— - Z<pz2E
9 T — 34.50 - 1 oES st
— 22.00 — — _ Y RO EERTRRS
h S e = oxrs 2
\\\\ B _— 27,17 3100 - oG ;
1080 — ) _—— 10801120 1120[1160 =< 21608l
- 7 7 | SISk
¥ J S803E
\ (1 Op o £ g
hoag<>p
\_/// 17,05 BED gL
=R
16,4p e g2025
1070 3 15k 17,32 2033 1070 1110 1110 1150 ﬁuﬁi%ﬁog
) ’ 25,09 Zo5W o B
15,35 | 15,74 N% 22328
10,12 9’5 [SEHEN
<
. [a g}
WWW*V s""\ }_<§(
1060 1060 1100 1100 1140 LE
w
05
g z = 9 ’ L
w
1050 = =) Q 1050 4090 o < 10901130 He
[2 [a = = =
[%)] —_ =2 —_ — o
S A 9 A 3 S
"“ < o <
500 o o o < & o o o o
CESS s S 2 3 3 z 2 23 2
722 £ £ 2 i o s s 53 =
Ao < < < O < x O O o> O
o o o o o o o o o o o o
N o <) © < N o [ee] © < N o
~— N oN ™ < Yo} © © N~ [se] ()] o
(a2} o [s2) ™ o™ [sp] (32) ™ ™ [ap] (3p) <
- . 06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION
NOTAS GENERALES: 05 [ Solo informacién LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS
04 TITULO DEL PLANO: - REF. PLANO:
#d 03 [ Aprobar PLANTA'Y PERFIL LONGITUDINAL AEREO SOIL2049501CLPCPP11
i . L 02 |[20.10.22 | COMENTARIOS CLIENTE ERS L Presupuestar ESCALA: Ne HOJA: PROYECTADO I.P.R. 10.10.2022
Enrigue Romero Sending i 1 [ construccién - H: 1/2.000 04 de 05 —
Ingenie o lndustrisl 01 |10.10.22 | INICIO PROYECTO ERS. _ scllda 1172 A DIBUJADO D.M.C| 10.10.2022
Coleglado en Burgosn® 1323 REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA [ As Built V:1/500 02 APROBADO E.R.S. 10.10.2022
1 3 4 5 6 | 7 8 DIN-A2






Q) _ o
8v6Trr2Ec0zSTzzeUIdeydgiA /SO uoa xdse uoioepifen/sa uonsab-a°dqiiod up ajgesyan A Bploouodal IUQAIS[S BLIY UOH Ojuswndog

ONI@]IS OUJNOYd 0!

DIN-A2

o o o o o : 1UQ Or NHNE
£ = e L Jez0z/20/5T eyoaflion yso00ezng Rlpwnu opesia fe @enouiA 021UONOER 0jj9S 2 slgls
z - - - VISNIIVd A SOOUNE 3a STTVIYLSTIANI SOYIINIONI 3a TVIOIHO OI5ET0D = [=] s z,l 2 |sl3|s
.Dl "319v2IT1dV YAILYIWHON V1 NOD OQd3N2JV 3a [ONSIN 13ad TVINHO4 NOIDDIHH0D ,ﬁ|vA [=% Dl I I
a YIA-OLNINADOGIT VAIS IND-0aYINLE TG TIVYNOISTHONd- NOIDVLIHGYH A GYAHNIGHYT 3G NOIDVYEONdWOD ¥1-01 3080404 INFH-OrYavdL 3453 3d OQVSIA 13 S = IS SIEIE
[a) >z &
3 ZZ| o
P_u [ ] o
(4] 20 n
T ol 2
o O w <
w o m
o]z =2
<F < O
3 ke
o g0«
E5|=
v w q .
Z+ ¢ |29
8> hre} —|Oolw
< X o
n| Y
z9| <
,m A —
O wi <
SHIERE
z=| 8 [2]|g]8
oF| E |2(=(2
Skl o |82
— <s5| 2 |2|5|%
<On (@]
\ o~ —
\ gl 2|8
X ol 51| =|S
// U < o n
ga] >~ | °
w
/ ezl g |z
a — Z o
\ SE E
.. = o
N\ 5
A\ S s
2 e
\ b4 o
096% >
~ o |3 S3
a = o
w o S~
\ o |l |.o¢
\ o |lo s>
— —
\ 2 2 B
/_, = |= e
! 000°D8 L =UooejUSLIO 3p ojnBuy
000Z=1snlpe YW | GR9| | =ugioeAd|q @ =) o o = o o o
0100 dp=einy -2 3 g 8 8 2 8 g g
WOy /88y=uablo ex1siq - - - - - - - -
) 00,000 Mml
g g & ] 3 .8 . 8, 8 g g (o]
= = = = = = = = = o = d
S o S 2 2 g | 2 2 Q 2 088Y iy
o o o = = h = = = = d
\ n
[(e)
Q - c
008Y S E £
a & 5 3 S .o
[ £ 2 S .w 5
s 23558 5 8
T 3 < & 8§ <
0 < <« Oooooog
(@] ~
Ce 5 1. 1<
w|lun
g Q o le|2
w w | w w
<<
w
z
-
0z
N 1
0N ——
\ < LI TRERERZINN
=
IS
g g
¥ 000°08.=UgIoejusLIo 9p onBuy o]
n h i}
00°gZ=isnlpe JywoL 19| L=UgeAs|3 " o
. wpQ'gz=einy| w
WSz 0S9y=uablo e 1siq ,\ z
< w
oo =3 ®/ @/ o Jlo
3 9l 5 < ©f |- a8
w
o ¥ <|x
o =
-4 m o
S \ 4|9
a =
Z 9|z
o NEIE
z % e
S slo|i
g Q| =
o o o o o o o
8 SI10SNVD 095k
5 0¥a3d NVS ONIAYD
<
88 < 3
i )
2 3 V4IHGINIIN ONINVYD
S
o
z ™
2 N
S o
« 08ty
ﬁ\»
%
o
w
<
2 2
=1 VI3IVH4Vd OAOHYY z
: G]
00¥ )
5
Bt 2
<
o 3
< Lor
=4 ol
5 g 00"081=UgIoejUaLIO ap ojnbuy
o 3
2 ; 00°7L=18N[pe YW/ GG | L=UgIoeAs|]
mm =10 WoQ v L =einy ONIAVD
2|, wWEG ecey=uablo e 1siq
(@ ™ [32] (sp]
o |33 Sk g 2 g L
1-“. i g N ~ ~
1 0/ 0zev
.\‘
o
ovzy
]
i ' >
z I ﬁ 3
2 | K
s _ { N
<<
<
w
)
=
= ] 9Ly
o
=
= \
OO : 2
3 NILNVIN
3 V VII1v4VYd ONIAYD
el
. ) . &
000°DgL=UgoejUSLO 3p ojnbuy 080p | e S
- L=l
00°9z=}SNIpe JYw|8°ZE | L=UoDeAS|T I = _E
woQ 9z=einy } | &2 &
WEF GS0p=Uablo e 1sIq gl g8/2 /8 — %5
vl 8 5/ &8 wbhib1oSZ Id \_ E2c
o =) =) o o 1<) ° =) =} =) o &2 8
N - o (2] [ee) [ © [Te) < ™
N o a pa h pa h T ha pa iEg
gaa
' s5E8






: kV SET ESPIGUETE | =

SET CARAVACAS
I

Doci¥nento con firma electrénicalreconocida y verificabf® en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VBchlajprh3221520232441p48

EL VISADO DE E
CORRECCION FOE

Enrigue Romero Sendino i o ; | : \ | I
IngenieroIndustrial Cg : gt i h ; : “ |
¢ i

R\

o TITULO DE PROYECTO:  PRQYECTO PARA RIZACION ADMINISTRATIVA DE
NOTAS GENERALES: ) . LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUET!
f DEL PLAN EF. PLAN
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL SUBTERRANEO SOIL2049501CLPCPP12
] Construccién -1 e

o lows waomowco s | solida 1110000 |rpy: I X2
i 02 I I

3 7

Cobegladoen Burgosn? 1325

5






[

D48

—
<
S
N
™
N
o
N
w0
—
N
N
[52]
<
=
F=1
<
c
O
®
>
>
7)
8]
c
o
o
x
Q)
%]
«
c
S
Q
©
:

reconocida y verificabf® en coiibp.e-gestion.es/vali

RO

electronical

OBJETO LA COMP
UERDO CON LA NO

Tramo Subterraneo.

Tramo Aéreo.

Sello electrénico vinculado g} visg

Docushento co

Limite de término municipal.

EL VISADO DE ESTE TRABAJ

CORRECCION FORMAL DEL

Limite de parcela.

Enrigue Romero Sending
IngenieroIndustrial
Cobeglado en Burgosn® 1329

PROYECTO PARA AUTORI,ZACI(')N ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION
LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS

TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL SUBTERRANEO SOIL2049501CLPCPP12

[] Presupuestar - -
REV: e
, 02 s
6 7

NOTAS GENERALES:

[ ASBuilt APROBADO 10.10.2022

DIN-A3






o]
<
Tarl|
—
3 3
~ &
- 8
i o
= 8
8 &
© 5
o T
2 -
4 ®
T >
5 g
SO
Q c
o o
< o
1160 5 =
= a
I — E 2
Z :
e )
]
T <ZE : =
‘ ‘ ‘ o < c
n O 2
PK. 0+000 0+026,83 2 2a |2
o 1O c
o 1 } 1 & : S %
g 3 8 8 & >3 [5
X o @ = c 9 1o
§= T T < Osda
L= | | 5 O962Ze
‘ ‘ ‘ 5 o83
2] E - 1) o g ) =
< z |2 - - T 954lc
= <13 3 3 > woglo
Q 2 < T T 2 o298
O |z |7 } ‘ s w3isg
E  Jdo<5)s
< ‘ ‘ Zui<®2E
3 |& & 8 uzxsS9e
O | = = <363 >
i ‘ ‘ i% > o w
‘ 852 293
53n2zls
cEOCoYs
<< X T O =
2= W 3w
=243
oz Wx s
=, 0 o ol =
oaz AO
0>=T oo
<gwsde
o5 g
£8xs g
=2 0 8 3|
ooz 8
0 0o g
g<5 &4
QW 9 3 ol 5
wo 8 T g @
E% -2 q"i o
F5 Qo Yo
95 O wn aja
<
el
[a ]
=<
w=
E @
0o
a3
00
o0
P
>
a0
wo
Enrigue Romero Sending
Ingeniero Indwstrial
Cobeglado en Burgosn® 1329
06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO:  pROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION E
NOTAS GENERALES: LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS
05 "] Solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: ) REF. PLANO:
- L] Aprobar PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL SUBTERRANEO SOIL2049501CLPCPP12
[] Presupuestar - 3 -
02 |20.10.22 | COMENTARIOS CLIENTE ERS. | Constraceis . ESCALA: N2 HOJA: 02 de 0a] PROYECTADO IP.R 10.10.2022
onstruccion - .
01 |10.10.22 | INICIO PROYECTO ERS. _ S(jhda '\"/: 5;'00000 e DIBUJADO D.M.C. 10.10.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRma | [ AS Buit : 02 APROBADO E.RS. 10.10.2022

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3





e a———

. . sty T g

o g P B
WPV T e

——

TM MANTINOS

g — . P —

X

- —— J— e
s i G Py, g W - PR——— -

1
Vv .

J‘ SET CARAVACAS

i
b ' ¥
i
“
:

<
<
N
™
N
o
N
n
—
N
N
(32}
ey
=
=1
k=
<
O
)
>
Y
(%]
(@]
c
o
o
x
fo)
(%]
«
c
S
Q
©
g

reconocida y verificabf® en coiibp.e-gestion.es/vali

.". '

Tramo Subterraneo.

Tramo Aéreo.

Sello electrénico vinculado g} visg
Doct#nento con firma electrénical

Limite de término municipal.

EL VISADO DE ESTE TRABAJ
CORRECCION FORMAL DEL

Limite de parcela.

Enrigue Romearo Sending
IngenleroIndustrial
Cobeglado en Burgosn® 1329

_ TITULO DE PROYECTO: PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONS
NOTAS GENERALES: LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS

TITULO DEL PLANO: ) REF. PLANO:
PLANTA'Y PERFIL LONGITUDINAL SUBTERRANEO SOIL2049501CLPCPP12
[] Presupuestar ESCALA:

tas | O cromen solida 03 de s I [0
] AS Built ) REV:
fEChA | oEcReaON | FIRwA | 02 ers |  [i0a0002]
3 6 7

5 DIN-A3






Docu#nento con firma electr('mica|reconocida y verificabfe en cowibp.e—gestion.es/valihacwon.aspx con CSV: V@chlajpr?13221520232441948

1 3 4 5 6 7
S
>
O
E
Z
w
=
=)
]
o
[a]
-
1170 36 <
/ CAMINO S
x
w
w
2
o
8
—\/' :(
=
[
-
w
[a]
-
<
5 <
8 Sa
‘ ‘ T T T ‘ é us
|
P.K. 4+458,19 4+500 4+523,60 & 25
‘ | | ! ! ‘ 5 > %
o = T T T 1 o wnd
z 83 8 8 22 2 359
x |~ 0 oo} NN e
x |22 e e o8 a 5¢&0
w | == = = = = < mcZ
Ll | | [ T o L
%) w T T T T 1 > g o o)
< B e 8 8 2 3 2 059
= | 2 |gs © © S © 3 w8y
O | @ |82 e = e e E dJdo
3 g |=F ha ha i ZiI®2
14 [ | | | %4 o g 9
‘ f f f f ‘ ,g - @ ]
< <Oon T w
S | co o o o o =52 2]
3 | s« I I ]« Wz D o of
e < - < < 2< Z ER
=1
‘ I I I I ‘ ‘Qg 8 c E
xS o
L2WEG
0z =<3
i285s
82283
5w d
Jo 0O ; g
5825
25084
oowe 4
xQ0e 9
Puo gy
we O3 g
ZoWw o 9
| )]
£>03 9
9,2 Ona
<
2F
[a ]
=<
w=
E @
g
83
Q0
> [=
0
) wo
Enrigue Romero Sending
Ingeniero Indwstrial
Cobeglado en Burgosn® 1329
_ 06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO:  pROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION
NOTAS GENERALES: 05 . 3 LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS
"] Solo informacién .
04 Aorob TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
- L] Aprobar PLANTA Y PERFIL LONGITUDINAL SUBTERRANEO SOIL2049501CLPCPP12
[] Presupuestar - -
02 20.10.22 COMENTARIOS CLIENTE eRs. | . ESCALA: Ne HOJA: 04 de 04] PROYECTADO 1P.R 10.10.2022
onstruccion . . e
01 10.10.22 |INICIO PROYECTO ERS. _ SOI]da H: 1/1.000 e DIBUJADO D.M.C. 10.10.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRMA | [ AS Bt V:1/200 02 APROBADO ER.S. 10.10.2022
1 3 4 5 | 6 7 DIN-A3





Doct¥#nento con firma eIectrOnica| reconocida y verificabf® en cowibp.e—gestion.es/vali|dacwon.a5p>< con CSV: VT%chIajpr?13221520232441b48

m

1 3 4 5 6 7
Torre N°® Funcién Tipo Altura Util
™ 2,1
® 21 1 FL EOLO-400-DH44c 15
2 A EOLO-600-DH44c 20
3 S CEFIR0O-30-DH25A 18
@ 21 @ 4 s CEFIR0-30-DH25A 18
% @ 22 5 A EOLO-600-DH44c 20
22 6 A MISTRAL-270-DH33a 21 -
@ 7 5 CEFIR0O-60-DH25A 25 -
8 ANC EOLO-400-DH44c 20 o
[t} z
" 21 “ 21 o 21 9 S CEFIRO-30-DH25A 22 m
P et e s =N 10 A EOLO-400-DH44c 25 3
11 S CEFIR0O-60-DH30A 24 Q
12 A CEFIR0-90-DH35a 22 o
13 s CEFIR0O-60-DH35A 31 g
14 A CEFIR0-210-DH25a 26 z
15 S CEFIRO-60-DH30A 14 %
16 S CEFIRO-60-DH30A 28 o
17 FL EOLO-600-DH44c 20 %
=
[
-
w
[a]
-
<
& <
s E3
o 5
c Q-
< Owm(g
E 053
| — — 24 @ 8 e
= = = n 5«04
5 5 5 £ @53
< < < S wod
g g g 5 534
< ng
2 2 2 5 288
E . J4O
Zi<®
w5 E N Jd
cafEod
<Sun 2y
O
J55 903
wag 0O o g
o<z E o
Zg TS
o> wn cdg
Ok O oY
I< X T o
[S=RTT AN
ox = 29
o Z > -
5
05Z28 9
QZw 8§
38039
Op ~ £ 5
G835
SO QY
ow =9 d
oo Ww e d
x20¢d
gm o 3 o
w03 g
zgW o g
Us =2 =4
F50a0 Y
95 O wn Qo
< -
2F
[a ]
=<
s
. . . 5
POSTEMEL SERIE CEFIRO ARMADO DH25A POSTEMEL SERIE CEFIRO ARMADO DH30A POSTEMEL SERIE CEFIRO ARMADO DH35A 59
Wz
Q0
[aVF) -,
o
> [=
0
wo
Enrique Romero Sendino
IngenieroIndustrial
Colegiado en Burgosn®1329
_ 06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION
NOTAS GENERALES: 05 ) ” LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS
[] Solo informacion i}
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
po [L] Aprobar TORRES SOIL2049501CLPMES21
["] Presupuestar - -
02 O . ESCALA: N2 HOJA: 01 de 02 PROYECTADO I.P.R. 10.10.2022
Construccion e
01 | 10.10.22|  INICIO PROYECTO ERS. Sol |da 1:50 — DIBUJADO LV.C. 10.10.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA (] AS Built 01 APROBADO ERS. 10.10.2022
1 3 4 5 | 6 7 DIN-A3






1,5
i A
Torre N° Funcién Tipo Altura Util
™ 1,5 1,5
< i
‘ ‘ ! 1 FL EOLO-400-DH44c 15
3.0 < |38 | 2 A EOLO-600-DH44c 20
3 s CEFIRO-30-DH25A 18 g
b =
¥ _ 4 S CEFIRO-30-DH25A 18 < 3
e r o 5 A EOLO-600-DH44c 20 5 3
o
| ] b 6 A MISTRAL-270-DH33a 21 z N
™ | |
° < | 385 | o 7 s CEFIRO-60-DH25A 25 3 N
32 I - « 8 ANC EOLO-400-DH44c 20 8 %:1
- B
3 9 s CEFIRO-30-DH25A 22 u g
- 10 A EOLO-400-DH44c 25 2 é
oN w
e e 11 S CEFIRO-60-DH30A 24 W 3
(%]
" } 385 } = ] < 12 A CEFIR0-90-DH35a 22 o O
< 1 <G [ SN S R i c
° - o 13 s CEFIRO-60-DH35A 31 < 2
N
30 T~ 14 A CEFIRO-210-DH25a 26 = &
| i 15 s CEFIRO-60-DH30A 14 o =
- 16 s CEFIRO-60-DH30A 28 2 8
=z H =
(1 £ 17 FL EOLO-600-DH44c 20 o < g
o — s —— i % o |5
L o Q
o 1o c
£ gd |8
=R ki
g 25 |8
S 9
= 889z
= o453
o 5« S
< mcdg
I oul =
> Wwogjo
o 83d e
< n84ds
= 8 wo g o
o E . JdJods
5 < Zu<®JE
2 o w3 N o
< = aaxrsSHAL
x 2E 0229
=] 55 <Sn2u>
[ < J=5 o4 ®
2 wFnod2
o<z eg8
Z< T3S c
o>Swncdgdo
CECoY$
<< @ % g__
R S
¥xoZ ><|s
azWw s
%< Q5 9z
4235 8
S
J003gs
Opo2 £ 4E
o< >9qs
X0 9Y.-
AW =945
oo Ww'c o O
2 05ge
(8} c
R I
£94 0 %
-333438
oS
<
V N 23
[a ]
=<
w=
E @
e
83
38
L A
POSTEMEL SERIE MISTRAL DH33A POSTEMEL SERIE EOLO ARMADO DH44C POSTEMEL SERIE EOLO ARMADO DH44C PAS SO
a0
wo
Enrique Romero Sendino
IngenieroIndustrial
Colegiado en Burgosn®1329
_ 06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION E
NOTAS GENERALES: 05 ) iy LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS
[] Solo informacion i}
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
po L Aprobar TORRES SOIL2049501CLPMES21
02 [ Presupuestar ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO I.P.R. 10.10.2022
Construccio . 02 de 02
01 | 10.10.22 INICIO PROYECTO ERS. [] Construccién SOI Ida S/E REV. DIBUJADO L.V.C. 10.10.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA L] As Buile 01 APROBADO E.R.S. 10.10.2022

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3





I

! D Mﬁ—\ —
=9 @se="] =

Doct¥nento con firma electr()nica| reconocida y verificabf® en cowibp.e—gestion.es/vali|dacwon.a5p>< con CSV: V‘l%chlajprh3221520232441948

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023

Presentacion elecironica por- 1329 FNRIQUE ROMERQO SENDINOQ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

i
a
<
S)
—
o
<
<
>
=
<
>
@
(o]
z
3
P4
8
o]
S & o o6 e ri==m = s — = 2
I SN = i 2
W
[a)
S
=
0
=
-
w
[a)
2
>
@
2
5
CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 12.000 daN 252
CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 24.000 daN o
CARGA ROTURA DE LA GRAPA: 95% C.R.N. DEL CAl §
Enrigue Romero Sendino
IngenieroIndustrial
Colegiado en Burgosn21329
. 06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO:  PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION E
NOTAS GENERALES: 05 7 Solo nformacién LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
> [] Aprobar CADENA DE AMARRE SOIL2049501CLPMES23
P t
02 ] Presupuestar o ESCALA: N2 HOJA: 01 de 02 PROYECTADO I.P.R. 10.10.2022
Consti i0 e
01 |10.10.22| INICIO PROYECTO Ers. | 2 _rucc'on S(’)I |da S/E V- DIBUJADO LV.C. 10.10.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA | [ AS Bt 01 APROBADO ER.S. 10.10.2022

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3





Doct¥nento con firma electr()nica| reconocida y verificabf® en cowibp.e—gestion.es/vali|dacwon.a5p>< con CSV: V‘l%chlajpr?13221520232441948

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023

Presentacion elecironica por- 1329 FNRIQUE ROMERQO SENDINOQ

CARGA ROTURA DE LOS AISLADORES: 12.000 d
CARGA ROTURA DE LOS HERRAJES: 12.000 daN
CARGA ROTURA DE LA GRAPA: 12.000 daN

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
Ak )]

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

Enrigue Romero Sendino
IngenieroIndustrial
Colegiado en Burgosn21329

) 06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO:  PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION E
NOTAS GENERALES: 05 [7 olo informacién LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS

04 TITULO DEL PLANO: ] REF. PLANO:

03 L] Aprobar CADENA DE SUSPENSION SOIL2049501CLPMES23
Presupuestar - -

02 E.RS. g . ESCALA: N2 HOJA: 02 de 02 | FROYECTARO LP.R. 10.10.2022
Construccién e

01 10.10.22] INICIO PROYECTO ER.S. _ SC)I |da S/E REV: DIBUJADO LV.C. 10.10.2022

REV.| FECHA DESCRIPCION FRmA | L ASBuit 01 APROBADO ERS. 10.10.2022

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3





CADENA DE SUSPENSION PARA CABLE TIPO OPGW / CADENA DE AMARRE PARA CABLE TIPO OPGW /
OPGW SUSPENSION STRING OPGW STRAIN STRING

Doct¥nento con firma eIectrOnica| reconocida y verificabf® en cowibp.e—gestion.es/vali|dacwon.a5p>< con CSV: VT%chIajpr?13221520232441948

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300054 con fecha 15/02/2023

Presentacion elecironica por- 1329 FNRIQUE ROMERQO SENDINOQ

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

i
|
2]
<
Q
—
2
<
<
>
=
<
S
@
@)
4
S
CADENA DE SUSPENSION / SUSPENSION STRING CADENA DE AMARRE / TENSION STRING z
8]
Item Denominacién / Description Cantidad / Quantity Item Denominacién / Description Cantidad / Quantity 9
@
1 Grillete recto / Straight shackle 1 1 Grillete recto / Straight shackle 2 %
2 Eslabén revirado / Twisted chain link 1 2 Tirante / Extension link 1 E
3 Grapa de suspension armada / Armour grip suspension clamp 1 3 Guardacabos / Thimble 1 g,
4 Grapa de conexion paralela / Parallel groove clamp 1 4 Retencién preformada / Preformed dead end 1 %
5 Conector de puesta a tierra / Earthing connector 1 5 Conector de puesta a tierra / Earthing connector 1 =
:
-
<
S
4
o)
(TR
=z
o)
@)
O
L A
[
i+
o)
o
Enrigue Romero Sendino
IngenieroIndustrial
Colegiado en Burgosn21329
. 06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO:  PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION E
NOTAS GENERALES: 05 7 Solo nformacién LINEA AEREA - SUBTERRANEA 45 kV SET ESPIGUETE - SET CURAVACAS
o [] Aprobar TITULO DEL PLANO: CADENA DE AMARRE Y SUSPENSION REF. PLANO:
03 ’ CONDUCTOR PROTECCION SOIL2049501CLPMEQ21
Presupuestar - -
02 - . ESCALA: N2 HOJA: 01 de 01 | PROYECTARO IPR. 10.10.2022
Construccion e
01 |10.10.22 | INICIO PROYECTO ers | U _ S(’)I |da S/E — DIBUJADO LV.C. 10.10.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA | [ AS Buit 01 APROBADO ERS. 10.10.2022

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3





NOTAS GENERALES:

Puesta a tierra en apoyos con cimentacion en tierra

frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra Puesta a lerra en apayos con elmentacldn mixta y'en roca

frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra LEYENDA

IMarcalCantidad|D D

1 | 2Und. | PLI41500 | Pica cilindrica acero-cobre
de 14,6 mm de diametro y 1.5m
Grapa de conexion para pica
dilindrica y cable de 50 Cu

2 | 2Und. |Gc-14,6/C50)

3 [—m €50  [Cable de cobre de 50 mm?

Grapa e conexion paralela
Ci

4 | 2Und. [ 6eriets | ohie de Cu

* |Tubo de plastico de
|20 mm de dismetio

- Tube de pléstic de
d =L 0 mm de dismetro

U1 ) f S \I o \
| (CHN(C e
- \ i Y,

Puesta a tierra en apoyos con cimentacion en tierra no frecuentada Puesta a tierra en apoyos con cimentacién mixta y en roca no frecuentada
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EL PROTECTOR ESTA DISENADO PARA CUBRIR ROTULAS METALICAS
GRAPAS DE AMARRE. SU DISENO TAMBIEN PERMITE SER UTILIZADO
ESTE DISPOSITIVO ES VALIDO PARA SU UTILIZACION EN LINEAS AER
EL ESPESOR DE SILICONA CON EL CUAL ESTA FABRICADO ES DE 3,5n

CUBRIR GRAPAS DE COMPRESION.
NIVELES DE TENSION ENTRE 15kV Y 52kV.

NOTAS:

1
2.
3

T ]

QUE LE CONFIERE AL DISPOSITIVO LA RIGIDEZ DIELECTRICA NECESA

E

ASI COMO UN RENDIMIENTO EFICAZ EN EL TIEMPO.
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MONTAIJE B: SALIDA VERTICAL DEL
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NOTAS:

1. ELPROTECTOR ESTA DISENADO PARA CUBRIR LAS PARTE ESN TENSIO
PRESENTES EN CONVERSIONES. AEREAS/SUBTERRANEAS (BOTELLAS
TERMINALES).

2. LA SALIDA DEL CONDUCTOR PUEDE SER VERTICAL, HORIZONTAL, DO
BYPASS.

3. ELESPESOR DE SILICONA CON EL CUAL ESTA FABRICADO ES DE 3,5m
QUE LE CONFIERE AL DISPOSITIVO LA RIGIDEZ DIELECTRICA NECESAF

Enrique Romera Sending AS{ COMO UN RENDIMIENTO EFICAZ EN EL TIEMPO.
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CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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Dimensién NOTA:
Cotas

(mm) 1. Seinstalard una arqueta doble de telecomunicaciones en
cada cadmara de empalme, en el inicio y final de la
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