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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE BURGOS Y PALENCIA

HOJA DE SOLICITUD DE VISADO

EL (LOS) INGENIERO(S) AUTOR(ES) DEL TRABAJO:

D. /DA | Enrigue Romero Sendino
Colegio al que pertenece: | COIl de Burgos N° colegiado | 1329
NIF | 50860571G | correo-e | eromero@solida.com.es [ Telf./Fax | 649858636

En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [XISociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto

D. /DA.: |

Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado |
NIF | | correo-e ] | Telf.JFax | 3
En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [ ]Sociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto
D. /D2 | &
Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado | 5
NIF | | correo-e | | Telf./Fax | S
En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [XISociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto
<
Solicita el cobro de honorarios a través del Colegio si [INo %
Rellenar si no ha sefialado la opcién de Ejercicio libre: §
Nombre de la empresa - , 9
0 ingenieria Solida Energias Renovables S.L. 3
Direccion: Calle Musgo N° 2, 1°C E
Localidad: Madrid :
CIF: B85294437 correo-e ‘ solida@solida.com.es ‘ Telf./Fax ‘ 914 855 316 % <
¢Visa como Ingeniero Socio de una Sociedad Profesional de Ingenieria?: [XISI [JNO 0 % %
O o
g g9
DATOS DEL TRABAJO: > o
Separata de afeccién al Término Municipal de Mantinos. Proyecto para Autorizacién Administrativa de
Titulo del trabajo: Construccién Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De Arefios - %E 3 % g
SET Carrion Renovables Para Conexion SET Curavacas 3 Se 2
Titular: Planta FV 132 SL > widp
S—, a0
Emplazamiento: Término municipal de Mantinos, provincia de Palencia, Comunidad Auténoma de Castilla y LeGh B =1
Organismo de - L . . . _ TEEE
destino Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia de Palencia og E 2
¢Es un reconocimiento de firma? [JSI [XINO 1235
¢ Existen antecedentes? Osi KXNO Ne Visado de antecedente: | %i f E
TIPO DE DOCUMENTO TIPO DE TRABAJO VALOR Y UNIDAD %g % §
Separata (cuyas CDV se hayan Linea aérea A.T. de 12 288 m % z g
liquidado en el proyecto global) categoria > 66 kV %i © ©
S5u s
5853
(@) - .=
oo w'e

Seleccionar el o los codigos de los tipos de documento y/o trabajos presentados, indicando el valor de las caracteristicas de los

Indicar, si existe, el Presupuesto de Ejecucion Material en el recuadro siguiente. el o 2
R
Presupuesto de Ejecucion Material 117.100,25 € o2 38
OBSERVACIONES 23
2
w=
05
whir
w=
. SO oyan
Madrid, a 14 de Febrero de 2023 88'
VISADO El (Los) Ingeniero(s) Industrial(es) Sello de laingenieria 0 empresa Titular é% *En
a0
wo

LR |1 BCY |

aNaY

g
2

Presentacf®n electrénica por: 1329 ENRTQU

Documento con firma electronica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926

En el caso de que el trabajo resefiado no estuviera sometido a visado obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13 de la Ley 2/1974

de Colegios profesionales, el colegiado hace constar que ha obtenido el consentimiento previo de su cliente para proceder al visado

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Orgénica 15/1999 de Proteccién de Datos de Caracter Personal le informamos que estos datos se incorporan a un fichero de titularidad del Colegio que tiene por finalidad la prestacién de servicios,
consintiendo que estos datos sean tratados con fines de desarrollo de actividades propias del Colegio. Este documento le informa que tiene reconocidos los derechos de acceso, rectificaciéon o cancelacién, que podra ejercer gratuitamente

personandose en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia (Sede Burgos: C/ Madrid 17, 09002 BURGOS) (Sede Palencia: P° San José 6 Duplicado 34004 PALENCIA)

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE DOCUMENTO UNIDAD VALOR

A Asuncién de direccién técnica

AAl Autorizacién ambiental integrada

AAP Acta de aprobacién del plan de seguridad y salud

ACS Asuncién de coordinador de seguridad y salud

BRTD Boletin de reconocimiento de lineas eléctricas de transporte y distribucion

C Certificado diverso.

CCP Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion en serie

CCR Certificado de caracteristicas de vehiculos (fichas técnicas)

CFO Certificado necesario para llevar a efecto la direccién técnica, (incluido el certificado final de obra)

CFR Certificado para ferias 9
CIF Certificado de instalaciones frigorificas (C.I.F.) _ g
CITP Certificado de instalaciones temporales > N
CPEN Certificado de pruebas de fonometria 2 §
CPGS Certificado de pruebas de aparatos de gas en serie < §
CPGU Certificado de pruebas de aparatos de gas de tipo Unico 3 §
CPR Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion de tipo Unico 8 =
CRI Certificado o proyecto de registro industrial > g
D Dictamen Z 8
DVA Declaracion de vertido de aguas residuales 0 z
EBSI Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a autor/a del proyecto) o 3
EBSO Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a diferente al autor del proyecto) a S
ECT Estudio de carga térmica (sin presupuesto) ) ;
ED Estudio de detalle F Q
EIAN Estudio de impacto ambiental que no incluye medidas correctoras a 5
EIAC Estudio de impacto ambiental que incluye medidas correctoras e §
EP Estudio previo o < s
ESS Estudio de Seguridad y Salud € 4,022,102 E
ETAG Estudio sobre tarifas de aguas x FES §
F Hoja de encargo Z 59 @
HD Homologacién no incluida en ninguno de los apartados especificos o 2 ﬂ;
HH Homologacion de productos ligeros prefabricados de hormigén 5 EE £
HU Homologacién de aparatos de tipo Unico < 3c i E
I Informe i
ITE Inspeccién Técnica de Edificios I F ;E
LE Libro del edificio EIQFE
LT1 Levantamiento topografico Sa > P Gi
LT2 Levantamiento topogréafico que se presente junto con el proyecto SRS 5 8
MCE | Memoria de Célculo de Estructuras de Edificacién c<zeF38
MV Memoria valorada R i
0 Copia L
oD Otros Documentos roz>f <
P Proyecto S 0o ps
PAUO Programa de actuacion urbanistica para uso no residencial <ZwS 3
PAUR Programa de actuacion urbanistica para uso residencial. o5 £ E
PB Proyecto basico WES o b=
PCA Proyecto para concursos de las administraciones o EEfES
PCUO | Proyecto de compensacion para uso no residencial Hm? o,08 P %
PCUR Proyecto de compensacion para uso residencial Hm? M £
PDP Proyecto de delimitacion de poligonos Hm? 20 b §
PDSU Proyecto de delimitacién de suelo urbano ) Hm? 5
PEM1 Plan de emergencia (Sup.< 500 m?) 2
=

PEM2 Plan de emergencia (Sup = 500 m?)

CORRECCION FORMAI] DEL. M{SMp, OJE A

PER Peritacion @
PERI Plan especial de reforma interior o
PPAR Plan parcial Q
PR Proyecto reformado &
PRC Parcelacion E
PRD Plan de ordenacion
R Renuncia de direccion técnica
RCS Renuncia de coordinador de seguridad y salud
SCC Solicitud de certificado de compatibilidad urbanistica
SPI Separata (cuyas CDV se hayan liquidado en el proyecto global)
SPN Separata (cuyas CDV no se hayan liquidado en el proyecto global)
V Anteproyecto
VL Valoracion
X Anexo que no suponga variacion del parametro de céalculo

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR
AE APARATOS ELEVADORES
AEG | Gruas de obra -
AER | Reforma de ascensores -
AEV | Diversos aparatos elevadores €
AG APARATOS A GAS
AGG | Secaderos y generadores de vapor N mé/h
AGH | Hornos N m/h
AGM | Motores a gas N mé/h
AGT | Turbinas a gas y atomizadores N mé/h
AGV | Aparatos de gas — Diversos €
CN CONSTRUCCION — OBRA CIVIL
CNA | Vertederos € < 3
CND | Derribos de edificios m? z b
CNN1 | Edificios (industrial, almacenes y similares) < 15 m Luz m? (construido) > R
CNN2 | Edificios (industrial, almacenes y similares) 15 m < Luz < 30 m m? (construido) 5 N
CNN3 | Edificios (industrial, almacenes y similares) > 30 m Luz o > 12 m de altura m? (construido) o S
CNO | Otros edificios y oficinas de Edificios m? (construido) = =
CNR | Reforma de locales € < 5
CNT | Estructuras m? (superficie) c S
CNU | Urbanizaciones m? 5 >
CNV | Diversos construccioén y obra civil € o P
CNVP | Vallas publicitarias - < B
DV OTROS E o
DVCM | Disefio y construccion de maquinaria € : K
DVH | Homologacién - © 5
DVMP | Maguinaria no proyectada € z 3
DVO | Diversos otros € o O
DVPG | Homologacién de aparatos a presion de tipo Unico o en serie - c Wy E
EL ELECTRICIDAD & ax F
ELBE | Instalaciones de enlace en Edificios de Viviendas. Vivienda o local o 7B &
ELBES | Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién en Edificios Especiales. kW L Qo O};_'
ELBI | B.T. industria y aparcamientos kw z X25F
ELBL |B.T. locales y oficinas kW (e) Tz D50k
ELBT |LineaB.T m (de linea) o Cepop
ELBVB | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion basica. Vivienda S wouf
ELBVE | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion elevada Vivienda 480k
ELC | Centrales de produccion de energia eléctrica € <3 b ﬁ
ELCP | C.T. (cambio potencia) KVA wzd o oF
ELCT1 <630 KVA z< - SZE
Ercrs |7 (uevo) >630 KVA cEooTh
ELGE | Grupos Electrégenos. kVA EERE]
ELFF | Instalaciones fotovoltaicas fijas KW (pico) azlgop
ELFS | Instalaciones fotovoltaicas con seguimiento solar KW (pico) 5= '§ =k
ELL1 |Linea aérea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) 288 S803zck
ELL2 |Linea aérea A.T. de 22 y 32 categoria < 66 kV m (de linea) F23sS3E
ELP | Alumbrado puiblico kW (€) U203k
ELPC | Plantas de cogeneracion KVA Q085 5
ELPH | Parques edlicos KW 8508k
ELPO | Alumbrado publico ornamental kW (e) G2 %jnj_%
ELS1 |Linea subterranea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) T20hap
ELS2 | Linea subterranea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea) ]
ELSB_| Subestaciones € & o
ELTC | Instalaciones Termosolares mediante cilindro parabélico KW w=
ELV | Diversos electricidad € 0o
IN INSTALACIONES éé
INA ] Aire comprimido kW (e) 29
INAC | Climatizacion / Aire acondicionado KW (t) O
INAI | Agua industria € nfs
INCO | Instalaciones contra incendios para uso no residencial. €
INCR | Instalaciones contra incendios para uso residencial Viv/Hab/Apart
INCA | Captacion y abastecimiento de aguas €
INCC | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera central KW
INCCI | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera individual KW
INCI Instalaciones de calor industrial KW (t)
INER | Estaciones de regulacion y medida, en redes de distribucion de gas €
INES | Estaciones de servicio €
INEX | Extraccion de minerales €
INFI | Instalaciones de frio industrial kW (arrastre)

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR
INGI | Gas industria N m3/h
INGN | Gas locales no industriales €
INGV | Gas viviendas Vivienda
INH Agua hoteles Habitacién
INII Instalaciones Industriales Singulares €
INRA | Redes de distribucién de agua m
INRG | Redes de distribucion de gas m
INS Saneamiento m
INST | Instalaciones Solares Térmicas m?
INTP | Instalaciones temporales (carpas, gradas, sonido, ...) -
INV Diversos instalaciones €
INVG | Instalacién de Ventilacién en Garajes m? i §
INV1 viv<25
INV2 Agua viviendas 25<viv=40 ]
INV3 41<vivs100 1
INV4 viv>100 &
LA ACTIVIDADES i
LAI Actividades industriales m?
LAN Actividades no industriales m? P
LAV Diversos actividades € :
MG ALMACENAMIENTO )
MGP | Depésitos (a presion) m3 ]
MGT | Depbsitos (atmosféricos) m3 k
MGV | Diversos almacenamiento € 4§
RV VEHICULOS P
RVR | Reforma de vehiculos -
RVV | Diversos vehiculos € E
TE TELECOMUNICACIONES & )
TEC | Centrales de telemando y telecontrol € 8 b
TEE Estaciones base de telefonia mévil, nuevas Unidad L
TEI Instalacién de estaciones repetidoras de telefonia en edificios Unidad A g
TERV | Redes de telecomunicaciones en viviendas (I.C.T.) Vivienda PEE:
TERO | Redes de telecomunicaciones en otros edificios (I.C.T.) Punto -z f
TERD | Red de distribucién de sefial m (linea) el
TEV Diversos telecomunicaciones € o [ §
UR | URBANISMO Q= i
URP Planificacion urbanistica h m? 14
URV | Diversos urbanismo € SE

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com

DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION D LA IDENTIDAD Y HAHILITIACION PRAFEBIONALIDE] TIFULRDQ QUE RMA El. DOCUMENT] VY (|A

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA ARLICKRBIE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTHIALESIDE]IBURFOS]Y RALENLIA
Sello electrénico vinculado al visado nimégro BU

Presentacion elec

nica por: 1329 ENRI

Documento con firma electrénica reconoc



mailto:secretaria@coiibur.com
mailto:colegio@coii-palencia.es



Proyecto para Autorizacion
Administrativa de

Construccion

m
S
~—
=S
O
S

o
-
D
Q)
L.
S
@
Q)
>
(D
=S
0
Q
AN
-

KV ST Virgen De Arenos - ST
Carrion Renovables Para

Conexion SET Curavacas

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

febrero de 2023- V02

Separata de afeccion al Termino Municipal ¢
Mantinos

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFES]

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

o
S( I a | Next Generation
Renewables
Firmado digitalmente por ROMERO SENDINO ENRIQUE -

RO M E RO S E N D I N O ;%8'222212 reconocimiento (DN): c=ES,

serialNumber=IDCES-50860571G, givenName=ENRIQUE,

E N R I Q U E _ 5 08605 7 1 G ;ré:ssgxszo SENDINO, cn=ROMERO SENDINO ENRIQUE -

Fecha: 2023.02.13 20:27:22 +01'00"





solida

Proyecto AAC

Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

Separata de afeccion al Término Municipal de Mantinos

febrero de 2023

926T6¥2£202ST.0vyldle|ydgIA :ASD U0D xdse uoloepifen/sa uonsab-a:dqiiod Us a|qediian A epioou0dal Bo1uQ10a|8 Bl UOD 0)UaWnI0qd

ONIANTS O43NOY INOIYNT 62Z€ET :4od BIIUQID|S UQIDBIUSSAId

€¢0¢/20/ST BYI34 U0D 95000€CNG OlaWnu OPESIA [e OPEINJUIA 031UDJIO3IS O||I8S
'VIONTTVd A SOOdNG 3A STTVIILSNANI SOHIINTONI 3d TVIOIH0 0193700
319VIITdV VAILYINYON Y1 NOD OQY3NIV 3A ‘ONSIN 13A TVINHOL NOIDDIFHHOD

V1 A OLNIWND0A 13 VINYI4 INO OAVINLIL 13a TVNOISIJ0dd NOIOVLITIEYH A AvdlLNIdl V1 3d NOIOYEOHdINOD V1 013rd0 ¥Od 3INTIL OrvavyLl 3153 3d OAVSIA 13

COMENTARIOS

FECHA

VERSION CREADO REVISADO

Edicién inicial

E.R.S 06-02-2023

D.S.M.

01

SOIL204952CLAMO0001-01





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefos - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

febrero de 2023 Separata de afeccion al Término Municipal de Mantinos

Contenido

1. JUSTIFICACION

(o))}

2.  ANTECEDENTES

~

3. OBIJETO

oo

4.  TITULAR

O

5.  DESCRIPCION DE LA AFECCION

o

ADTRABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

5.1 ClUZAMIENTOS ...tttk etttk e btttk b bbbttt ettt nen e 10
L
5.2 Relacion de ParaleliSIMOS. ... ....ooiiiuiiii ittt s e e s e e s nnt e e e s nnne e e e e nnneeeas ui'm

6. DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

7. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

, DE ACUERQ® CON LA NQRMATIVA APLIC
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926

8. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES COMPONENTES DE

TRABAJOITIENE POR OBIETO LA COMPROBACION DE LA

. s
LINEA. TRAMO AEREO 3 s
9
8.1 CONAUCIONES.....ooeoeeeaeie ettt a3
I A 0V (o TN 1= - RSSO gg
O
8.3 MaNQUItOS 08 EMPAIME ...ttt e e ee e en e en e en s St
>
8.4 Descripcion de las cadenas de aiSIamiento ...........covvveeiiiiiiiiiieie e o3
St R A F- To (o] GO PRSP RUP PRSP
8.4.2 (0= Lo Lo o o Lo 1ot F= T (=P PPOPPRPTPIP 15
8.5 DiSPOSItIVOS @NtIVIDIATOIIOS .....eeiiiiiiiiiiieie ettt e et e e e e e e s e nnb e e eaee s 16
8.5.1 Dispositivos antivibratorios pasivos 0 de refuerzo:.........cccuveivieeeiiiccieee e 16
8.5.2 Dispositivos antivibratorios activos 0 amortiguadores: ..........ccceeeieeiiveiieeeee e e e 16

SOIL204952CLAMO0001-01 3





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas
febrero de 2023 Separata de afeccion al Término Municipal de Mantinos
8.6 Y 010 )0 1S PSP U PPTTTSP 17
S A O 1 =T o r= TodTo ] [= 2 PP OPPRPRORPP A8
E
8.7.1  Cimentacion de hOormigOn €N MASA.........ccuieiuiiiiiiaiiie e sieeeiee et e e e bt e sbee e sbeeennee e e 49
8.7.2 Cimentacion de ANClaJE €N FOCA .........ueiiuiiiiii ettt sttt e et e e seaeesneead gg
8.7.3 Cimentaciones armadas (IMIXIAS) .....eeeeiuereeiiiiie ettt e et e et e e e sbe e e e e sbaeeeeaas 19
ST T e3P Lo =0 1= r- UOUR OO 49
8.8.1  Tomas de tierra para apoyos con cimentacion de macizos independiente. ..............ccccuvvnee, C@l
8.9 Aislamiento en conductores y sefializacién. cumplimiento del r.d. 1432/2008, de 29 de agostode
o
[T  C=Toei o] g [N F- TR N/ = LU - PR ?3
8.9.1 Medidas de prevencion contra la €leCtrOCUCION. ...........ccccivviiiieei i :23
8.9.2 Medidas de prevencion de 1a COlISION. .........uuiiiiiiiiiie e ?3
8.10 Numeracion y aviSO de PEIGIO .....coiiiiiiiiiiiiie et ;)24

9

PARALELISMOS

DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO AEREO. CRUZAMIENTOS

E BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

HRSR ITA
U1

9.1 Distancias de aislamiento eléctrico para evitar deSCargas.........occurieiririieriiieieiineee e sneeeeas ;.'253
o w
9.1 PrescripCioNeS ESPECIAIES .......oiiiiiiiie ittt e %{5;
a0
9.2 DTS = Lot = T =T T =T = T 0T ) o Z@?%
9.2.1 Distancias eNntre CONAUCTOMES ........oiuuuiiiiiiee ettt e e e ettt e e e e e et e e e e e e e s annnaeees 26=
9.2.2 Distancia entre conductores y partes puestas a tierra @é
9.3 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables...............cccccvvvvvrnrnnnnns %%
xo G
9.4  Distancias a otras lineas eléctricas aéreas 0 de telecomuniCaCioN ..........cccccveeriieiiieeiieeeneeennns %@g
oz =
T R O (V.= 11 [ (o 1RO 5@%
9.4.2 Paralelismos entre [ineas elECtriCas @€raS ..........uviiieiii it e e :@g
9.4.3 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de telecomunicacion ...................cc....... %%
9.5  DiStanCias @ CAIMEIEIAS ..........cceiuieiiiieeicic et st ;_%9
00
9.5.1  CrUZAMIENTOS ...ttt e b et %@g
9.6 Distancias a ferrocarriles Sin @IeCHHIICAr .........c.uveiiiiie e 340
<
9.8.1  CIUZAMIENLOS ....vvveoeaesieeeaeeseeseste sttt 34
9.6.2  ParalEliSIMOS ....cuiiiiiiiieitiie ettt ettt et e et e naa e e ante e e rr e e anreeeareeennes ggl
9.7 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses...........ccocccceeiiiiiiiiiieeee e, ﬁ)
w=
9.8 Distancias a teleféricos y cables transportadores .........c.cooiiiiieiieee e §‘8
]
<
9.9 Distancias a rios y canales, navegables o flotables ... %% i
9.9.1 (@ T 2= 0 011 ] (0 PSR o
.10  PASO POF ZON@S ..t ieitteeeeeee e e ettt e e et ettt et e e a4 e bttt et e e a4 e b e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e
9.10.1 Bosques, arboles y masas de arbolado ............cooiiiiiiiiiiiie i 36
9.10.2 Edificios, CONSIrUCCIONES Y ZONAS UrDANAS .........uuuiiiiiieiiiiiiiieie e 37
9.10.3  ProxXimidad @ @EIOPUEITOS . .......eteieeeiiieiteeieeae e e e aittte et e e e e e aasbe e eaaaeaaaaasbeeeeeaaaesaasnbeaeeeaeaesaanneeees 38
9.10.4 Proximidad @ ParqUES EOlICOS. .......uuiiieiiiiee e ittt e e ittt e e eteeeeeateeeeesteeeeesbaeeeeataeeeeabeeeeeataeeaaans 38

SOIL204952CLAMO0001-01

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926






solida

Proyecto AAC

Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

Separata de afeccion al Término Municipal de Mantinos

febrero de 2023

926T6¥2£202ST.0vyldle|ydgIA :ASD U0D xdse uoloepifen/sa uonsab-a:dqiiod Us a|qediian A epioou0dal Bo1uQ10a|8 Bl UOD 0)UaWnI0qd

joo]

9.10.5 ProxXimidad@Ss @ OBIAS. ......cuvuuuiiiiiiiiiieiie e e et e e e e e e e e e s e e et e e s e e e s e eaaab s e e e e essrabanas

10. PRESUPUESTO

O 0 R I =T 0 [0 =TT <o T

[N Ne NoNe]
3<1_ A OPZM%O%M <_D@_M<WDM.OM@1_%_P 13a 4(20@&0&& NOIDVLITIGVYH A AvdlLN3dl V1 3d NOIOVEOHdINOD V1 OL3rd0 J0d INTIL Orvavydl 31S3 3d OAVSIA 13

10.1.1  EQUIPOS Y MALEFIAIES .......eeiiieieiie e et e e e s e e e e e e s e st e e e e e e e s e snnbeneeaaeeesaannes

10.1.2 ObraC|V|I

(T R B Y o 0] = T RO PPP PR PUPPRN

10.1.4 Presupuesto de eJeCuCiOn MALEIIAl..........ccoiuiiiiiiiiie e
10.2 Resumen de presupuestos parciales TM MantinOS .........c.ceoeiiiiiieiiiiieiiiee e

€202/20/ST BYda} U0d 95000EZNF 0JBWINU OPESIA [e OPRINJUIA 021UQII0BS 0]|8S
<_UZm_|_<n_ A SO9dN4d 3A STFTVIHILSNANI SOHIINIONI 3A TVIDIHO 01937020

PLANOS

11.

ONIANTS O43NOY INOIYNT 62Z€ET :4od BIIUQID|S UQIDBIUSSAId

319VII1dV VAILYINYON Y1 NOD OQY3NIV 3A ‘OWSIN 13d TVINHOA ZO_OUwW_W_OU

SOIL204952CLAMO0001-01





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

febrero de 2023 Separata de afeccion al Término Municipal de Mantinos

1. JUSTIFICACION

UMENTO Y LA

Entre las actuaciones previstas para la evacuacién de las plantas fotovoltaicas Elawan Velilla I, Las Manzanerés,

L

Velilla Rotonda 1, Velilla Rotonda 2, Velilla Rotonda 3 y Tucana Solar que evacuan en el nudo Velilla 400 kVéde
REE, en Velilla del Rio Carrion, provincia de Palencia, Comunidad Auténoma de Castilla y Le6n, con uﬁna
potencia total de 120 MWn, se ha contemplado la construccion de la nueva subestacion denomin%la
subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV y un tramo de linea de 400 kV doble circuito con una Iongiéjd
aproximada de 350 metros (objeto del presente proyecto), infraestructuras de las que también hara LESO
Iberenova Promociones S.A.U., promotora de la planta fotovoltaica Virgen de Arefios Il y sus infraestructuras

de evacuacion.

PROFESIO!
PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023
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La subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV y el tramo de linea de entronque de 400 kV doble circyjto-

RGOS

tienen por objeto abrir la linea eléctrica de 400 kV proyectada entre la subestacion de Virgen de Arefios IlI 30/4§)Oo
kV y la subestacion Carrién Renovables 400 kV, mas concretamente la apertura se realizara en el apoyo 383:‘5%
dicha linea, punto desde el cual la linea de evacuacién tendra uso compartido entre varios promotores,glag
precitada linea de 400kV que se estd tramitando mediante nimero de Expediente FV-953 dispone iqg%
Declaracion de Impacto Ambiental favorable emitida mediante ORDEN MAV/487/2022 de 17 de mayo de 2(5‘%2%
y ademas dispone de Autorizacién Administrativa Previa, Autorizacién Administrativa de Construccion, y dispc%i!sé

e

de Declaracion de Utilidad Publica otorgadas mediante Resolucién del Servicio Territorial de Industria, Comergiod

y Economia de Palencia de la Junta de Castilla y Ledn de fecha 13 de octubre del 2022.
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2. ANTECEDENTES

EEZUI\/IENTO Y LA

[}

Las plantas fotovoltaicas Elawan Velilla I, Las Manzaneras, Velilla Rotonda 1, Velilla Rotonda 2, Velilla Roto

AEL D

3, Tucana Solar y Virgen de Arefios lll disponen de viabilidad de acceso a la red transporte, esta conexion esta
concedida a través de un informe de viabilidad de acceso con referencia DDS.SAR.19 5477 con un codigo

proceso RCR_1291 19.

LADO QUE&RM
@

La planta fotovoltaica Tucana Solar, en cuyo expediente se incluyen las infraestructuras de evacuacion de e§te
tramo, cuenta con declaracién de impacto ambiental (ORDEN MAV/1595/2022) con fecha de 16 de noviemﬁre
de 2022.
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3. OBJETO

or

DOCUMENTO Y LA

El presente documento se redacta con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RC 1955/2000
el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientosgde
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica, por el articulo 123 “Contenido de la solicitud de aprobacﬁén
del proyecto” que establece la necesidad de separatas de afecciones a las administraciones publicés,

organismos y, en su caso, empresas de servicio publico o de servicios de interés general.

TITULA

Este documento se elabora para informar al ayuntamiento de Mantinos de la apertura de la linea eléctricaéﬁe
<
400 kV proyectada entre la subestacion de Virgen de Arefios Il 30/400 kV y la subestacion Carrién Renovabfes<

400 kV para la evacuacién de las plantas fotovoltaicas Elawan Velilla |, Las Manzaneras, Velilla Rotondz%l o

Velilla Rotonda 2, Velilla Rotonda 3 y Tucana Solar que evacuan en el nudo Velilla 400 kV de REE, en Ve%la

del Rio Carrion, provincia de Palencia, Comunidad Auténoma de Castilla y Leon.
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4. TITULAR

El titular del presente proyecto es la siguiente compaiiia:

Promotor: PLANTA FV132, S.L.

NIF: B-88396247

C/ Princesa 2, planta 4.2, 28008 Madrid
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5. DESCRIPCION DE LA AFECCION

El objetivo del presente apartado es informar al ayuntamiento de Mantinos de la apertura de la linea eléctrica

de 400 kV proyectada entre la subestaciéon de Virgen de Arefios Il 30/400 kV y la subestacion Carr

Renovables 400 kV.

La longitud de la traza que transcurre por el término municipal, es la longitud total de la linea, 288 metros.

5.1 Cruzamientos

A lo largo del trazado de la linea, dentro del término municipal de Mantinos, no se producen cruzamientos

afecten al citado término municipal.

5.2 Relacién de paralelismos

A lo largo del trazado de la linea, dentro del término municipal de Mantinos, no se producen paralelismos

afecten al citado término municipal.

SOIL204952CLAMO0001-01
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6. DESCRIPCION DEL TRAZADO DE LA LINEA

MENTG,

=
La linea objeto del presente proyecto tendra una longitud de 288 m totalmente aéreos. Parte del apoyo Ap§8
perteneciente a la linea a 400 kV ST. VIRGEN DE ARENOS — ST. CARRION RENOVABLES vy realiza Lg\a
entrada-salida en la SET Curavacas 45/400 kV

Las coordenadas del recorrido de la linea son las siguientes:

ULADO QUE FIR

Descripcién del trazado

Origen

AP.38

Final

SET Curavacas/AP.38

Longitud del tramo aéreo (m)

288

En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, asi como los angulos entre dichas alineacion

N° de

Alineacion

Apoyos

AP38-1

Longitud

97,35

N° del apoyo

de angulo

1

S.

Y HABLITACION PROFE$IONAI
DE BURGOSY PALENCTA?

Angulo interior

1-SET CURAVACAS

46,73

SET CURAVACAS

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema ETRS89 H30, de los apoyos que comporgﬁw

el trazado aéreo de la linea:

COMPROHACION DE
N LA NORNATIVA AP

A

O OFICIAL DE INGENIEROSTND
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023
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EL VISADO DE
CORRECCION

11

- Coordenadas Vano  Anguin
Funcién Cota Adelante de
Este Norte ‘ (m) Linea
AP38 A 347.537,86 | 4.735.312,16 1 1.170| 402,06 . _
1 TORNADO-300 FL 347.635,21 |4.735.312,15|1.168| 46,73 91 ﬁ%
SET CURAVACAS A 347.634,15 | 4.735.265,43 | 1.169 0,00
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(. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Una vez descrito el trazado de la linea, se procede a presentar las principales caracteristicas eléctrica

y generales.

Las principales caracteristicas eléctricas de la linea son:

O QUE FIRMA EL D@CUMENTO Y LA

Caracteristicas generales

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926

i)
[a)
Tension (kV) 400 2
5 Kk
.. ) a 2)
Tensién mas elevada de la red (kV) 420 5 [
£ K
5 >
Frecuencia (Hz) 50 S B
= D
Potencia a transportar (MVA) 480 T o
o5
o W
f.d.p 0,90 2k
Ba
<59
Y las caracteristicas generales son: e
&<

Caracteristicas generales

Origen AP 38
Final SET Curavacas/AP38 gg i
Potencia a evacuar (MVA) 480 %% ‘%)
Cable LA-510 (RAIL) z% g
Tipo de montaje Doble Circuito ;g $
N° de conductores por fase 2 ég
Configuracion Doble circuito %5
Apoyos Metalicos, perfiles laminares ég
Cimentaciones Tetrabloque 3% .
Puesta a tierra Anillo de acero descarburado
Numero de apoyos 1
Longitud total 288 m

SOIL204952CLAMO0001-01 12
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8. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
COMPONENTES DE LA LINEA. TRAMO AEREQ

8.1 Conductores

UE FIRMA EL DO

o
El conductor que se empleard serd de aluminio-acero, aluminio reforzado con acero, seleccionado entre fos
<
-
recogidos por la Norma UNE 50182. Teniendo en cuenta los condicionantes eléctricos que debe cumplirel
=

conductor, el conductor seleccionado sera:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926

2
< .
Denominacion LA-510 (RAIL) (483-AL1/33-ST1A) % >
Seccion total (mm?) 516,8 g ﬁg
Diametro total (mm) 29,59 § ;%
Ne° de hilos de aluminio 45 E é%%
N° de hilos de acero 7 E: f%é
Carga de rotura (daN) 11521 2 § g %
Resistencia eléctrica a 20°C (Ohm/km) 0,0599 E;j % % §
Peso (kg/km) 1600 <Sphow
Coeficiente de dilatacién (°C) 20,9x10-6 %3 = °§§
Médulo de elasticidad (daN/mm?) 6600 EE gg
Densidad de corriente (A/mm?) 1,7 ;fg i TE g
S2<%g
8.2 Cable de tierra SEE:
TLEY
Para la proteccion de la linea contra las descargas se instalara un cable compuesto tierra-6éptico del tipo OPG;\%/S 88
con 48 FO, denominado OPGW 71L86z. Este cable de tierra incorpora fibras Gpticas en su interior, para é% r
cumplir con la doble funcién de proteger la linea contra sobretensiones, y crear un canal de comunicacionéjé &
Sus caracteristicas principales son las siguientes: g%
OPGW 71L86z nfs

Denominacién OPGW 71L86z

Diametro (mm) 17,1

SOIL204952CLAMO0001-01 13
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Peso (kg/m) 0,8397

Seccién (mm?) 159,3

Coeficiente de dilatacién (°C) 1,46-10°

Maodulo de elasticidad (daN/mm?) 11.360

Carga de rotura (daN) 12.050

Intensidad de Corto Circuito (KA) 25

CI@J PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondra la estructura de la cabezade

la torre de forma que el &ngulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacion del cable de tierra, cortla

linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 35°.

8.3 Manguitos de empalme

DE LA IDENTIDAD Y HABIFFA

APLICABLE.

Los empalmes de los conductores entre si, se efectuaran por el sistema de "Manguito Comprimido”, estarid

constituidos por un tubo de aluminio de extrusion para compresion.

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor que unen, con obj

de evitar la formacion de par eléctrico apreciable.

O®OBJETO LA MOMPROBACI

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95% de la carga de rotura del ca

empalmado y una resistencia eléctrica igual a la del cable sin empalmar.
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I

Y MISMO, DE FFUERDO COI8A NORMATI

Su ejecucion se realizar4 mediante una maquina apropiada, que dispondra de los troqueles necesarios p

que resulte, tras la comprension, una seccién del empalme hexagonal con la medida entre caras dada po

fabricante lo que servira para garantizar que la unién ha quedado correctamente realizada.

(=]

EL VISADO DE ESTE TRABRJO TIENE P

CORRECCION FORMBL D

8.4 Descripcion de las cadenas de aislamiento

8.4.1 Aislador

Segun el RLAT los aisladores utilizados en las lineas podran ser de porcelana, vidrio, goma siliconada,
poliméricos u otro material de caracteristicas adecuadas a su funcion.

SOIL204952CLAMO0001-01 14
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El coeficiente de seguridad mecanica no sera inferior a 3.

)

Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico e
recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

El aislamiento de esta linea estara constituido por aisladores poliméricos. La constitucion dependera d

funcién que desempefie: suspension, cruce o amarre y estaran de acuerdo con las normas en vigor.

Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuatro grupos:

FFTULADO QUE FIRMA(BL DOCUMEV\FO Y LA
QD

[{e}
N
2
2
&
N
S
4
N~
(=)
i
s
<
S
a2}
>
N
0
O
o
8
3
= 1° Aisladores de material polimérico cuyas caracteristicas y denominacion estan fijadas en fas g
. c
Normas UNE en vigor. & S
3 T
. . ., . . s . kel
= 2°Herrajes. Norma de acoplamiento (en funcidn del tipo de elemento aislador). § 2 E
w zZzm @
= 3% Grapas (en funcion del diametro del conductor y el cometido que hayan de desempeiiar). § ﬁ% %
o a ~ ﬁ
= 4° Accesorios (varillas helicoidales preformadas para proteccién o retencion terminal, etc.). § ;% S
- . . . i . < Owmo g—_
Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo riiyog B 2
2% 3]
. . . .. , < cZ
como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITC 07 del R.L.A.T. N w S ks
o 8gpe
§ Bseg
. . ’ . - (S}
El aislador elegido, y sus caracteristicas, es: ELiIR=E
82E2e 2
. S <on T w =
= Denominacion: U 160 BS 123533
<z Ex S
= Material: Vidrio Ssugzs
sEEER S
* Linea de fuga (mm): 380 0x=298
azWm oo
=0 [
= Carga de rotura (kN): 160 532838
gusgo
. . J00o§a
= Longitud (mm): 146 Eé% % §§
. AW = 90 5§
=  Peso (kg): 6,3 §§ 55 g g
L, . . . . CX0BGE
= Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (kV): 855 el ok g é
zZo 0% 5
-z . 2290
= Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 1850 N S8E8
<
= Elementos por cadena 25 28
<
w=
[0
ae
8.4.2 Cadena de amarre 28
Doy &
- . >
Las cadenas de amarre seran dobles. La longitud de la cadena de amarre y la altura del puente son: z3

Longitud total de la cadena (aislador + herrajes) (m): 4,639
Altura del puente en apoyos de amarre (m): 4
Angulo de oscilacion del puente (°): 20
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8.5.1

Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de amarre en el proyecto de esta linea son: _ %
- <
> N
: : : Peso aproximado  Carga de rotura e S
Cantidad Herraje ‘ Tipo & o
‘ : (ko) (daN) : i

(@]
2 Grillete Recto GN-24 1,15 24.000 é’ %
w @
< K
1 Eslabén ES-16/20 0,50 24.000 z g
w p
1 Yugo Y-20/400-21 7.68 21.000 o 8
g
1 Descargador DI-37/19 1,13 - = a8
d
: 2 5
2 Horquilla bola HBP-20 0.93 18.000 2 g
6 £ 3
2 Roétula horquilla RH-20-AE 1,70 18.000 o % 2 2
O JOo c
g 23 2
1 Yugo YL YL-3 6,01 36.000 z >8 §
5 @<
= Sgog
1 Raqueta RA-50/28 59 - 2 z85%
I D
2 Horquilla Revirada HR-24/21 1,49 24.000 ; Bgoe
5 NgEs
2 Tensor corredera T-1 3,02 13.500 RS § g
<3 hay >
4529058
2 Grapa de compresion CH-860/M20 2,00 95% CR B2 2 o5

Q
La carga de rotura minima de la cadena sera 21.000 daN. SSGER -
TOF-TE
. . .. . JZ2wg8s
8.5 Dispositivos antivibratorios osSgsg
Lo <>8s
Se instalaran los dispositivos antivibratorios necesarios, tanto pasivos como activos, para evitar vibracior@’p%% 298
Q0L g
perjudiciales. 3 0885
sucgs
285:8

8

Son los destinados a disminuir o evitar los efectos perjudiciales de las vibraciones del conductor, sobre si mis

y el resto de los elementos (varillas para refuerzo de los puntos de sujecién, grampas especiales, etc.).

8.5.2

Dispositivos antivibratorios pasivos o de refuerzo:

Dispositivos antivibratorios activos o amortiguadores:

=

EL VISADO DE ESTEBTRABAJO TIENE POR
CORRECCION FOR,

=5

Son los que impiden que las vibraciones alcancen magnitudes peligrosas: amortiguadores tipo Stockbr

neumaticos, a pistén, a palanca oscilante, a pesa y resorte, etc.

SOIL204952CLAMO0001-01
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8.6 Apoyos <
>
Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores a las estructuras de apoyo. Estas estructuras que®en
P4

- - - ’ e . 7 -
todo lo que sigue denominaremos simplemente "Apoyos" podran ser metalicas, de hormigén, madera u otrs
(@]

Of

materiales apropiados, bien de material homogéneo o combinacion de varios de los citados anteriormente.

[a]
-
w
<
Los apoyos para la linea de este proyecto de ejecucion seran metalicos de celosia, formados por perfifes

angulares normalizados con acero EN 10025 S 275 para las diagonales y EN 10025 S 355 para los montantes,
(]

siendo su anchura minima 40 mm y su espesor minimo de 3 mm.

Segun su funcién se clasifican en:

CR)N PROFE%ONAL DEL TITULAD

- Apoyos de alineacion: Su funcion es solamente soportar los conductores y cables de tierra; no
empleados en las alineaciones rectas. ;(J
o
- Apoyos de anclaje: Su finalidad es proporcionar puntos firmes en la linea, que limiten e impidartla;,
.z . . <
destruccion total de la misma cuando por cualquier causa se rompa un conductor o apoyo. 5
o
<
- Apoyos de angulo: Empleados para sustentar los conductores y cables de tierra en los vértices o anguios
[a)]
gue forma la linea en su trazado. Ademas de las fuerzas propias de flexion, en esta clase de apoyos

aparece la composicion de las tensiones de cada direccion.

DELA IDENT
=

- Apoyos de fin de linea: Soportan las tensiones producidas por la linea; son su punto de anclaje de ma
resistencia.

- Apoyos especiales: Su funcién es diferente a las enumeradas anteriormente; pueden ser, por ejem
cruce sobre ferrocarril, vias fluviales, lineas de telecomunicacion o una bifurcacion...

lado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023

Los apoyos se conectaran a tierra teniendo en cuenta lo que se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT

DOSON LA NCBMATIVA AIRICABLE.

TODA COMPREBACION

E

g

ico vincu

Dado que los apoyos son de material conductor, éstos deberan estar conectados a tierra mediante conex

especifica para ellos. Esta conexion se efectuara por electrodos de difusion o anillo cerrado.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGO

Sello electrén
Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

@VIO, DE ACU

Los apoyos seleccionados seran metélicos de celosia. Las dimensiones de sus armados figuran en la siguie

tabla:

Tabla 1. Dimensiones armados

Dimensiones armado (m)

EL VISADO DE ESTE TRABAJOZBIENE POR O

CORRECCION FORMAL DEL M

Tipo de apoyo a b c . Denominacion
- hd(capula)

(cruceta) (cabeza) (cruceta) armado
TORNADO 7,6 8 7,45 8/6 D2HA+3

SOIL204952CLAMO0001-01 17
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En el apartado de célculos se podra ver tanto la geometria como los esfuerzos admisibles por los apoyos.

,T f’

Imagen 1. Apoyo TORNADO D2HA+3

PROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

NORMATIVA APLICABLE
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La altura de dichos apoyos dependera de la orografia del terreno ya que debe guardar una distancia miniﬁta
=z
con el suelo, asi como de las distancias minimas con los distintos cruzamientos que se produzcan. Erf;(
o
siguiente tabla se muestran las caracteristicas de los apoyos: §
g
-
8.7 Cimentaciones -
Las cimentaciones del apoyo metélico serdn de macizos independientes. Estardn compuestos bien media%

hormigén en masa, bien mediante el vertido directo en la excavacion realizada al efecto, quedando la p
superior rematada mediante una bancada, o bien para el caso de anclaje en roca mediante pernos embeb

y sujetos a la misma por mortero de cemento, complementandose en su parte superior por medio de un ma

CORRECCION FOWAL ﬁL MISMO, DE ACUERDOQ;

OF;

EL VISADO DE ES& TR

de hormigdén en masa unido a la bancada correspondiente, o bien para cimentacién mixta, en el que a part
una cierta profundidad (1-2 m), se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte ¢

excavacion en roca por la armadura (pernos embebidos en la roca).
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8.7.1 Cimentacién de hormigén en masa

<
-
. . .7 . ’ 7 - . . . >

Este tipo de cimentacion es el habitual en lineas aéreas y consiste en el hormigonado del anclaje medianteoel
Z
. - s . e . uw
vertido del hormigén en masa directamente en la excavacion realizada al efecto. =
2

La parte superior quedard rematada mediante una bancada cuyas dimensiones se reflejan en los planos
<
. =
correspondientes. x
w
2
o
8
8.7.2 Cimentacion de anclaje en roca 5
=

El procedimiento consiste en anclar el apoyo a la roca mediante pernos embebidos y sujetos a la misma gor
[a]

mortero de cemento, complementandose en su parte superior por medio de un macizo de hormigén en masa

unido a la bancada correspondiente.

—

El mortero de cemento se realizara en una masera adecuada con una dosificacion de dos partes de cemeato

por cada una de agua.

8.7.3 Cimentaciones armadas (mixtas)

TIDAD Y HABILITACIOGBBPROFESION

Este tipo de cimentacién se emplea en aquellas zonas en las cuales, a partir de una cierta profundidad (1-2

o3

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023
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Se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte de la excavacion en roca por la armad
(pernos embebidos en la roca).

BACION DEZA |
MATIVA APE:A

Las operaciones de excavacion y hormigonado son similares a las descritas en el apartado "Cimentaciones e

hormigén en masa", variando Unicamente, en que tanto la profundidad del hoyo como la longitud del ancl

son inferiores.

8.8 Tomas de tierra

TIENE POR OBJETO LA&)MP

SMO, DE ACUERDO CONRA N
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que reina las caracteristicas
exigidas a un conductor segun el apartado 7.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccion tal que puedan soportar sin un calentamiento peligroso la ma

corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones

EL VISADO DE ESTE TRABA.
CORRECCION FORMAL DEL

ningun caso se emplearan conductores de conexién a tierra con seccidn inferior a los equivalentes en 25 |
de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y nimero apropiados para la
naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia de difusién minima

en cada caso y de larga permanencia.
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Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecanicos,

corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccion a propiedades y equipos exigida
E

en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L.A.T.

De acuerdo con el RLAT, las zonas en las que se sitlan los apoyos se clasifican de la siguiente forma:

A EL DOCUMEN

=
= Apoyos frecuentados: son los situados en lugares de acceso pulblico y donde la presencia de persorias
ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden duraﬁte
tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo pero muchas
veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que solamebte
se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidj@s.

w
= Apoyos no frecuentados: son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acc@so
de personas es poco frecuente.

Los apoyos que forman parte de esta linea aérea de alta tension se encuentran en zona no frecuentada.

La toma de tierra de un apoyo es el conjunto de su puesta a tierra y de su mejora de puestas a tierra, (T
(PT) + (MT).

ARy HABILITACIBN PROFESION
Il

El principio béasico de la puesta a tierra, es conseguir que la resistencia de difusién de la puesta a tierra sea

inferior o igual a 20 Q en los apoyos ubicados en zonas frecuentadas; en las zonas de publica concurren

DERTID,
BLRY

ademas de cumplirse lo anterior, es obligatorio el empleo de electrodos de difusion en anillo cerrado enterrado

alrededor del empotramiento del apoyo. El mismo tratamiento que para las zonas de publica concurren

O DE

VEGHAPL,
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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debera tenerse para los apoyos que soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra.
En el caso de zonas no frecuentadas, consideraremos una resistencia de difusion de 60 Q.

La medicion de la resistencia de difusion se realizard después del hormigonado de los hoyos de la cimentaci

JEO LA COMPROBACI

R OB,

en caso de anillo y antenas, después de que las zanjas hayan sido tapadas y compactadas, dejando

descubierto, Unicamente, los extremos de las varillas para posibles ampliaciones, en caso de no alcanzars

valor prescrito.

ABAJO TIEN PO
DEL MISMOMDE ADUERDIO CON LA NORMATI

&

Cuando con la realizacién de estas puestas a tierra (PT), se alcancen valores superiores de la resistencia
puesta a tierra indicadas anteriormente, se procedera a la mejora de la puesta a tierra (MT), hasta conse

valores iguales o inferiores a 20 Q) en zonas PC, F o AM, o valores iguales o inferiores a 60 Q, en zona NF

VISADO DE ESTE
RRECCION FORM

L
O

Al efecto, la puesta a tierra se efectuara mediante un sistema mixto de picas y anillos perimetrales de cabl =3
cobre desnudo, con diferentes disefios segun la zona de ubicacion del apoyo (frecuentada o no) y

caracteristicas del terreno, tipo de suelo y resistividad.

Asi, en todos los casos, los apoyos quedaran unidos a tierra por medio de electrodos constituidos por picas

cilindricas bimetalicas de acero-cobre, de 14,6 mm de diametro y 1,50 metros de longitud, hincadas en el terreno

SOIL204952CLAMO0001-01
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circundante y conectadas a los montantes por medio de cable de Cu desnudo de 50 mm?2 de seccién. En las
-

zonas frecuentadas, de publica concurrencia y para apoyos con elementos de maniobra y/o proteccion, jps
E

montantes y las picas quedaran adicionalmente puestos a tierra mediante un anillo formado por cable de coére
=

desnudo de 50 mm? de seccién enterrado a una profundidad minima de 0,7 m.

IB]:A EL DOCI

Para la realizacion de las tomas de tierra hay que tener en cuenta que los apoyos son o bien de cimentacion

monobloque o de macizos independientes.

IPADO QUE FI

Para cumplimentar lo mencionado, se ha adoptado para lineas aéreas de alta tensién los criterios siguientgs,

&IT

dependiendo de que el apoyo se ubique en zona de publica concurrencia (PC), frecuentada (F), no frecuentada

(NF) o de apoyos de maniobra (AM):

Tabla 2. Puesta a tierra segun su zona

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926

Zona no frecuentada (NF)

Puesta a tierra, PT

La puesta a tierra se efectuara segun el esquema que figura en planos:

<
O
z3
28
a8
> =
04
a q a2 O ®0O
Tipo cimentacién apoyos 062
e
ez
8So
Zona Macizos independiente Monobloque ﬂgg
S W
4253
PC 2 Picas + 2 Anillos 2 Picas + Anillo 2Rt
2253
. . . . < ]
F 2 Picas + 2 Anillos 2 Picas + Anillo <Z5c
c88a
. . . =Wy
NF 2 Picas + 1 Anillo 2 Picas E>s3
z g T E
Szge
AM 2 Picas + Anillo 1 Picas + Anillo Bus g
o488
ag< >0
598 o
8.8.1 Tomas de tierra para apoyos con cimentacion de macizos independiente. 005§
$38 8
ST OC)
. . . C§> e 2
8.8.1.1 Apoyos con cimentacién en tierra 28 s
I
[a)
2
=
1
(]
'S
=z
0
O
O
w
ol
1
o
O

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DE!

= Se instalaran picas en el lateral de dos macizos diagonalmente opuestos, conectados a los ancl
mediante cable de cobre protegido por tubo de plastico.

= Los cables de cobre irdn conectados a los anclajes mediante grapas de conexion sencilla.

Mejora de la puesta a tierra, MT.

SOIL204952CLAMO0001-01 21
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Si la medida de resistencia de la TT resulta superior a 60 Q, se realizara la mejora segun lo indicado en plangs,

posicién 2 que consistira en:

= Lainstalacién de dos o mas picas con sus correspondientes antenas.

Zonas de publica concurrencia (PC), frecuentadas (F) y apoyos de maniobra (AM).

Puesta a tierra, PT

La puesta a tierra se efectuara siguiendo el esquema que figura en planos, esto es:

ULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y

=
= Se instalara en una zanja en forma de anillo alrededor de la cimentacion el cable de cobre quegse
conectara a los anclajes. La salida y entrada al anillo se hace a través de un tubo de plastico embebido

<<

en el hormigodn. S <
n O
= Se hincaran dos picas directamente en el lateral de los macizos diagonalmente opuestos, una @o@@
macizo y se conectaran al anillo. g =g
=z o
L : . . . L S >
= Laconexién del anillo a los anclajes sera mediante grapas de conexion paralela. S
E 05
. . . . .=, 9
= En los macizos no ocupados por la entrada-salida del cable de cobre del primer anillo, se dejagangg
colocados tubos de plastico embebidos en el hormigén, por si hubiera que realizar mejoras de la pue§taLDu E
atierra 2 08
. . 28
Mejora de la puesta a tierra, MT Lhy
<3572
5209
Efectuada la medida de resistencia de la PT, si ésta resulta superior a 20 Q, se realizar4 la mejora de tle“zfﬂa% %
o=
- o>w e
segun se indica en planos: °E 28
ST
ox = 2
) ) ) ) ) L 0 Z >
= Bien instalando cuatro picas sobre el primer anillo, posicion 4, %; O
0z =§
= o bien instalando un segundo anillo de cable de cobre concéntrico al anterior, en una zanja ligeramefites 3
s . . . . . d — <
mas profunda que la del primer anillo, conectandolo a los macizos opuestos a los del primer amﬁé,g =
posicion 6; 5028
Q09
. . ., . . . .. o I3]
= 0 bien efectuando la combinacion de ambas, realizando lo indicado en plano posiciones 4y 6 <y 8%
zogW o
. . . . . . . ws o=
Efectuada una segunda medida de la resistencia de la TT, si no ha alcanzado la resistencia prescrita, ‘se 3
Q=
efectuara una ampliacion de la mejora, posicion 8, que consistira en: E(ég
. . . 7 . . .z . w
= instalar seis picas conectandolas al segundo anillo mediante grapas de conexion a pica, hasta conse'mé'
que la resistencia de difusién del conjunto de la TT sea inferior o igual a 20. Wz
Q0
>
0
wo

Las puestas a tierra y sus mejoras, de los apoyos que dispongan de cimentaciéon mixta o roca, siguen los mis

criterios que para las cimentaciones en tierra, como puede verse en los detalles de plano.

SOIL204952CLAMO0001-01
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La unica diferencia entre las TT de cimentaciones mixtas o en roca con las de tierra, es que en las primeras, las
-

picas tanto de puesta a tierra como de mejora, van instaladas en taladros rellenos de polvo de grafito y tierrade
E

la propia excavacion, o de algun otro tipo de producto quimico.

8.9 Aislamiento en conductores y sefalizacion. cumplimiento del r.d. 1432/2008,
29 de agosto de proteccion de la avifauna

QUE FIR@ EL DOCUMEN
@D

A continuacioén, se exponen las medidas a tomar para la prevencion de la electrocucion y contra la colision seggln
el R.D. 1432/2008 de avifauna, por la que se delimitan las zonas de proteccidn para avifauna en las que set:%m
de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra la colisién y la electrocucién en las lineas eléctricas aérdgas
de alta tension.

8.9.1 Medidas de prevencién contra la electrocucion.

tgACION PROFESIONA

Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas de 22 y 32 categoria (V < 66kV), salvo que los apoyos

metalicos lleven instalados disuasores de posada de eficacia reconocida por el érgano competente.

=  Se evitara en la medida de lo posible el uso de apoyos de alineacién con cadenas de amarre.

= Entodo apoyo con cadenas de amarre, se aislaran dispositivos aislantes en los puentes de union e
los elementos en tension.

N DE LaDENTIDAD Y HABI
A APL\%BLE

%

FICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

= Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, etc., se disefiaran de modo que
evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos.

OBA

O LA COMPR
CON LEyNORMA

= En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados en tresholillo o en doble circuito
distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5m.

o]

= En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados tipo béveda, la distancia entre la cab
del fuste y el conductor central no sera inferior a 0,88m, salvo que se aisle el conductor central 1
cada lado del punto de enganche (el aislamiento debe cubrir al punto de engrape).

&

E

=  Longitud minima de la cadena de suspension: 600 mm.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

COLEGIO

= Longitud minima de las cadenas de amarre: 1000 mm.

8.9.2 Medidas de prevencion de la colision.

Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo deterr

el 6rgano autonémico competente.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR BB

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE Al

= Los salvapajaros o sefializadores visuales se han de colocar en los cables de tierra, siempre qu
diametro no sea inferior a 20 mm. Los salvapajaros o sefializadores se dispondran cada 10 metros (si
el cable de tierra es Unico), o alternadamente, cada 20 metros, si son dos cables de tierra paralelos.

= En caso de que la linea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un Gnico conductor por fase con
diametro inferior a 20mm, se colocaran las espirales directamente sobre dichos conductores.
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= Se dispondran de forma alterna en cada conductor, y con una distancia maxima de 20 metros entre
sefiales contiguas en un mismo conductor. -
o
= Tamafio minimo salvapajaros: espirales con 30 cm de diametro y 1m de longitud, o dos tiras en X de
5x35 cm. =
8
O
.-, . . <
8.10 Numeracion y aviso de peligro z
En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, de acuerdo con el criterio de origen d%la

linea que se haya establecido.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DRDTITULADO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico, situada a una altura visible y legible

desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

La instalacion se sefialara con el lema corporativo, en los cruces, zonas de transito, etc.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023
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9. DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO

AEREO. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

9.1 Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Teniendo en cuenta el apartado 5.2 de la ITC LAT 07, para la tensidon mas elevada de la red Us = 420 kV (d

que la tensién nominal es de 400 kV), se tiene que las distancias seran:

Del =2,80 m.
Dpp =3,20 m.

Siendo Del la distancia externa de aislamiento a masa, ya sea la torre o un obstaculo externo, y Dpp distan

de aislamiento para prevenir descarga entre conductores.

Para el cumplimiento de estas distancias sera necesario el uso de cadenas auxiliares de paso.

9.1 Prescripciones especiales

En ciertas situaciones, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de comunicacion o so
zonas urbanas, y con objeto de reducir la probabilidad de accidente aumentando la seguridad de la lin

ademas de las consideraciones generales que se exponen en todo el documento, deberdn cumplirse

prescripciones especiales que se detallan en el presente apartado.

No serd necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con cursos de agua

navegables, caminos de herradura, sendas, veredas, cafiadas y cercados no edificados, salvo que estos l]lting@s

puedan exigir un aumento en la altura de los conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales y de acuerdo con lo que mgs

g_UE FIRMA EL DOCUMENT

o

©¥F-ESIONAL DEL TITULADO!

al

10 DE %IDENTIDAD Y HABILITACION PR
ABLE

TIVAPL,

ETG4.A COMPRO
D ON LA NOR
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adelante se indica, haya que reforzar sus condiciones de seguridad, no sera necesario el empleo de apog# HERR,
= !

<
distintos de los que corresponda establecer por su situacién en la linea (alineacién, angulo, anclaje, etc.), ni:ka

limitacién de longitud en los vanos, que podra ser la adecuada con arreglo al perfil del terreno y a la altur:

los apoyos. Por el contrario, en dichos tramos seran de aplicacion las siguientes prescripciones especiales

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

a) Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en linea

tension nominal superior a 30 kV, niinferior a 1.000 daN en lineas de tension nominal igual o infi

a 30 kV. En estas Ultimas, y en el caso de no alcanzarse dicha carga, se pueden afiadir al conductor
un cable fiador de naturaleza apropiada, con una carga de rotura no inferior a los anteriores valores.
Los conductores y cables de tierra no presentardn ningin empalme en el vano de cruce,
admitiéndose durante la explotaciéon y por causa de la reparacion de averias, la existencia de un
empalme por vano.
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Para el pintado de color verde en los apoyos de las lineas aéreas de transporte de energia eléctrica de qﬁ%o

b) Se prohibe la utilizacién de apoyos de madera. .

c) Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de hipotesis
normales, deberan ser un 25% superiores a los establecidos para la linea en los apartados 3.5 y
3.6. Esta prescripcion no se aplica a las lineas de categoria especial ya que la resistencia mecén?ca
de los apoyos se determina considerando una velocidad minima de viento de 140 km/h y L81a
hipotesis con cargas combinadas de hielo y viento.

d) La fijacién de los conductores al apoyo debera ser realizada de la forma siguiente:

UE FIRMA EL

o d.1 En el caso de lineas sobre aislador rigido se colocaran dos aisladores por conducfor,
dispuestos en forma transversal al eje del mismo, de modo que sobre uno de ellos apoye:el
conductor y sobre el otro un puente que se extienda en ambas direcciones, y de una |0I’lglﬁjd
suficientes para que en caso de formarse el arco a tierra sea dentro de la zona del mlsmOAEI
puente se fijara en ambos extremos al conductor mediante retenciones o piezas de conexﬁén
que aseguren una unién eficaz y, asimismo, las retenciones del conductor y del puente a @S<
respectivos aisladores seran de disefio apropiado para garantizar una carga de deslizamiefito2
elevada.

el

C&N PROF

o d.2 En el caso de lineas con aisladores de cadena, la fijacion podra ser efectuada de una'
las formas siguientes:

‘6AB\LITA

a) Con dos cadenas horizontales de amarre por conductor, una a cada lado del apo
d

r%ov

RIALES DE BURGOS Y PALE

b) Con una cadena sencilla de suspension, en la que los coeficientes de seguridz
mecanica de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos en
apartados 3.3 y 3.4, o con una cadena de suspension doble. En estos casos deb
adoptarse alguna de las siguientes disposiciones:

L

b.1 Refuerzo del conductor con varillas de proteccion (armor rod).

ACION DE LAME;
ATIVA APLIC

&

E INGENIEROS INDUS

b.2 Descargadores o anillos de guarda que eviten la formacion directa
arcos de contorneamiento sobre el conductor.

COMP
ON LA N

b.3 Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la cadena, situadgs®
por encima del conductor y de longitud suficiente para que quede proteg@ﬁy

en la zona de formacion del arco. La union de los fiadores al conductor%g
<

hara por medio de grapas antideslizantes. Qu g

CIA

EP

COLE

L. . . . . . L, . . . L. 93
tension, o cualquier otro pintado que sirva de mimetizacion con el paisaje, el titular de la instalacion debera
<0

contar con la aceptacion de los Organismos competentes en materia de misiones de aeronaves en vuelo%?g

baja cota con fines humanitarios y de proteccién de la naturaleza.

9.2 Distancias en el apoyo

9.2.1

EL VISADO DE EST
CORRECCION FOR

Distancias entre conductores

La distancia de los conductores sometidos a tension mecdanica entre si, asi como entre los conductores y los

apoyos, debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases ni a tierra, teniendo presente los

SOIL204952CLAMO0001-01
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efectos de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la nieve acumula{da

En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores en cada vano dependiendo de la flecha

N
A

i

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

maxima existente la distancia minima indicada es la menor a lo largo de todo el vano entre todos los conductol

y cables de tierra (En el caso de la comprobacién del cable de tierra):

En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores calculada a flecha méaxima 85°C:

PO CON LA NORMA
AL DE INGENIER

TO LA COMPROBA

<

3

3 2

sobre ellos. 3 2
E o

i o

Con este objeto, la separacion minima entre conductores se determinara por la férmula siguiente: § s
Q 2

5 2

w kS

D=KJVF+L+K'D,, < £

2]

£ S

3 %

en la cual: c 2
a c

< 3

D Separacion entre conductores en metros. = g
i s

'] . .z . [a) =

K Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento. 2 8
5 < 3

s , %) <

F Flecha méaxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07. g2 3
g 28 &

. ., .. o 7]

L Longitud en metros de la cadena de suspensién. En el caso de conductores fijados al apoyo ﬁor; &
Q Q

. .. < O 5

cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0. 5 9 3

5 528573

T D55

K 0,85 al tratarse de una linea de categoria especial. > 8620
2 0883

E .4 =

Dpp 3,20 metros FusS83%
oo >

< >

S04 «

25073

Z <]

0 15

o

8

c

S

8

[}

]

E

=

8

=]

c

Q

IS

jm

S

[a)

Flecha méaxima a 85°C Dreal
AP37 AP38 20,82 0,65 0 0,85 | 3,2 5,69 7,76>
AP38 AP39 20,7 0,65 0 0,85 3,2 5,68 7,7@%J
AP38 1 6,15 065| 0 |085]| 32 | 433 | 644%
1 SET CURAVACAS 1,81 0,65 0 0,85 3,2 3,59 4,

EL VISADO DE E
CORRECCION FO

En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores calculada a flecha maxima 15°C
viento:
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Flecha méaxima a 15°C con

Viento
AP37 AP38 18,9 0,65 0 0,85 | 3,2 | 555 7,8’§
AP38 AP39 18,77 0,65 0 0,85 | 32 | 554 | 7,87
AP38 1 5,82 0,65 0 0,85 | 3,2 | 429 6,6§
1 SET CURAVACAS 1,53 0,65 0 085 | 32 | 352 | 410
8
3
En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores calculada a flecha méxima 0°C gon
Hielo: % <
E 6 [¢2]
Flecha méxima a 0°C con g
Hielo =
AP37 AP38 19,09 0,65 0 0,85 | 3,2 | 556 7,79 %“a:i
o
AP38 AP39 18,97 0,65 0 0,85 | 3,2 | 555 7,79 |, 8
oo
AP38 1 5,75 0,65 0 0,85 | 3,2 | 4,28 6,46, 3
1 SET CURAVACAS 1,47 0,65 0 0,85 | 32 | 351 4,1§§ 2 %
832 ¢
RN
2L R g
En la siguiente tabla se muestra la separaciéon minima entre conductores y cables de proteccion, caIcuIadé%% 2
az W=
flecha méaxima 85°C en conductores y flecha maxima 50°C en cables de tierra: §3 2 E
SGW3
Flecha méxima a 3 E
Ap. Fin 85°(Conductor) o 50°C (Cable K S
de tierra) 2
AP37 AP38 20,82 0,65 0 0,85 | 3,2 | 569 6,6§ O §
AP38 AP39 20,7 0,65 0 0,85 | 3,2 | 5,68 6,69 |
AP38 1 6,15 0,65 0 0,85 | 3,2 | 433 9,572
1 SET CURAVACAS 1,81 0,65 0 0,85 | 3,2 | 3,59 6,

En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores y cables de proteccion, calculas

flecha méaxima a 15°C con viento:

AP37

AP38

Flecha méaxima a

85°(Conductor) o 50°C (Cable
de tierra)

18,9

K

0,65 0

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FOR|

Dmin Dreal

5,55 6,24

SOIL204952CLAMO0001-01
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Flecha maxima a

Ap. Fin 85°(Conductor) o 50°C (Cable K
de tierra)
AP38 AP39 18,77 0,65 0 0,85 | 3,2 5,54 7,4§
AP38 1 5,82 0,65 0 0,85 | 3,2 | 429 9,52
1 SET CURAVACAS 1,53 0,65 0 0,85 | 3,2 | 352 6,0§
3
(]
<
En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores y cables de proteccién, calculada a
flecha maxima a 0°C con Hielo: m
2

Flecha maxima a
Ap. Fin 85°(Conductor) o 50°C (Cable

de tierra)
AP37 AP38 19,09 065| 0 | 08532 | 556 | 659 |
AP38 AP39 18,97 0,65 0 0,85 | 3,2 5,55 7,06
AP38 1 5,75 0,65 0 0,85 | 3,2 | 4,28 9,60
1 SET CURAVACAS 1,47 0,65 0 085 | 32 | 351 59%
9.2.2 Distancia entre conductores y partes puestas a tierra

No serd inferior a Del = 2,80 metros, segun el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07.

Las distancias de los conductores y accesorios en tension a los apoyos seran superiores a este limite.

TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA ID
ISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

9.3 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926
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La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical segun

&

EL VISADO DE ESTE TRAB
CORRECCION FORMAD. DE

hip6tesis de temperatura y de hielo del apartado 3.2.3., queden situados por encima de cualquier punto
terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima segun la siguiente formula, con un minim

6 metros:
Dyga + Doy = 5,3 + 2,80 = 8,1 metros

Cuando la linea atraviese explotaciones agropecuarias, la altura minima sera de 7 metros, con objeto de evia

accidentes por proyeccion de agua o por circulacion de maquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.

Tal y como se aprecia en los planos adjuntos, la distancia al terreno es superior a las expresadas anteriormente.
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En los planos de planta y perfil longitudinal aparece una linea a una distancia de 7 metros sobre el terreno,

siendo esta la distancia de seguridad al terreno tomada a lo largo de todo el trazado de la linea.

9.4 Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o de telecomunicacion

9.4.1 Cruzamientos

QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y L

El propietario de la linea que se va a cruzar debera enviar, a requerimiento de la entidad que va a realizagel
<
. ’ . ’, . . .7 =

cruce, a la mayor brevedad posible, los datos basicos de la linea (por ejemplo, el tipo y seccion del conductor,
=

tension, etc.) con el fin de realizar los calculos y evitar errores por falta de informacion.

g)NAL DEL

Son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07, quedarido

modificadas de la siguiente forma:

ADION PROFE
o
=

Condicién a): En lineas de tension superior a 30 kV puede admitirse la existencia de un empalme

conductor en el vano de cruce.

%DY HABILI

Condicién b): Pueden emplearse apoyos de madera siempre que su fijacion al terreno se realice

mediante zancas metalicas o de hormigén.

Condicién ¢): Queda exceptuado su cumplimiento.

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tensién mas elevada, y en el caso de ig

ROEBACION DE LA IDENTI
ORRMATIVA APLICABLE

tension la que se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso sobreelevar la liriga

O

RDO CON L

preexistente, sera de cargo del nuevo concesionario la modificacion de la linea ya instalada.

CIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

QRJIETOLAC

A

Se procurara que el cruce se efectle en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas elevada. La distan
entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de los apoyos de la superior no sera me
de:

I

COLEGIO O

Dgga + Doy = 1,5 + 2,80 = 4,30 metros
Con un minimo de

2 metros para lineas de tension de hasta 45 kV.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE BDR
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, D@ AC

3 metros para lineas de tensién superior a 45 kV y hasta 66 kV.
4 metros para lineas de tensién superior a 66 kV y hasta 132 kV.
5 metros para lineas de tensién superior a 132 kV y hasta 220 kV.

7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 kV.
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La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables, no debera ser inferior a:

D.ga + Dy,

Tomando como Dadd los valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1. de la ITC-LAT-07.

4 + 3,2 =7,2 metros

DO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de tiefra
=

convencionales o cables compuestos tierra-6ptico (OPGW) de la linea eléctrica inferior en el caso de %ue
[a]

existan, no debera ser inferior, teniendo en cuenta la tension de linea, a:

[{e}
N
2
2
&
N
S
4
N~
(=)
i
s
©
<
3
S
N
0
O
o
8
3
g
c
Ke)
2 S
< . -
& < %
2 %0 %
D,y + Dy =15+ D, 6 Wy 2
r <«<dqd 9
O A =
& >3 9
1,5+ 2,8 = 4,3 metros 5 09 g
< Owo g
5 9628
con un minimo de 2 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT-07; en funcion dé laz = % 8
: z , > Wopno
tension mas elevada de la linea. 2 o8 o3
L
Independientemente del punto de cruce de ambas lineas, la minima distancia vertical entre los conductoresi%,@ ‘% 2 °>;
. . P . JOB WG
fase de ambas lineas, o entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de guarda de: @é 2 s
p e . . , . z<= S e
linea eléctrica inferior, en el caso de que existan, se comprobara considerando: o028 EE g
. P . . .. , - Z>Sd.=
Los conductores de fase de la linea eléctrica superior en las condiciones mas desfavorables de flecha maxifriaZ Z 55
establecidas en el proyecto de la linea, 8: 28558
s9Bzel
. e . 3
Los conductores de fase o los cables de guarda de la linea eléctrica inferior sin sobrecarga alguna acla_ << =
temperatura minima segun la zona (-5 °C en zona A, -15 °C en zona B y -20 °C en zona C). =203 $c
236559
., . . . S22 9
Se cumpliran todas y cada una de estas limitaciones. nuOBgE
Wsog
USROG E
. — us 2 =80
En general, cuando el punto de cruce de ambas lineas se encuentre en las proximidades del centro del vanog:?S L8
. . . , . L, ., . <
la linea inferior, se tendra en cuenta la posible desviacion de los conductores de fase por la accién del vienta.Z
[
=<
w=
Como se indica en el apartado 5.2 del Reglamento, las distancias externas minimas de seguridad Dadd* 55

deben ser siempre superiores a 1,1 veces asom , distancia de descarga de la cadena de aisladores, defi

como la distancia mas corta en linea recta, entre las partes con tension y las partes puestas a tierra.

EL VISADO DE E
CORRECCION FOr

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en alguno de los apoyos de cruce de la linea inferior te
componente vertical ascendente, se tomaran las debidas precauciones para que no se desprendan los

conductores, aisladores o soportes.
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Podran realizarse cruces de lineas sin que la linea superior retina en el cruce las condiciones de seguridad
-

reforzada sefialadas en el apartado 5.3 del Reglamento, si la linea inferior estuviera protegida en el cruce por
=

un haz de cables de acero, situado entre ambas, con la suficiente resistencia mecanica para soportar la ca@a

=
’ . . . ]
de los conductores de la linea superior en el caso de que estos se rompieran o desprendieran. Q
O
.z ~ . - . L Z

Los cables de acero de proteccién seran de acero galvanizado y estardn puestos a tierra en las condiciories
[
prescritas en el apartado correspondiente del Reglamento. §
o
[a)

El haz de cables de proteccion tendra una longitud sobre la linea inferior, igual al menos a vez y mediatla
=
proteccion horizontal de la separacion entre los conductores extremos de la linea superior, en la direccién d@ la

[a]
linea inferior. Dicho haz de cables de proteccion podra situarse sobre los mismos o diferentes apoyos de la linea

ea
o <

inferior, pero en todo caso los apoyos que lo soportan en su parte enterrada seran metdlicos o de hormigéon.? €
LW

o I

r <

Para este caso, las distancias minimas verticales entre los conductores de la linea superior e inferior y el r%azi
-, , ’ . . . o) U)

de cables de proteccion seran 1,5 x Del, con un minimo de 0,75 metros, para las tensiones respectivas de Easg
. i 5 5
lineas en cuestion. < @
S ow

n O

Se podra autorizar excepcionalmente, previa justificacion, el que se fijen sobre un mismo apoyo dos lineas cﬁ;e@
. . . o . gui <

se crucen. En este caso, en dicho apoyo y en los conductores de la linea superior se cumpliran las prescripciones®
<o W0

. . )

de seguridad reforzada determinadas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07. Wz o
820

o= 0O

En estos casos en que por circunstancias singulares sea preciso que la linea de menor tensién cruce por enmﬁ‘gg

E

o
Z
de la de tensioén superior, sera preciso recabar la autorizacion expresa, teniendo presente en el cruce todas ga;%(p

CO
N L

prescripciones y criterios expuestos en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07.

ERDO Co

Las lineas de telecomunicacion seran consideradas como lineas eléctricas de baja tension y su cruzamie

estara sujeto, por tanto, a las prescripciones de este apartado.

COLEGIO OFICIAL DE IN

9.4.2 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas

Se entiende que existe paralelismo cuando dos 0 mas lineas proximas siguen sensiblemente la misma direcci

EL VISADO DE ESTEQRABAJO TIENE POR OESETO LA

aungue no sean rigurosamente paralelas.

Siempre que sea posible, se evitara la construccion de lineas paralelas de transporte o de distribucion de ene

CORRECCION FORI\PL DEL MISMO, DE ACU

eléctrica, a distancias inferiores a 1,5 veces de altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conduct
mas proximos. Se exceptdan de la anterior recomendacion las zonas de acceso a centrales generador

estaciones transformadoras.
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En todo caso, entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no debera existir una separacion inferior
a la prescrita en el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT-07, considerando los valores K, K', L, F y Dpp de la lineade
E

mayor tension.

9.4.3 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de telecomunicaciéon

E_FIRMA EL DOCUMEN

(1]

Se evitara siempre que se pueda el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tension con lineas

(2]

telecomunicacion, y cuando ello no sea posible se mantendré entre las trazas de los conductores méas proxi

de una y otra linea una distancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

9.5 Distancias a carreteras

%FES\ONAL DEL TITULA% QU

En el caso de cruzamientos con carreteras, son de aplicaciéon las prescripciones especiales definidas erfe

*QN P
S DE BURGOS Y PALENCIA.

apartado 5.3 de la ITC LAT 107 y expuestas anteriormente. Ademas, para la instalacién de los apoyos, tanto%n

el caso de cruzamiento como en el caso de paralelismo, se tendran en cuenta las siguientes consideracione

HABIATAC

= a) Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacién de apoyos se realizara preferentemente detfas
de la linea limite de edificacion y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y me@iaUJ

ON DE LA’|
VA APLI

= b) Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de los apo
debera cumplir la normativa vigente de cada comunidad auténoma aplicable a tal efecto.

PROB.
NORM

A’Eé
ENIEROS INDUS
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

N

= ¢) Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del Estado, para a2
colocacién de apoyos dentro de la zona de afeccion de la carretera, se solicitara la oportuna autorizacg)@uJ
a los organos competentes de la Administracion. Para la Red de Carreteras del Estado, la zona dez
afeccion comprende una distancia de 100 metros desde la arista exterior de la explanacion en el c%‘?g
de autopistas, autovias y vias rapidas, y 50 metros en el resto de carreteras de la Red de Carreteras®
del Estado.

LD

|IENE PORIO

w
[a)]
)
= d) En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacién técnica y aprobacion del c’)rgang)
competente de la Administracion, podra permitirse la colocacion de apoyos a distancias menores de
fijadas.

©)
V]
L
—
]
O

9.5.1 Cruzamientos

La distancia de los conductores al rasante de la carretera no seré inferior a:
Dyga + Dot =7,5+2,8=10,30m

Con una distancia minima de 7 m.

SOIL204952CLAMO0001-01
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EL VISADO DE ESTE TRA
CORRECCION FORMAL D
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9.6 Distancias a ferrocarriles sin electrificar
Para la instalacién de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos, se tendfn

en cuenta las siguientes consideraciones:

OCUMEN@ Y LA

A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se establezte
la linea limite de edificacion desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido cualquier tipo de obra§je
edificacién, reconstruccién o ampliacion.

UEF

’ . ape 1 . . . ., . O
La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros de la arista exterior de la explanacion medidos &n
horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la via férrea. No se autorizara la instalacion de apoyos derﬁro
de la superficie afectada por la linea limite de edificacion.

EL TITU

Para la colocacion de apoyos en la zona de proteccion de las lineas ferroviarias, se solicitara la oportLiha

autorizacion a los érganos competentes de la Administracién. La linea limite de la zona de proteccion e%la<
situada a 70 metros de la arista exterior de la explanacion, medidos en horizontal y perpendicularmente al cafrrllo
exterior de la via férrea.

N PROF

En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la explanacton

C

inferior a vez y media la altura del apoyo. s
-
. - o . . . o .7 pa - -7 7 5
En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion del érgano competente
de la Administracion, podra permitirse la colocacion de apoyos a distancias menores de las fijadas. ;
=
. Gy
9.6.1 Cruzamientos Eg
49
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3. La distancia minima de
Z <
O >
conductores de la linea eléctrica sobre las cabezas de los carriles sera la misma que para cruzamientos ¢on

carreteras.

9.6.2 Paralelismos

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: VI3chlajprh4071520232491926
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9.7 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de
cruzamientos, se seguira lo indicado en el apartado para ferrocarriles sin electrificar.

En el cruzamiento entre las lineas eléctricas y los ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses, la dista

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROB
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORM

minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su méaxima flecha vertical, segun las hipétesis
apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07, sobre el conductor mas alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefon.....

y telegréficas del ferrocarril sera de:

Dadd + Der = 3,5+2,8=26,3m
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con un minimo de 4 metros.

S
>

Ademas, en el caso de ferrocarriles, tranvias y trolebuses provistos de trole, o de otros elementos de tomagie
w

corriente que puedan accidentalmente separarse de la linea de contacto, los conductores de la linea eIéctria
o

deberan estar situados a una altura tal que, al desconectarse el érgano de toma de corriente, no quede, tenie@o
.« .g , . . -

en cuenta la posicion mas desfavorable que pueda adoptar, a menor distancia de aquellos que la definida
[

anteriormente.

9.8 Distancias a teleféricos y cables transportadores

En este caso no hay cruzamientos ni paralelismos con teleféricos y cables transportadores.

9.9 Distancias a rios y canales, navegables o flotables

Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos, se tendfan

en cuenta las siguientes consideraciones:

DY HAB\LIB\CION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE

S DE BURGOS Y PALENCIA.

a) La instalacién de apoyos se realizara a una distancia de 25 metros y, como minimo, vez y meéiauJ

—
la altura de los apoyos, desde el borde del cauce fluvial correspondiente al caudal de la méxiﬁgaz—é

avenida. No obstante, podra admitirse la colocacion de apoyos a distancias inferiores si existe: fan
autorizacion previa de la administracién competente.

D

AGIVA APL

b) En circunstancias topogréficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion d
Administracién, podra permitirse la colocacién de apoyos a distancias menores de las fijadas.

9.9.1 Cruzamientos

Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 del Reglamento.

OB ACUERDO CON LA NORM

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de los conducto

NE DR OBJETO LA cOMPROBAMION DE

O,
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDU
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con su maxima flecha vertical segun las hipétesis del apartado 3.2.3, sobre la superficie del agua para el max

3

nivel que pueda alcanzar ésta sera de:
G + Dada+ Dei= G + 3,5 + 2,80 en metros,

siendo G el gélibo

EL VISADO DE ESTE TRABAJO
CORRECCION FORMAL DEL Ml

En el caso de que no exista galibo definido se considerara este igual a 4,7 metros.

9.10 Paso por zonas

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de servidumbre de

vuelo como la franja de terreno definida por la proyecciéon sobre el suelo de los conductores extremos,
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considerados éstos y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas desfavorables, sin contemplar distancia
alguna adicional. é
&
Las condiciones mas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores en su posic?n
de méaxima desviacion, es decir, sometidos a la accidn de su peso propio y a una sobrecarga de viento, se@?ﬁn

apartado 3.1.2 de la ITC LAT 07, para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura de +15 °C.

Las lineas aéreas de alta tensién deberan cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, en todo lo referente a

OMUE FIRMA

las limitaciones para la constitucion de servidumbre de paso.

9.10.1 Bosques, arboles y masas de arbolado

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT-07

(81 PROFESIONAL DEL TITULAD

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o tron¢os

BACI

de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse, mediante la indemnizacién

%B\L

EROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo, incrementada

por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion:
Dadd+ Del = 1,5 + 2,80 =4,30 metros,

Con un minimo de 2 metros.

ACION DE LA IDENTIDAD Y

MATIVA APLICABLE

El responsable de la explotacién de la linea estara obligado a garantizar que la distancia de seguridad entre {gs=

oz

, . . O
conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre de paso satisface @;‘sz

o . . . . .., SOK
prescripciones de este reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos a permitir la reahzamonF -
<

o=

tales actividades. Asimismo, comunicara al 6rgano competente de la administracion las masas de arbola¢o?
x©

excluidas de zona de servidumbre de paso, que pudieran comprometer las distancias de seguridad estableo@ag

w

s . . s . . . zo W

en este reglamento. Debera vigilar también que la calle por donde discurre la linea se mantenga libre de tqgﬁ)a

o

residuo procedente de su limpieza, al objeto de evitar la generacién o propagacion de incendios forestales.

TRABAJO
AL DEL MI

En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad se calculara consideraritio

los conductores con su méxima flecha vertical segun las hipétesis del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07.

Para el calculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de la linee

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

consideraran éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones mas desfavorables descritas en

apartado.

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la conservacion de la

linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacién o caida fortuita o provocada puedan alcanzar los

SOIL204952CLAMO0001-01
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conductores en su posicion normal, en la hipotesis de temperatura b) del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07. Esta
circunstancia sera funcién del tipo y estado del &rbol, inclinacion y estado del terreno, y situacion del arbol
E

respecto a la linea.

Los titulares de las redes de distribucion y transporte de energia eléctrica deben mantener los margenes por

EBDOCUMEN

donde discurren las lineas limpias de vegetacion, al objeto de evitar la generacion o propagacion de incend

(%]

forestales.

LBE\DO QUE FI%I'A

Asimismo, queda prohibida la plantacién de é&rboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer Ias

distancias de seguridad reglamentarias.

9.10.2 Edificios, construcciones y zonas urbanas

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tensién con conductores desnudos en terrenos gue

'EACION PROFESIONAL DEL TIT

&\B\L

S INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

estén clasificados como suelo urbano, cuando pertenezcan al territorio de municipios que tengan plan ide

ordenacion o como casco de poblacién en municipios que carezcan de dicho plan. No obstante, a peticién de

titular de la instalacién y cuando las circunstancias técnicas o econémicas lo aconsejen, el 6rgano compete

de la Administracion podra autorizar el tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes indicadas.

Se podréa autorizar el tendido aéreo de lineas eléctricas de alta tension con conductores desnudos en las zonas
[sa =TT

de reserva urbana con plan general de ordenacion legalmente aprobado y en zonas y poligonos industriales (ﬁ’p;i'nﬁ
. L ; . =, 0

plan parcial de ordenacién aprobado, asi como en los terrenos del suelo urbano no comprendidos dentro agf
o

ON DE LA IDENTID®D Y

VA APL\CAB%

R

casco de la poblacién en municipios que carezcan de plan de ordenacién.

O OBJETO LA
E 4 UERDO C

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construiran edificio

P

&

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIE
CORRECCION FORMAL DEL MISM

instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima

COLEGIO OFICIAL D

seguridad a ambos lados:
Dadd+ Del = 3,3 + 2,8= 6,10 metros,
con un minimo de 5 metros.

Analogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja defi

anteriormente.

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan existir en las
condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios o construcciones que

se encuentren bajo ella, seran:

SOIL204952CLAMO0001-01
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Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + Del = 5,5 + 2,8 = 8,3 metros, con un minimo de 6 metros.
Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + Del = 3,3 + 2,8 = 6,1 metros, con un minimo de 4 metros.
Se procurara asimismo en las condiciones mas desfavorables, el mantener las anteriores distancias,

proyeccién horizontal, entre los conductores de la linea y los edificios y construcciones inmediatos.

9.10.3 Proximidad a aeropuertos

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

ULADO QUE FIRMA EL DOCU&SENTO Y LA

=

Las lineas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en lo proximidad de Tos
w
z H B B .z 7 7 - (a]

aeropuertos, aerodromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion aérea, deberan ajustarse a los
P4

especificado en la legislacion y disposiciones vigentes en la materia que correspondan.

9.10.4 Proximidad a parques eélicos

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Y HABILITACION PROFESIO
DE BURGOS Y PALENCIA.

Por motivos de seguridad de las lineas eléctricas aéreas de conductores desnudos, no se permite la instalacg')nw

E

. - . . =
de nuevos aerogeneradores en la franja de terreno definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementagdas
en la altura total del aerogenerador, incluida la pala, méas 10 m.

9.10.5 Proximidades a obras.

PROBACION DE LA ID|
NORMATIVA APLICAB!

Cuando se realicen obras proximas a lineas aéreas y con objeto de garantizar la proteccion de los trabajado

i

C
N

%

frente a los riesgos eléctricos segln la reglamentacion aplicable de prevencion de riesgos laborales, y

TO,
DO
OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTR

particular el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la sa

(0]
CuU

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, el promotor de la obra se encargara de que se realiceo
00

la sefializacion mediante el balizamiento de la linea aérea. El balizamiento utilizara elementos normalizadosg

EP

COL

podra ser temporal.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TI
CORRECCION FORMAL DEL MIS
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10. PRESUPUESTO

MENTO Y LA

=
Los apartados a continuacién mostrados desglosan el presupuesto de ejecucion material de la apertura deé’ la

linea eléctrica de 400 kV proyectada entre la subestacion de Virgen de Arefios Il 30/400 kV y la subestacg')n

Carriéon Renovables 400 kV, para el tramo que discurre dentro del término municipal de Mantinos.

10.1 Tramo aéreo

La totalidad del tramo que discurre por el término municipal de Mantinos, es aérea en su totalidad y correspo

e

x
'S
w
=)
(o4
o
a
<
|
=]
=
E
-
]
a
z
]
%)
w
L
(e}
x
o
z
©
)
<
=

%
%
S
=
8
é
i < g
con la longitud total de la linea, S, @
TR 9
10.1.1 Equipos y materiales %9 b
Qs0g
cZ2
SUMINISTRO CANTIDAD PRECIO UNITARIO | IMPORTE TOTAL E% c
opn o
Acero galvanizado (Tn.) 16,28 2.000,00 € 32.550,00 03 % g
Aislador Vidrio U160 BS (Ud.) 300 119,33 € 35.799,00 -u % 82%
Conductor LA-510 (km.) 1,78 2.910,00 € 5.179,33 <. ; G ; >
Cable de tierra OPGW (km.) 0,30 3.950,00 € 1.171,73 “5% = E g?é
Herrajes Cadenas de amarre conductor (Ud.) 12 49,72 € 596,64 ‘8; éé E g
Conjunto de Amarre OPGW (Ud.) 6 140,71 € 844,26 il S& g
Salvapéjaros tipo espiral (ud.) 30 5,01 € 150,30 =2 ng gt
Caja de Empalme OPGW/FO 2 500,00 € 1.000,00 2zlu ZE g 5
Amortiguador Stockbridge para LA-510 24 20,52 € 492,48 oo 2 = B §
Amortiguador Stockbridge para OPGW 6,00 13,15 € 7890  zip gs 5
Accesorios (PA) 1 778,63 € 778,63 <P - g
Total (€) 78.641,27 u° ﬁ -
23355
2z
<0
10.1.2  Obra civil bz
e e 83
OBRA CIVIL CANTIDAD PRECIO UNITARIO IMPORTE TO §§
Replanteo (Ud.) 1 180,00 € 180,00 .G
Excavacién (m3) 21,60 97,49 € 2.105,78
Hormigonado (m3) 21,60 178,83 € 3.862,73
Puesta a tierra apoyo No Frecuentado (Ud.) 1 42,00 € 42,00
Total (€) 6.190,51

SOIL204952CLAMO0001-01
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10.1.3 Montaje .
MONTAJE CANTIDAD | PRECIO UNITARIO IMPORTE TOTAL
Armado e izado de apoyos (Tn.) 16,28 1.100,00 € 17.902,50
Conductor Duplex LA-510 (km.) 0,30 30.000,00 € 8.899,20
Tendido Cable de tierra OPGW (km.) 0,30 4.000,00 € 1.186,56
Total (€) 27.988,26

10.1.4 Presupuesto de ejecucion material

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE

SUMINISTRO (€) 78.641,27

OBRA CIVIL (€) 6.190,51

MONTAJE Y DESMONTAJE (€) 27.988,26
TOTAL (€) 112.820,04

10.2 Resumen de presupuestos parciales TM Mantinos

Resumen del presupuesto en euros

Equipos y materiales 78.641,27 €
Obra civil 6.190,51 €
Montaje 27.988,26 €
Estudio de seguridad y salud 4.022,10 €
Estudio de Gestion de Residuos 258,11 €

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 15/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

El presupuesto de ejecucién material asciende a la cantidad de CIENTO DIECISIETE MIL CIEN EUROS C
VEINTICINCO CENTIMOS
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11. PLANOS

= Localizacién y emplazamiento

= Planta general

= Planta y perfil longitudinal tramo aéreo

= Torres

= Cimentaciones Tipo estructuras

= Cadena de amarre y suspensiéon conductor de potencia
= Aislador U160 BS

= Cadena de amarre y suspensién OPGW
= Disposicion de Fases en SET

= Puesta atierra de estructuras

= Dispositivos antivibracién

= Detalle baliza avifauna

NE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

O, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

El
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LEYENDA

Limite término municipal.

Linea eléctrica aérea.

G hr e RS |

COORDENADAS DE INICIO Y FIN TRAMO | AEREA:

- 347.537 4.735.312
347.633 4.735.265

NOTA:
1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

INISTRATIVA DE CONSTRUCCION ENTRONQUE A LINEA
TAS GENERALES: T CARRION RENOVABLES PARA CONEXION SE

Enrigue Romero Sendino
PROYECTADO

: : 0 : ' provecraoo PR
Ingeniero Industrial e 02
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RAVACAS

Linea eléctrica 400kV.

Eje Trazado
Limite de parcela.

Seguridad.
INISTRATIVA DE CONSTRUCCION ENTRONQUE A LINEA AEREA 400 KV

ARRION RENOVABLES PARA CONEXION SE

ST VIRGEN DE AREN!

PROYECT 0 III!_ 23
DIBUJADO

APROBADO
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01 de 02
: 01
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w T
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Puesta a tierra en apoyos con cimentacién en tierra
frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra

Tuno de pHistion de
F20 T d2 d iamvene

C e )

Puesta a tierra en apoyos con cimentacién en tierra no frecuentada

" [Tuba de piést code
PO min dedidmeto

] P % I,
v ; A g L
4 l:\;\_’,__/_,} & 1 '\‘_(\:h/f :

Puesta a tierra en apoyos con cimentacion mixta y en roca
frecuentada de publica concurrencia y apoyos de manicbra

) |Tusedeplastic de
" 0 mm ce Sameh o

TR

)

tm

Puesta a tisrra en apoyos con cimentacion mixta y en roca no frecuentada

T frube depiagicode
1 B0 mm de diameto

b t""

NOTAS GENERALES:

LEYENDA
Marca|Canticad|Designacisn Denarinacion
T | 2und. | P00 |Pica dlindrica acero cnbra
de 14,6 mm de didmetra y 1,5m
ot |res e Giapa oe comexion pars ke
2 | 2Und. [BC-14.6050) Giiniries | cable de 50 Cu
3 m 50 Cable de cobre de 50 rm?
o | Grapa e ronexian paraleia
4 | 2une | e | GRS SRR
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instalacion existente instalacion existente medea puesta a tiema
Posicion 3 Posicion 4
instalacion existente mejora puesta a tierra instalacion existente mejora puesta a tierma
Pogiciom § Pogicion 6
i N 7~ ™\
[ﬂ | ® ) o [
o
L% A \_ >,
instalacion existente mejora puesta a tierra instalacién existente mejora puesta a tiema
Posicion 7 Posicion 8

-~

- = 4 i
O

SIIYRE:

C

S

Posicion [Posicion

Materiales 1y 2 3y4
Marca| Designacion Cantidades
1 PL 141500 2 Und, 4 Und.

2 GP-P14,6/C50 2Und. | 4 Und.

3 C50 6m
4 GCP/C16
5 DCP 50C/50C 1
Materiales F’osié:ién F‘osié:.ién PQFSI;EH
Marca| Designacion Cantidades
| PL 141500 6 Und,
2 GP-P14,6/C50 6 Und.
C50 seglin/cim. |segun/cim,

GCP/IC16 1 Und. 2 Und.
DCP 50C/50C

[0 I
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