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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE BURGOS Y PALENCIA

HOJA DE SOLICITUD DE VISADO

EL (LOS) INGENIERO(S) AUTOR(ES) DEL TRABAJO:

D. /DA | Enrigue Romero Sendino
Colegio al que pertenece: | COIl de Burgos N° colegiado | 1329
NIF | 50860571G | correo-e | eromero@solida.com.es [ Telf./Fax | 649858636

En este trabajo actta: [ |Ejercicio libre [XISociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto
D. /DA.: |

Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado | 3
NIF | | correo-e ] | Telf.JFax | 3 3
En este trabajo actda: [ JEjercicio libre [ ]Sociedad de ingenieria [ JAsalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto §
D. /D2 | & &
Colegio al que pertenece: | [ N°colegiado | 5 ©
NIF | [ correo-e | [ Telf.JFax | o 5
En este trabajo actta: [ ]Ejercicio libre [XISociedad de ingenieria [ ]Asalariado empresa ingenieria [ JEmpresa titular del proyecto |
2 3
Solicita el cobro de honorarios a través del Colegio []SI [INO § 2
5 -
Rellenar si no ha sefialado la opcién de Ejercicio libre: 3 5
Nombre de la empresa . . 9 <
o ingenieria Solida Energias Renovables S.L. 3 8
Direccién: Calle Musgo N° 2, 1° C E 2
Localidad: Madrid z g
CIF: B85294437 correo-e ‘ solida@solida.com.es ‘ Telf./Fax ‘ 914 855 316 % < =
®) >
¢Visa como Ingeniero Socio de una Sociedad Profesional de Ingenieria?: XISI  [JNO B 20 7
¢ 348 5
DATOS DEL TRABAJO: S o8 3
Titulo del trabaio: Proyecto para Autorizacién Administrativa de Construccién Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Vitgen & &
10: De Arefios - ST Carrién Renovables Para Conexién SET Curavacas =8 £be
= 1T ==
Titular: Planta FV 132 SL 2 3:p 8
Emplazamiento: Término municipal de Mantinos, provincia de Palencia, Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn o) L: r é
: SRS
Org;ggmg de Servicio Territorial de Industria, Comercio y Economia de Palencia =N ﬁ SEE
oz NDO o
¢Es un reconocimiento de firma? []SI XINO SRS
¢ Existen antecedentes? Osi [XNO Ne Visado de antecedente: | 122 SB3
Oz & = Q
TIPO DE DOCUMENTO TIPO DE TRABAJO VALOR Y UNIDAD < g 2 % %
Linea aérea A.T. de 1@ AT
[ral T N
Proyecto categoria > 66 kV 288 m 0z £9 g
125T858
0Jz8 2o
R
S8a3 Ew
ES LS
X (oL o
Seleccionar el o los codigos de los tipos de documento y/o trabajos presentados, indicando el valor de las caracteristicas de Iosg@ﬁ“rgbsci S
Indicar, si existe, el Presupuesto de Ejecucion Material en el recuadro siguiente. g%ﬁ 8 % e
AW=08g
. ., . we 0T EE
Presupuesto de Ejecucion Material 117.100,25 € &2 g E 2 3
7)) O =
OBSERVACIONES gsPnan
25
28w
2
w=
e
Madrid, a 13 de Febrero de 2023 a3
VISADO El (Los) Ingeniero(s) Industrial(es) Sello de laingenieria o empresa Titular gg
LW ) ] s

En el caso de que el trabajo resefiado no estuviera sometido a visado obligatorio, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 13 de la Ley 2/1974

de Colegios profesionales, el colegiado hace constar que ha obtenido el consentimiento previo de su cliente para proceder al visado

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Orgénica 15/1999 de Proteccién de Datos de Caracter Personal le informamos que estos datos se incorporan a un fichero de titularidad del Colegio que tiene por finalidad la prestacion de servicios,
consintiendo que estos datos sean tratados con fines de desarrollo de actividades propias del Colegio. Este documento le informa que tiene reconocidos los derechos de acceso, rectificaciéon o cancelacién, que podra ejercer gratuitamente
personandose en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia (Sede Burgos: C/ Madrid 17, 09002 BURGOS) (Sede Palencia: P° San José 6 Duplicado 34004 PALENCIA)

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
DELEGACION DE PALENCIA Paseo San José, 6 -Duplicado - 34004 Palencia. TIf. 979 71 08 45. colegio @coii-palencia.es
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TIPO DE DOCUMENTO UNIDAD VALOR

A Asuncién de direccién técnica

AAl Autorizacién ambiental integrada

AAP Acta de aprobacién del plan de seguridad y salud

ACS Asuncién de coordinador de seguridad y salud

BRTD Boletin de reconocimiento de lineas eléctricas de transporte y distribucion

C Certificado diverso.

CCP Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion en serie

CCR Certificado de caracteristicas de vehiculos (fichas técnicas)

CFO Certificado necesario para llevar a efecto la direccidn técnica, (incluido el certificado final de obra)

CFR Certificado para ferias

o
CIF Certificado de instalaciones frigorificas (C.I.F.) _ §
CITP | Certificado de instalaciones temporales > N
CPEN Certificado de pruebas de fonometria 2 §
CPGS Certificado de pruebas de aparatos de gas en serie < 9
CPGU Certificado de pruebas de aparatos de gas de tipo Unico 3 g
CPR Certificado de construccion o pruebas de aparatos a presion de tipo Unico 8 §
CRI Certificado o proyecto de registro industrial > b=
D Dictamen z %
DVA Declaracion de vertido de aguas residuales 0 z
EBSI Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a autor/a del proyecto) o 3
EBSO Estudio basico de seguridad y salud (realizado por ingeniero/a diferente al autor del proyecto) a S
ECT Estudio de carga térmica (sin presupuesto) ) ;
ED Estudio de detalle s Q
EIAN Estudio de impacto ambiental que no incluye medidas correctoras a 5
EIAC Estudio de impacto ambiental que incluye medidas correctoras e §
EP Estudio previo o < s
ESS Estudio de Seguridad y Salud € 4,022,102 E
ETAG Estudio sobre tarifas de aguas x FES §
F Hoja de encargo Z 59 @
HD Homologacién no incluida en ninguno de los apartados especificos P
" " T " 1= T Q|
HH Homologacion de productos ligeros prefabricados de hormigén S5 2ok %
HU Homologacién de aparatos de tipo Unico < 3c i °
I Informe i
ITE Inspeccién Técnica de Edificios I F ;E
LE Libro del edificio EISFE
LT1 Levantamiento topografico Sa > P Gi
LT2 Levantamiento topogréafico que se presente junto con el proyecto SRS 5 8
MCE | Memoria de Célculo de Estructuras de Edificacién c<zeF38
MV Memoria valorada R
[¢) Copia ST 3=
oD Otros Documentos roz>f <
P Proyecto 2<Q o £
PAUO Programa de actuacion urbanistica para uso no residencial <ZwS 3
PAUR Programa de actuacion urbanistica para uso residencial. o5 £ E
PB Proyecto basico WES o b=
PCA Proyecto para concursos de las administraciones SRR
PCUO Proyecto de compensacion para uso no residencial Hm? 0,038 P %
PCUR | Proyecto de compensacion para uso residencial Hm? WO FE
PDP Proyecto de delimitacion de poligonos Hm? 20 b §
PDSU Proyecto de delimitacién de suelo urbano ) Hm? 5
PEM1 Plan de emergencia (Sup.< 500 m?) 2
=

PEM2 Plan de emergencia (Sup = 500 m?)

CORRECCION FORMAI] DEL. M{SMp, OJE A

PER Peritacion @
PERI Plan especial de reforma interior o
PPAR Plan parcial Q
PR Proyecto reformado &
PRC Parcelacion E
PRD Plan de ordenacion
R Renuncia de direccion técnica
RCS Renuncia de coordinador de seguridad y salud
SCC Solicitud de certificado de compatibilidad urbanistica
SPI Separata (cuyas CDV se hayan liquidado en el proyecto global)
SPN Separata (cuyas CDV no se hayan liquidado en el proyecto global)
V Anteproyecto
VL Valoracion
X Anexo que no suponga variacion del parametro de céalculo

DELEGACION DE BURGOS C/ Madrid, 17-2°C — 09002 Burgos. TIf. 947 26 92 63. secretaria@coiibur.com
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR
AE APARATOS ELEVADORES
AEG | Gruas de obra -
AER | Reforma de ascensores -
AEV | Diversos aparatos elevadores €
AG APARATOS A GAS
AGG | Secaderos y generadores de vapor N mé/h
AGH | Hornos N m/h
AGM | Motores a gas N mé/h
AGT | Turbinas a gas y atomizadores N mé/h
AGV | Aparatos de gas — Diversos €
CN CONSTRUCCION — OBRA CIVIL i
CNA | Vertederos € < N
CND | Derribos de edificios m? z 0
CNN1 | Edificios (industrial, almacenes y similares) < 15 m Luz m? (construido) > K
CNN2 | Edificios (industrial, almacenes y similares) 15 m < Luz < 30 m m? (construido) = >
CNN3 | Edificios (industrial, almacenes y similares) > 30 m Luz o > 12 m de altura m? (construido) o E
CNO | Otros edificios y oficinas de Edificios m? (construido) = 5
CNR | Reforma de locales € < 5
CNT | Estructuras m? (superficie) c S
CNU | Urbanizaciones m? 5 >
CNV | Diversos construccioén y obra civil € o P
CNVP | Vallas publicitarias - < B
DV OTROS E o
DVCM | Disefio y construccion de maquinaria € : K
DVH | Homologacién - © 5
DVMP | Maguinaria no proyectada € z 3
DVO | Diversos otros € O
DVPG | Homologacién de aparatos a presion de tipo Unico o en serie - c Wy E
EL ELECTRICIDAD & ax F
ELBE | Instalaciones de enlace en Edificios de Viviendas. Vivienda o local o 7o &
ELBES | Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién en Edificios Especiales. kW L Qo O};_'
ELBI | B.T. industria y aparcamientos kw z X25F
ELBL |B.T. locales y oficinas kW (e) Tz D50k
ELBT |LineaB.T m (de linea) o Cepop
ELBVB | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion basica. Vivienda S wouf
ELBVE | Instalacion B.T. interior de vivienda en electrificacion elevada Vivienda 480k
ELC | Centrales de produccion de energia eléctrica € <3 b ﬁ
ELCP | C.T. (cambio potencia) KVA wzd o oF
ELCT1 <630 KVA z< - SZE
Ercrs |7 (uevo) >630 KVA cEooTh
ELGE | Grupos Electrégenos. kVA EERE]
ELFF | Instalaciones fotovoltaicas fijas KW (pico) azlgop
ELFS | Instalaciones fotovoltaicas con seguimiento solar KW (pico) 5= '§ =k
ELL1 |Linea aérea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) 288 S803zck
ELL2 |Linea aérea A.T. de 22 y 32 categoria < 66 kV m (de linea) F23sS3E
ELP | Alumbrado puiblico kW (€) U203k
ELPC | Plantas de cogeneracion KVA Q085 5
ELPH | Parques edlicos KW 8508k
ELPO | Alumbrado publico ornamental kW (e) G2 %jnj_%
ELS1 |Linea subterranea A.T. de 12 categoria > 66 kV m (de linea) T20hap
ELS2 | Linea subterranea A.T. de 22y 32 categoria < 66 kV m (de linea) ]
ELSB_| Subestaciones € & o
ELTC | Instalaciones Termosolares mediante cilindro parabélico KW w=
ELV | Diversos electricidad € 0o
IN INSTALACIONES éé
INA ] Aire comprimido kW (e) 29
INAC | Climatizacion / Aire acondicionado KW (t) Se
INAI | Agua industria € nfs
INCO | Instalaciones contra incendios para uso no residencial. €
INCR | Instalaciones contra incendios para uso residencial Viv/Hab/Apart
INCA | Captacion y abastecimiento de aguas €
INCC | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera central KW
INCCI | Instalaciones de Calefaccion y ACS con caldera individual KW
INCI Instalaciones de calor industrial KW (t)
INER | Estaciones de regulacion y medida, en redes de distribucion de gas €
INES | Estaciones de servicio €
INEX | Extraccion de minerales €
INFI | Instalaciones de frio industrial kW (arrastre)
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TIPO DE TRABAJO UNIDAD VALOR

INGI | Gas industria N m3/h
INGN | Gas locales no industriales €
INGV | Gas viviendas Vivienda

INH Agua hoteles Habitacién

INII Instalaciones Industriales Singulares €
INRA | Redes de distribucién de agua m
INRG | Redes de distribucion de gas m

INS Saneamiento m
INST | Instalaciones Solares Térmicas m?

INTP | Instalaciones temporales (carpas, gradas, sonido, ...) -

INV Diversos instalaciones € 3
INVG | Instalacién de Ventilacién en Garajes m? ’
INVL viv<25 |
INV2 Agua viviendas 25<viv=40 >
INV3 41<viv<100 &
INV4 viv>100 3

LA ACTIVIDADES b

LAI Actividades industriales m? ¥
LAN Actividades no industriales m? b
LAV Diversos actividades € :

MG ALMACENAMIENTO )
MGP | Depésitos (a presion) m3 ]
MGT | Depbsitos (atmosféricos) m3 k
MGV | Diversos almacenamiento € 4§

RV VEHICULOS P
RVR | Reforma de vehiculos -
RVV | Diversos vehiculos € 5

TE TELECOMUNICACIONES & )
TEC | Centrales de telemando y telecontrol € 8 b
TEE Estaciones base de telefonia mévil, nuevas Unidad ~

TEI Instalacién de estaciones repetidoras de telefonia en edificios Unidad A g
TERV | Redes de telecomunicaciones en viviendas (I.C.T.) Vivienda PEE:
TERO | Redes de telecomunicaciones en otros edificios (I.C.T.) Punto -z f
TERD | Red de distribucién de sefial m (linea) el
TEV Diversos telecomunicaciones € o [ §

UR | URBANISMO Q= i
URP Planificacion urbanistica h m? 14
URV | Diversos urbanismo € SE
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Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

Arenos - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

solida

Curavacas

febrero de 2023 MEMORIA

HOJA DE INFORMACION DEL PROYECTO

Titulo del Proyecto: Proyecto para Autorizacion Administrativa de
Construccién Entronque a Linea Aérea 400 kV ST
Virgen De Arefos - ST Carrién Renovables Para
Conexion SET Curavacas

Codigo de Identificacion: SOIL204952CLMEO0001-02

Organismo al que se dirige: Servicio Territorial de Industria, Comercio vy

Economia de Palencia

Promotor del Proyecto: = Promotor: PLANTA FV132, S.L.
= NIF: B-88396247
= C/ Princesa 2, planta 4.2, 28008 Madrid

Localizacién del Proyecto = |nicio - X: 347.634 Y:4.735.265

Coordenadas UTM ETRS89 = Final - X: 347.537 Y:4.735.312
= Huso: 30N

Ingenieria Encargada de la = Sdélida Energias Renovables, S.L.

= CIF: B-85294437
= C/Musgon®21°C
= 28023 Madrid

Elaboracion del Proyecto:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

= Teléfono: 914 85 53 16

= Persona Contacto: Enrique Romero

= eromero@solida.com.es

Datos del Proyectista: = Enrique Romero Sandino

EL VISADO DE ESTETRABAIO TIENE POR OBIETO LA COMPROBACION DE LA TDENTIDAD Y HABILI TACION PROFESIONAC DEC TITULADO QUE FIRMAEL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

OEd

= Ingeniero Industrial
= Domicilio Profesional C/Musgo n°2 1° C
= Teléfono 914 85 53 16

= eromero@solida.com.es

Objeto de la Tramitacion: Autorizaciéon Administrativa de Construccion

SOIL204952CLME0001-02





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De
Arenos - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

solida

febrero de 2023

MEMORIA

INDICE

DOCUMENTO N°1 MEMORIA

ANEXO I: CALCULOS ELECTRICOS

ANEXO II: CALCULOS MECANICOS

ANEXO IIIl: RBDA

ANEXO IV ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ANEXO V ESTUDIO DE DESMANTELAMIENTO

DOCUMENTO N°2 PLIEGO DE CONDICIONES

DOCUMENTO N°3 PRESUPUESTO

DOCUMENTO N°4 PLANOS

DOCUMENTO N5° ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
Pre
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1. JUSTIFICACION

UMENTO Y LA

Entre las actuaciones previstas para la evacuacion de las plantas fotovoltaicas Elawan Velilla |, Las Manzanerés,

L

Velilla Rotonda 1, Velilla Rotonda 2, Velilla Rotonda 3 y Tucana Solar que evacuan en el nudo Velilla 400 kVétie
REE, en Velilla del Rio Carrion, provincia de Palencia, Comunidad Autdonoma de Castilla y Leén, con uﬁna
potencia total de 120 MWn, se ha contemplado la construccién de la nueva subestacion denomin%ﬂa
subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV y un tramo de linea de 400 kV doble circuito con una Ionging
aproximada de 350 metros (objeto del presente proyecto), infraestructuras de las que también hara LESO
Iberenova Promociones S.A.U., promotora de la planta fotovoltaica Virgen de Arefios lll y sus infraestructuias

de evacuacion.

PROFESIO!
PALENCIA.

La subestacion seccionadora Curavacas 45/400 kV y el tramo de linea de entronque de 400 kV doble circuit
0

e

folle=]
9

3

ROS INDUSTRIALES DE BURGOS

tienen por objeto abrir la linea eléctrica de 400 kV proyectada entre la subestacion de Virgen de Arefios 111 30/

EﬁB\L

kV y la subestacion Carrién Renovables 400 kV, mas concretamente la apertura se realizara en el apoyo 38

dicha linea, punto desde el cual la linea de evacuacién tendra uso compartido entre varios promotores=la

TIDAD Y

g

precitada linea de 400kV que se esta tramitando mediante numero de Expediente FV-953 dispone
Declaracion de Impacto Ambiental favorable emitida mediante ORDEN MAV/487/2022 de 17 de mayo de 2(22—2

y ademas dispone de Autorizacion Administrativa Previa, Autorizacion Administrativa de Construccion, y disparie

D,
AB

D
AP

FATI

de Declaracion de Utilidad Publica otorgadas mediante Resolucion del Servicio Territorial de Industria, Come

i

COLEGIO OFICIAL DE INGEN

y Economia de Palencia de la Junta de Castilla y Ledn de fecha 13 de octubre del 2022.
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2. ANTECEDENTES

UMENTO Y LA

Las plantas fotovoltaicas Elawan Velilla I, Las Manzaneras, Velilla Rotonda 1, Velilla Rotonda 2, Velilla Rotorﬁda

3, Tucana Solar y Virgen de Arefios Ill disponen de viabilidad de acceso a la red transporte, esta conexion egté

concedida a través de un informe de viabilidad de acceso con referencia DDS.SAR.19 5477 con un cédigoﬁde
proceso RCR_1291_19.

LADO QU

La planta fotovoltaica Tucana Solar, en cuyo expediente se incluyen las infraestructuras de evacuacion de eéte

tramo, cuenta con declaracién de impacto ambiental (ORDEN MAV/1595/2022) con fecha de 16 de noviem%re

de 2022.
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3. OBJETO

El presente documento se redacta con la finalidad:

= En el orden técnico, para obtener la Aprobacion del presente Proyecto, que ha sido redactado
acuerdo a lo preceptuado en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension

= En el orden administrativo, obtener la Autorizacion Administrativa de Construccion, del proyect
, segun lo establecido en:

realizar
O

o

R&A EL DOCUMENTO Y LA

e

y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

a

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
transporte, distribucion, comercializacidén, suministro y procedimientos de autorizacion
instalaciones de energia eléctrica.

e
e

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e

DY HABHTACION E?CE_ES\ONAL DEL TD'ULADO

DE BURGOS Y PALENCIA.

Orden de 23 de marzo de 2004, de la Consejeria de Economia, Industria e Innovacion, gor,

la que se regula el procedimiento de priorizacion de acceso y conexion a la red eléctr%qag
para evacuacion de energia de las instalaciones de produccion en régimen especial. 2z

<o 0
OD

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia“atﬁeZ
energia y en otros ambitos para la reactivacién econémica. :

BACIO

Servir de proyecto técnico que acomparie a la Solicitud de Determinacion de Afeccione
Ambientales, segun lo establecido en el articulo 6. 3. a). 2. del Real Decreto-ley 6/2022,
de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en el marco del Plan Nacional
de respuesta a las consecuencias econdémicas y sociales de la guerra en Ucrania.

RB

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA
"
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4. TITULAR

Promotor: PLANTA FV132, S.L.

NIF: B-88396247

C/ Princesa 2, planta 4.2, 28008 Madrid
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5. NORMATIVA

En la redaccion se han tenido en cuenta todas y cada una de las especificaciones contenidas en:

RIBA EL DOCUMENTO Y LA

= Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. REAL DECRETO 223/2008, de 15'de
febrero. 3

o
= Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transpo@e,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica.

= Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

ESIONAL DEL

<

O

= Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por los Organisngos@
publicos afectados. S

5 >

= Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales. I
E 0

= Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de la Ley de Prevencién de Riesg?os%
Laborales. Y todas las modificaciones que lo afectan. > W

= UNE 211435: Guia para la eleccién de cables eléctricos de tension asignada superior o igual a O,6/§<V@

para circuitos de distribucién de energia eléctrica.
= UNE-EN 60228: Conductores de cables aislados.
= |EC 60228: Conductors of insulated cables.

BACION DE LA IDEN
MATIVA APLICABLE

= Decreto 40/1998, de 5 de marzo, por el que se establecen normas técnicas en instalaciones eléctri
para la proteccion de la avifauna.

&

COMP
N LA N

= UNE 211632-4A: Cables de energia eléctrica con aislamiento extruido y sus accesorios para tensio
asignadas superiores a 36 kV (Um=42 kV) hasta 150 kV (Um=170 kV). Parte 4A: Cables unipolares
aislamiento seco de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina (tipo 1, 2 y 3).

s

OR OBJ
ACUE

5

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIAI

= ORDEN FYM/79/2020, de 14 de enero, por la que se delimitan las zonas de proteccién para avifa
en las que seran de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra la colision y la electrocucion
las lineas eléctricas aéreas de alta tension

2
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Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

= Normativa Iberdrola (NI) y Manuales Técnicos (MT) de aplicacién

E TRABAJO T
MAL DEL MIS

El Proyecto cumplira las normas y disposiciones oficiales que tengan legisladas la Comunidad Auténoma dc¢
esté ubicada la linea.
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6. DESCRIPCION DEL TRAZADO DE

LA LINEA

MENTG,

La linea objeto del presente proyecto tendra una longitud de 288 m totalmente aéreos. Parte del apoyo Ap§38
perteneciente a la linea a 400 kV ST. VIRGEN DE ARENOS — ST. CARRION RENOVABLES vy realiza nga
entrada-salida en la SET Curavacas 45/400 kV

Las coordenadas del recorrido de la linea son las siguientes:

Descripcion del trazado

ULADO QUE FIR

Origen AP.38 %‘ L

w =

Final SET Curavacas/AP.38 <) ;(J

Longitud del tramo aéreo (m) 288 3 F

o W

E 0

En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, asi como los angulos entre dichas alineacion§5:§
I

=

N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior
Alineacién (m) de angulo (deg.)

1 AP38-1 97,35 1 91,30 S%f

2 1-SET CURAVACAS 46,73 SET CURAVACAS §§ 2

25z

252

E

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema ETRS89 H30, de los apoyos que comporgege
o <

el trazado aéreo de la linea: B% O
oD LW

a2

Torre N°

o Coordenadas
Funcién

Este Norte

Vano | Angule
Adelante| de
(m) Linea

AP38 A 347.537,86 | 4.735.312,16 [ 1.170 | 402,06 _

1 TORNADO-300 FL 347.635,21 |4.735.312,15 | 1.168 | 46,73 | 91 1

SET CURAVACAS A 347.634,15 | 4.735.265,43 [1.169| 0,00 §§
> H

mis)
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/. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Una vez descrito el trazado de la linea, se procede a presentar las principales caracteristicas eléctrica

y generales.

Las principales caracteristicas eléctricas de la linea son:

O QUE FIRMA EL D@CUMENTO Y LA

Caracteristicas generales

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

i)
Tension (kV) 400 2
A K
Tension mas elevada de la red (kV) 420 5 [
£ kK
5 >
Frecuencia (Hz) 50 o B
Potencia a transportar (MVA) 480 % 0
&)
i
omfx
<59
Y las caracteristicas generales son: e
5

Caracteristicas generales

Origen AP 38
Final SET Curavacas/AP38 §§ i
Potencia a evacuar (MVA) 480 %% %
Cable LA-510 (RAIL) ;% g
Tipo de montaje Doble Circuito ;g B
N° de conductores por fase 2 %g
Configuracion Doble circuito %5
Apoyos Metalicos, perfiles laminares ég
Cimentaciones Tetrabloque 3% i
Puesta a tierra Anillo de acero descarburado
Numero de apoyos 1
Longitud total 288 m

SOIL204952CLME0001-02 15
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8. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES
COMPONENTES DE LA LINEA. TRAMO AEREQ

8.1 Conductores

UE FIRMA EL DO

o
El conductor que se empleara sera de aluminio-acero, aluminio reforzado con acero, seleccionado entre fos
<

recogidos por la Norma UNE 50182. Teniendo en cuenta los condicionantes eléctricos que debe cumpliéel

conductor, el conductor seleccionado sera:

CTA.

Denominacion LA-510 (RAIL) (483-AL1/33-ST1A)
Seccion total (mm2) 516,8
Diametro total (mm) 29,59
N° de hilos de aluminio 45

ION|PROHESIONAL DEL

-
-

N° de hilos de acero 7
Carga de rotura (daN) 11521
Resistencia eléctrica a 20°C (Ohm/km) 0,0599
Peso (kg/km) 1600
Coeficiente de dilatacién (°C) 20,9x10-6
Maodulo de elasticidad (daN/mm?2) 6600
Densidad de corriente (A/mm?2) 1,7

INDUSTRIALES DE BURGOS'Y PAL

ENIER

8.2 Cable de tierra

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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IENE POR OBJETO LA COMPR(BACION DE LA IPENT|DAD |v HABILITA

MO, DE ACUERDO CON Lj NORMATIVA ARLICABLE.

COLEGIO OFICIAL DE |

Para la proteccion de la linea contra las descargas se instalara un cable compuesto tierra-éptico del tipo OPGW!
con 48 FO, denominado OPGW 71L86z. Este cable de tierra incorpora fibras opticas en su interior, para asi

cumplir con la doble funcién de proteger la linea contra sobretensiones, y crear un canal de comunicacion#s

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

EL VISADO DE ESPHE TRBBAJ
CORRECCION FORMALUDEL

OEd

OPGW 71L86z

Denominacion OPGW 71L86z

Didmetro (mm) 17,1

SOIL204952CLME0001-02 16
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Peso (kg/m) 0,8397

Seccion (mm?) 159,3

Coeficiente de dilatacion (°C) 1,46-10°

Maodulo de elasticidad (daN/mm?) 11.360

Carga de rotura (daN) 12.050

Intensidad de Corto Circuito (KA) 25

&l PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Ce PALENCIA.

lado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Para que la proteccion contra las descargas atmosféricas sea eficaz se dispondra la estructura de la cabeza

la torre de forma que el angulo que forma la vertical que pasa por el punto de fijacién del cable de tierra, cortla

linea determinada por este punto y el conductor, no exceda de los 35°.

8.3 Manguitos de empalme

DE LA IDENTIDAD Y HABIFYAC]

APLICABLE.

Los empalmes de los conductores entre si, se efectuaran por el sistema de "Manguito Comprimido", estarido

constituidos por un tubo de aluminio de extrusién para compresion.

Seran de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor que unen, con obj

de evitar la formacion de par eléctrico apreciable.

Gnico vincu

OOBJETO LA MOMPROBACI

% MISMO, DE QFUERDO COI‘GA NORMATI

Los empalmes deberan soportar sin rotura ni deslizamiento del cable el 95% de la carga de rotura del ca

empalmado y una resistencia eléctrica igual a la del cable sin empalmar.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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Su ejecucion se realizara mediante una maquina apropiada, que dispondra de los troqueles necesarios p

que resulte, tras la comprensién, una seccioén del empalme hexagonal con la medida entre caras dada po

fabricante lo que servira para garantizar que la unién ha quedado correctamente realizada.

EL VISADO DE ESTE PRABAJO TIENE P

CORRECCION FORMBL DI

8.4 Descripcion de las cadenas de aislamiento

8.4.1 Aislador

Segun el RLAT los aisladores utilizados en las lineas podran ser de porcelana, vidrio, goma siliconada,
poliméricos u otro material de caracteristicas adecuadas a su funcioén.

SOIL204952CLME0001-02 17
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El coeficiente de seguridad mecanica no sera inferior a 3.

3

>
Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control estadistico engla

w
recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5. §

8
El aislamiento de esta linea estara constituido por aisladores poliméricos. La constitucion dependera de!la

funcion que desempefie: suspension, cruce o amarre y estaran de acuerdo con las normas en vigor.
Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuatro grupos:

= 1° Aisladores de material polimérico cuyas caracteristicas y denominacion estan fijadas en
Normas UNE en vigor.

S

= 2°Herrajes. Norma de acoplamiento (en funcién del tipo de elemento aislador).
= 3°Grapas (en funcién del diametro del conductor y el cometido que hayan de desempefiar).

= 4° Accesorios (varillas helicoidales preformadas para proteccion o retencion terminal, etc.).

B@TACION PROFESIONAL DEL@TULADO QUE FIRM

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

=

8.4.2 Cadena de amarre

<
O
&
28
a8
> &
0
e . . . o
Se utilizaran aisladores que superen las tensiones reglamentarias de ensayo tanto a onda de choque tipo rayoy ¢ =
L2
. . . .. ’ < =3 Zz
como a frecuencia industrial, fijadas en el articulo 4.4 de la ITC 07 del R.L.A.T. . g sy
3 g
El aislador elegido, y sus caracteristicas, es: EL28 =
AEESE
=2 F
. .. <SnQu
= Denominacién: U 160 BS 133353
O<g Z 1= T
»  Material: Vidrio 5392z
o~ O o
i 2S538R
= Linea de fuga (mm): 380 ge%c > 29
SZ0%5
= Carga de rotura (kN): 160 g3z82
<dwE o
. i Jo0O o &
= Longitud (mm): 146 c0JEE
22082
*  Peso (kg): 6,3 °355 ¢
.. . . . . 0,006 ¢C
= Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (kV): 855 58 03 £
Z0 o &
. s . us229
= Tension soportada al impulso de un rayo (kV): 1850 52 o8&
2o
= Elementos por cadena 25 28
£z
w=
[t
aQ
83
Q0
>H
0
wo

Las cadenas de amarre seran dobles. La longitud de la cadena de amarre y la altura del puente son:

Longitud total de la cadena (aislador + herrajes) (m): 4,639
Altura del puente en apoyos de amarre (m): 4
Angulo de oscilacién del puente (°): 20

SOIL204952CLME0001-02
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8.5.1

Las caracteristicas de los herrajes utilizados para las cadenas de amarre en el proyecto de esta linea son: . %
> 8
: ' . Peso aproximado  Carga de rotura 2 S
Cantidad Herraje Tipo @ &
J . (ke) (daN) 2 g
(@]

2 Grillete Recto GN-24 1,15 24.000 g E
p =
1 Eslabon ES-16/20 0,50 24.000 z é
m =
1 Yugo Y-20/400-21 7.68 21.000 4 3
2
1 Descargador DI-37/19 1,13 - = g
d
2 Horquilla bola HBP-20 0.93 18.000 ; §
6§ < g
2 Rétula horquilla RH-20-AE 1,70 18.000 822 3%
O JOo c
& IS 8
1 Yugo YL YL-3 6,01 36.000 z >8 §
o 0 o
= 380¢g
1 Raqueta RA-50/28 5,9 - 2 &8 £
P Bczc
2 Horquilla Revirada HR-24/21 1,49 24.000 ; Bgoe
5 NgEs
2 Tensor corredera T-1 3,02 13.500 oy = 8 <§ g
<3 haoy >
520> -g
2 Grapa de compresion CH-860/M20 2,00 95% CR B2 2 93
Z< 3 c
N , 8285 g
La carga de rotura minima de la cadena sera 21.000 daN. 208 g
26gzTc
3329235
. - . . 22w T
8.5 Dispositivos antivibratorios oCoE5¢
Lo <>8s
Se instalaran los dispositivos antivibratorios necesarios, tanto pasivos como activos, para evitar vibracior@u%% 2798
x209ES o
perjudiciales. o 0885
25lo 8 s
w =028
c238a8

So

<0

[a |

Dispositivos antivibratorios pasivos o de refuerzo:

Son los destinados a disminuir o evitar los efectos perjudiciales de las vibraciones del conductor, sobre si mis[ﬂg
. " ; ae
y el resto de los elementos (varillas para refuerzo de los puntos de sujecion, grampas especiales, etc.). uz
Q0
By
. " A . . . >

8.5.2 Dispositivos antivibratorios activos o amortiguadores: 2O

Son los que impiden que las vibraciones alcancen magnitudes peligrosas: amortiguadores tipo Stockbr

neumaticos, a pistdn, a palanca oscilante, a pesa y resorte, etc.
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8.6 Apoyos <

>
Los conductores de la linea se fijaran mediante aisladores a las estructuras de apoyo. Estas estructuras quegan
todo lo que sigue denominaremos simplemente "Apoyos" podran ser metalicas, de hormigén, madera u ot?B))s

materiales apropiados, bien de material homogéneo o combinacién de varios de los citados anteriormente.

EL DO

<
Los apoyos para la linea de este proyecto de ejecuciéon seran metalicos de celosia, formados por perfées
angulares normalizados con acero EN 10025 S 275 para las diagonales y EN 10025 S 355 para los montant%s,

(]

siendo su anchura minima 40 mm y su espesor minimo de 3 mm.

Segun su funcién se clasifican en:

- Apoyos de alineacion: Su funcion es solamente soportar los conductores y cables de tierra;
empleados en las alineaciones rectas.

C%N PROFESONAL DEL TITULAD
>

- Apoyos de anclaje: Su finalidad es proporcionar puntos firmes en la linea, que limiten e impida
destruccion total de la misma cuando por cualquier causa se rompa un conductor o apoyo.

a

gHABILITA

STRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

- Apoyos de angulo: Empleados para sustentar los conductores y cables de tierra en los vértices o ang
que forma la linea en su trazado. Ademas de las fuerzas propias de flexién, en esta clase de apo
aparece la composicion de las tensiones de cada direccion.

S
S,

P@D

DEXLA IDENT]

g

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS IND

- Apoyos de fin de linea: Soportan las tensiones producidas por la linea; son su punto de anclaje de ma
resistencia.

- Apoyos especiales: Su funcion es diferente a las enumeradas anteriormente; pueden ser, por ejem
cruce sobre ferrocarril, vias fluviales, lineas de telecomunicacién o una bifurcacion...

TODA COMPRBBACION

Los apoyos se conectaran a tierra teniendo en cuenta lo que se especifica en el apartado 7 de la ITC-LAT

DOSON LA NGBMATIVA AIQICABLE.

%E

Dado que los apoyos son de material conductor, éstos deberan estar conectados a tierra mediante conex
especifica para ellos. Esta conexion se efectuara por electrodos de difusién o anillo cerrado.

@VIO, DE ACU

Los apoyos seleccionados seran metalicos de celosia. Las dimensiones de sus armados figuran en la siguie
tabla:

Tabla 1. Dimensiones armados

EL VISADO DE ESTE TRABAJOZBIENE POR O

CORRECCION FORMAL DEL M

Dimensiones armado (m)

Tipo de apoyo A b

¢ . Denominacion
h/d (cupula)
(cruceta) (cabeza) (cruceta) armado

TORNADO 7,6 8 7,45 8/6 D2HA+3

SOIL204952CLME0001-02 20
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Imagen 1. Apoyo TORNADO D2HA+3

En el apartado de calculos se podra ver tanto la geometria como los esfuerzos admisibles por los apoyos.

PROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

NORMATIVA APLICABLE

5

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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La altura de dichos apoyos dependera de la orografia del terreno ya que debe guardar una distancia mini

C

ola

WAL ﬁL MISMO, DE ACUERDO§ON

con el suelo, asi como de las distancias minimas con los distintos cruzamientos que se produzcan. E

siguiente tabla se muestran las caracteristicas de los apoyos:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

8.7 Cimentaciones

ABAJO TIENE POR OBJET

Las cimentaciones del apoyo metalico seran de macizos independientes. Estaran compuestos bien media
hormigdn en masa, bien mediante el vertido directo en la excavacién realizada al efecto, quedando la p
superior rematada mediante una bancada, o bien para el caso de anclaje en roca mediante pernos embeb

y sujetos a la misma por mortero de cemento, complementandose en su parte superior por medio de un me

DI [a]

EL VISADO DE ES& TR

CORRECCION FO

de hormigdén en masa unido a la bancada correspondiente, o bien para cimentacién mixta, en el que a part
una cierta profundidad (1-2 m), se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte ¢

excavacion en roca por la armadura (pernos embebidos en la roca).
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8.7.1 Cimentacion de hormigén en masa

<
-
>
Este tipo de cimentacion es el habitual en lineas aéreas y consiste en el hormigonado del anclaje mediante el
Z
. . , . T . w
vertido del hormigén en masa directamente en la excavacion realizada al efecto. =
g
La parte superior quedara rematada mediante una bancada cuyas dimensiones se reflejan en los planbs
<
. =
correspondientes. x
w
2
o
8
8.7.2 Cimentacion de anclaje en roca 3
=
El procedimiento consiste en anclar el apoyo a la roca mediante pernos embebidos y sujetos a la misma Eor
[a]
mortero de cemento, complementandose en su parte superior por medio de un macizo de hormigén en masa
. . o
unido a la bancada correspondiente. a
El mortero de cemento se realizara en una masera adecuada con una dosificacién de dos partes de ceme%to

por cada una de agua.

8.7.3 Cimentaciones armadas (mixtas)
Este tipo de cimentacion se emplea en aquellas zonas en las cuales, a partir de una cierta profundidad (1-2
se encuentra roca consistente, de tal forma que se sustituye una parte de la excavacioén en roca por la armad
(pernos embebidos en la roca).

BACION DECTA I@TIDAD Y HABILITACI

MATIVA APEECA
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Las operaciones de excavacion y hormigonado son similares a las descritas en el apartado "Cimentacionestde

hormigén en masa", variando Unicamente, en que tanto la profundidad del hoyo como la longitud del ancl

son inferiores.

8.8 Tomas de tierra

TIENE POR OBJETO LA&OMP,
SMO, DE ACUERDO CONDA N

Se puede emplear como conductor de conexion a tierra cualquier material metalico que reuna las caracteristicas
exigidas a un conductor segun el apartado 7.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

De esta manera, deberan tener una seccién tal que puedan soportar sin un calentamiento peligroso la ma:

corriente de descarga a tierra prevista, durante un tiempo doble al de accionamiento de las protecciones

EL VISADO DE ESTE TRABA.
CORRECCION FORMAL DEL

ningun caso se emplearan conductores de conexion a tierra con seccion inferior a los equivalentes en 25 |
de cobre segun el apartado 7.3.2.2 de la ITC 07 del R.L.A.T.

Las tomas de tierra deberan ser de un material, disefio, colocacion en el terreno y nimero apropiados para la
naturaleza y condiciones del propio terreno, de modo que puedan garantizar una resistencia de difusion minima

en cada caso y de larga permanencia.

SOIL204952CLME0001-02

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330






Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arenos - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

febrero de 2023 MEMORIA

Ademas de estas consideraciones, un sistema de puesta a tierra debe cumplir los esfuerzos mecanicos,

corrosion, resistencia térmica, la seguridad para las personas y la proteccion a propiedades y equipos exigida
=

en el apartado 7 de la ITCO7 del R.L. A.T.

De acuerdo con el RLAT, las zonas en las que se sitian los apoyos se clasifican de la siguiente forma:

A EL DOCUMEN

>
=  Apoyos frecuentados: son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de persorias
ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se queden duraﬁte
tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un tiempo pero muchas
veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de juego. Los lugares que solameite
se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidz@s.

w
= Apoyos no frecuentados: son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el acc§so
de personas es poco frecuente.

Los apoyos que forman parte de esta linea aérea de alta tensién se encuentran en zona no frecuentada.

La toma de tierra de un apoyo es el conjunto de su puesta a tierra y de su mejora de puestas a tierra, (T
(PT) + (MT).

Y HAB\LITAQN PROFESION
1l

El principio basico de la puesta a tierra, es conseguir que la resistencia de difusion de la puesta a tierra sea

LES DE BURGOS Y PALENCIA.

D

inferior o igual a 20 Q en los apoyos ubicados en zonas frecuentadas; en las zonas de publica concurrencia,=

om X

, . . . . . .y . > '_
ademas de cumplirse lo anterior, es obligatorio el empleo de electrodos de difusion en anillo cerrado enterrado?

=]
D
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
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5AL

alrededor del empotramiento del apoyo. El mismo tratamiento que para las zonas de publica concurren

debera tenerse para los apoyos que soporten interruptores, seccionadores u otros aparatos de maniobra.

En el caso de zonas no frecuentadas, consideraremos una resistencia de difusiéon de 60 Q.

JIGO LA COMPROBACIO¢) DE

La medicidn de la resistencia de difusion se realizara después del hormigonado de los hoyos de la cimentaci

FQOB

DEL MISMOPE ADUERDIO CON LA NORMATIV,

en caso de anillo y antenas, después de que las zanjas hayan sido tapadas y compactadas, dejand

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS IN

descubierto, unicamente, los extremos de las varillas para posibles ampliaciones, en caso de no alcanzars
valor prescrito.

ABAJO TIENR PO

3

Cuando con la realizacién de estas puestas a tierra (PT), se alcancen valores superiores de la resistencia
puesta a tierra indicadas anteriormente, se procedera a la mejora de la puesta a tierra (MT), hasta conse

valores iguales o inferiores a 20 Q en zonas PC, F o AM, o valores iguales o inferiores a 60 Q, en zona NF

EL VISADO DE ESTE

Al efecto, la puesta a tierra se efectuara mediante un sistema mixto de picas y anillos perimetrales de cabl
cobre desnudo, con diferentes disefios segun la zona de ubicacion del apoyo (frecuentada o no) y
caracteristicas del terreno, tipo de suelo y resistividad.

Asi, en todos los casos, los apoyos quedaran unidos a tierra por medio de electrodos constituidos por picas

cilindricas bimetalicas de acero-cobre, de 14,6 mm de diametro y 1,50 metros de longitud, hincadas en el terreno

SOIL204952CLME0001-02

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330






Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arenos - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

febrero de 2023 MEMORIA

circundante y conectadas a los montantes por medio de cable de Cu desnudo de 50 mm? de seccion. En las
-

zonas frecuentadas, de publica concurrencia y para apoyos con elementos de maniobra y/o proteccion, los
=

montantes y las picas quedaran adicionalmente puestos a tierra mediante un anillo formado por cable de cogre
=

oC

desnudo de 50 mmz2 de seccion enterrado a una profundidad minima de 0,7 m.

WAELD

Para la realizacién de las tomas de tierra hay que tener en cuenta que los apoyos son o bien de cimentacion

monobloque o de macizos independientes.

0 QUE FI

Para cumplimentar lo mencionado, se ha adoptado para lineas aéreas de alta tension los criterios siguientés,
dependiendo de que el apoyo se ubique en zona de publica concurrencia (PC), frecuentada (F), no frecuent{da
(NF) o de apoyos de maniobra (AM):

Tabla 2. Puesta a tierra segun su zona

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

Zona no frecuentada (NF)

Puesta a tierra, PT

La puesta a tierra se efectuara segun el esquema que figura en planos:

<
O
z3
28
a8
> =
03
q q Az O ®0O
Tipo cimentacion apoyos 26z
A
ez
o . 0o2
Zona Macizos independiente Monobloque 08 Q
S W
4252
PC 2 Picas + 2 Anillos 2 Picas + Anillo 2 E = =
5353
. . . . < =
F 2 Picas + 2 Anillos 2 Picas + Anillo <Z5c
c88a
. . . =Wy
NF 2 Picas + 1 Anillo 2 Picas g=33
z g T E
Szge
AM 2 Picas + Anillo 1 Picas + Anillo gu s §
oJES
ag< >0
598 o
8.8.1 Tomas de tierra para apoyos con cimentacion de macizos independiente. 05§
4388
ST g
. . . C§) Qo 8
8.8.1.1 Apoyos con cimentacion en tierra 28 a5
I
[a)
2
=
ad
(]
'S
=z
0
O
O
w
o
ad
(o]
O

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL D

= Se instalaran picas en el lateral de dos macizos diagonalmente opuestos, conectados a los ancl
mediante cable de cobre protegido por tubo de plastico.

= Los cables de cobre iran conectados a los anclajes mediante grapas de conexion sencilla.

Mejora de la puesta a tierra, MT.
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Si la medida de resistencia de la TT resulta superior a 60 Q, se realizara la mejora segun lo indicado en plangs,

posicion 2 que consistira en:

= Lainstalacion de dos o mas picas con sus correspondientes antenas.

Zonas de publica concurrencia (PC), frecuentadas (F) v apoyos de maniobra (AM).

Puesta a tierra, PT

La puesta a tierra se efectuara siguiendo el esquema que figura en planos, esto es:

ITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y

= Se instalara en una zanja en forma de anillo alrededor de la cimentacién el cable de cobre que'se
conectara a los anclajes. La salida y entrada al anillo se hace a través de un tubo de plastico embebido
en el hormigdn.

Sy
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<
5 <
. ra . . . . ?) O
= Se hincaran dos picas directamente en el lateral de los macizos diagonalmente opuestos, una @or@g
macizo y se conectaran al anillo. & =9
=z o
. . . . : . S >
= La conexién del anillo a los anclajes sera mediante grapas de conexion paralela. 2 830
E 052>
. . . . = Q=
= En los macizos no ocupados por la entrada-salida del cable de cobre del primer anillo, se dejaganﬁgg
colocados tubos de plastico embebidos en el hormigén, por si hubiera que realizar mejoras de la pue§tauDJ g 7
a tierra 2 08
O wWwopn
. . EiI83
Mejora de la puesta a tierra, MT m=rae)
So 2k
S0 % o %
=g
Efectuada la medida de resistencia de la PT, si ésta resulta superior a 20 Q, se realizara la mejora de tieﬁrﬁa% ES
P
- o>9 e g
segun se indica en planos: oEQ ol
oS ] © N
ox =20
g0z >
= Bien instalando cuatro picas sobre el primer anillo, posicion 4, %; O]
0z=% g
= o bien instalando un segundo anillo de cable de cobre concéntrico al anterior, en una zanja ligeramehtes 3 ;§
r: . . . . . o - = =
mas profunda que la del primer anillo, conectandolo a los macizos opuestos a los del primer amﬁé,g >3
posicion 6; LUT 2o
xl 0§
. . .z . . . . s o IS
= 0 bien efectuando la combinacién de ambas, realizando lo indicado en plano posiciones 4 y 6 <y 8 % g
ZO’UJ o (]
. . . . . . . us==9
Efectuada una segunda medida de la resistencia de la TT, si no ha alcanzado la resistencia prescnta,g@gg £
9=
efectuara una ampliacién de la mejora, posicion 8, que consistira en: E(ég
. . . ’ . . .y . L
= instalar seis picas conectandolas al segundo anillo mediante grapas de conexion a pica, hasta conse §
que la resistencia de difusion del conjunto de la TT sea inferior o igual a 20Q. Wz
Q0
2o
D
>
0
wo

Las puestas a tierra y sus mejoras, de los apoyos que dispongan de cimentacion mixta o roca, siguen los mis

criterios que para las cimentaciones en tierra, como puede verse en los detalles de plano.
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La unica diferencia entre las TT de cimentaciones mixtas o en roca con las de tierra, es que en las primeras, las
-

picas tanto de puesta a tierra como de mejora, van instaladas en taladros rellenos de polvo de grafito y tierraide
=

la propia excavacion, o de algun otro tipo de producto quimico.

8.9 Aislamiento en conductores y sefalizacion. cumplimiento del r.d. 1432/2008,
29 de agosto de proteccion de la avifauna

QUE FIR@® EL DOCUMEN
D

A continuacion, se exponen las medidas a tomar para la prevencién de la electrocucién y contra la colisién se@’m
-
el R.D. 1432/2008 de avifauna, por la que se delimitan las zonas de proteccién para avifauna en las que seEén

de aplicacion las medidas para su salvaguarda contra la colision y la electrocucion en las lineas eléctricas aér#s

de alta tension. %
8.9.1 Medidas de prevencion contra la electrocucion. 3
Q

Tales medidas seran de obligado cumplimiento en lineas de 22 y 32 categoria (V < 66kV), salvo que los apoﬁos

metalicos lleven instalados disuasores de posada de eficacia reconocida por el érgano competente.

=  Se evitara en la medida de lo posible el uso de apoyos de alineacién con cadenas de amarre.

= Entodo apoyo con cadenas de amarre, se aislaran dispositivos aislantes en los puentes de union e
los elementos en tension.

N DE LlaDENTIDAD Y HABI
A APL\%BLE

%
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= Los apoyos con puentes, seccionadores, fusibles, transformadores, etc., se disefiaran de modo que
evite sobrepasar con elementos en tension las crucetas o semicrucetas no auxiliares de los apoyos.

OBA

O LA COMPR
CON LF\IORI\/\A

= En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados en tresbolillo o en doble circuito
distancia entre la semicruceta inferior y el conductor superior no sera inferior a 1,5m.

o]

= En el caso de apoyos con cadena de suspension en armados tipo boveda, la distancia entre la cab
del fuste y el conductor central no sera inferior a 0,88m, salvo que se aisle el conductor central 1
cada lado del punto de enganche (el aislamiento debe cubrir al punto de engrape).

e

= Longitud minima de la cadena de suspension: 600 mm.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

= Longitud minima de las cadenas de amarre: 1000 mm.

8.9.2 Medidas de prevencién de la colision.

Los nuevos tendidos eléctricos se proveeran de salvapajaros o senalizadores visuales cuando asi lo deterr
el érgano autondmico competente.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR BB

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE Al

= Los salvapajaros o sefalizadores visuales se han de colocar en los cables de tierra, siempre qu
diametro no sea inferior a 20 mm. Los salvapajaros o sefializadores se dispondran cada 10 metros (si
el cable de tierra es uUnico), o alternadamente, cada 20 metros, si son dos cables de tierra paralelos.

= En caso de que la linea carezca de cable de tierra, si se hace uso de un unico conductor por fase con
diametro inferior a 20mm, se colocaran las espirales directamente sobre dichos conductores.
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= Se dispondran de forma alterna en cada conductor, y con una distancia maxima de 20 metros entre
sefales contiguas en un mismo conductor. ~
o
= Tamafio minimo salvapajaros: espirales con 30 cm de diametro y 1m de longitud, o dos tiras en Xde
5x35 cm. =
8
8.10 Numeracion y aviso de peligro 2
En cada apoyo se marcara el niumero de orden que le corresponda, de acuerdo con el criterio de origen d%la

linea que se haya establecido.

)

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DESTITULADO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Todos los apoyos llevaran una placa de sefializacion de riesgo eléctrico, situada a una altura visible y leg

desde el suelo a una distancia minima de 2 m.

La instalacion se sefialara con el lema corporativo, en los cruces, zonas de transito, etc.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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9: DISTANCIAS DE SEGURIDAD TRAMO
AEREO. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

9.1 Distancias de aislamiento eléctrico para evitar descargas

Teniendo en cuenta el apartado 5.2 de la ITC LAT 07, para la tensiéon mas elevada de la red Us = 420 kV (d

que la tensién nominal es de 400 kV), se tiene que las distancias seran:

Del =2,80 m.
Dpp = 3,20 m.

Siendo Del la distancia externa de aislamiento a masa, ya sea la torre o un obstaculo externo, y Dpp dista

de aislamiento para prevenir descarga entre conductores.

Para el cumplimiento de estas distancias sera necesario el uso de cadenas auxiliares de paso.

9.1 Prescripciones especiales

En ciertas situaciones, como cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de comunicacion o so
zonas urbanas, y con objeto de reducir la probabilidad de accidente aumentando la seguridad de la lin

ademas de las consideraciones generales que se exponen en todo el documento, deberan cumplirse

prescripciones especiales que se detallan en el presente apartado.

. . . . . . <(O
No sera necesario adoptar disposiciones especiales en los cruces y paralelismos con cursos de agua ggﬂ
<

L
navegables, caminos de herradura, sendas, veredas, cafiadas y cercados no edificados, salvo que estos Ultimas?

puedan exigir un aumento en la altura de los conductores.

En aquellos tramos de linea en que, debido a sus caracteristicas especiales y de acuerdo con lo que nigs

OaUE FIRMA EL DOCUMENT

a:ES\ONAL DEL TITULAD

a

X IDENTIDAD Y HABILITACION PR

CIO DE
TIVP)APLEABLE
INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

&

COMPRO
N LA NOR

1]

IENE POR
MO, DE AC

COLEGIO O
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

. . . . . ’ . <4
adelante se indica, haya que reforzar sus condiciones de seguridad, no sera necesario el empleo de apogcb% TR,

distintos de los que corresponda establecer por su situacion en la linea (alineacién, angulo, anclaje, etc.), n
limitacién de longitud en los vanos, que podra ser la adecuada con arreglo al perfil del terreno y a la altur

los apoyos. Por el contrario, en dichos tramos seran de aplicacién las siguientes prescripciones especiales

L

=

EL VISADO DE ESTE T!
CORRECCION FORA
:

a) Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN en linea

tension nominal superior a 30 kV, ni inferior a 1.000 daN en lineas de tensién nominal igual o inf

a 30 kV. En estas ultimas, y en el caso de no alcanzarse dicha carga, se pueden anadir al conductor
un cable fiador de naturaleza apropiada, con una carga de rotura no inferior a los anteriores valores.
Los conductores y cables de tierra no presentaran ningin empalme en el vano de cruce,
admitiéndose durante la explotacién y por causa de la reparacion de averias, la existencia de un
empalme por vano.
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b) Se prohibe la utilizacién de apoyos de madera. .

c) Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de h|potes|s
normales, deberan ser un 25% superiores a los establecidos para la linea en los apartados 3. 5 y
3.6. Esta prescripcién no se aplica a las lineas de categoria especial, ya que la resistencia mecanica
de los apoyos se determina considerando una velocidad minima de viento de 140 km/h y nga
hipétesis con cargas combinadas de hielo y viento.

d) La fijacion de los conductores al apoyo debera ser realizada de la forma siguiente:

UE FIRMA EL

o d.1 En el caso de lineas sobre aislador rigido se colocaran dos aisladores por conducior,
dispuestos en forma transversal al eje del mismo, de modo que sobre uno de ellos apoye: el
conductor y sobre el otro un puente que se extienda en ambas direcciones, y de una IonglﬁJd
suficientes para que en caso de formarse el arco a tierra sea dentro de la zona del mismoyg; _El
puente se fijara en ambos extremos al conductor mediante retenciones o piezas de conexibn
que aseguren una union eficaz y, asimismo, las retenciones del conductor y del puente a @J&(
respectivos aisladores seran de disefio apropiado para garantizar una carga de deslizamiefito2
elevada.

N PROF
Y PALE

o d.2 En el caso de lineas con aisladores de cadena, la fijacion podra ser efectuada de unade;,
las formas siguientes:

BILITAC,

a) Con dos cadenas horizontales de amarre por conductor, una a cada lado del apoyo
a

DE BURGO

Sello electr(')mco vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
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b) Con una cadena sencilla de suspension, en la que los coeficientes de seguri@dm
mecanica de herrajes y aisladores sean un 25% superiores a los establecidos en Rsi
apartados 3.3 y 3.4, o con una cadena de suspension doble. En estos casos debera™
adoptarse alguna de las siguientes disposiciones:

b.1 Refuerzo del conductor con varillas de proteccion (armor rod).

ACION DE LA
ATIVA APLIC

&

E INGENIEROS INDUS

b.2 Descargadores o anillos de guarda que eviten la formacion directa
arcos de contorneamiento sobre el conductor.

COMP
N LA N

b.3 Varilla o cables fiadores de acero a ambos lados de la cadena, sﬂuac%c%g

por encima del conductor y de longitud suficiente para que quede proteg@j

en la zona de formacion del arco. La unién de los fiadores al conductor%g

hara por medio de grapas antideslizantes. hge

we

Para el pintado de color verde en los apoyos de las lineas aéreas de transporte de energia eléctrica de é

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

COLEG

tension, o cualquier otro pintado que sirva de mimetizacion con el paisaje, el titular de la instalacién debg

AL D, MISMO,

contar con la aceptacién de los Organismos competentes en materia de misiones de aeronaves en vuelo

baja cota con fines humanitarios y de proteccion de la naturaleza.

EL VISADO DE ESTEWRA!

CORRECCION FOR

9.2 Distancias en el apoyo

9.2.1 Distancias entre conductores
La distancia de los conductores sometidos a tensidén mecanica entre si, asi como entre los conductores y los

apoyos, debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases ni a tierra, teniendo presente los
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o

efectos de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de la nieve acumulada

sobre ellos.

Con este objeto, la separaciéon minima entre conductores se determinara por la férmula siguiente:

D=KJF+L+K'D,,

QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

en la cual: 5
[a)]
S
D Separacion entre conductores en metros. 2
K Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento. 2
& <
L . n O
F Flecha maxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07. g Z
: g
L Longitud en metros de la cadena de suspension. En el caso de conductores fijados al apoyo gor>-
(@]
. o <<
cadenas de amarre o aisladores rigidos L=0. =
K 0,85 al tratarse de una linea de categoria especial. ~
)
[
Dpp 3,20 metros Zui
22
S0

En la siguiente tabla se muestra la separaciéon minima entre conductores en cada vano dependiendo de la fle

s

AL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

N
A
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

2

maxima existente la distancia minima indicada es la menor a lo largo de todo el vano entre todos los conductol

A

y cables de tierra (En el caso de la comprobacion del cable de tierra):

En la siguiente tabla se muestra la separacidon minima entre conductores calculada a flecha maxima 85°C:

TO LA COMPROBA
DO CON LA NORM

Flecha maxima a 85°C

AP37 AP38 20,82 065| 0 |085]| 32 | 569 | 7.76-
AP38 AP39 20,7 065| 0 |085] 32| 568 | 7,767
AP38 1 6,15 065 0 |085] 32 | 433 | 64

1 | SET CURAVACAS 1,81 065 0 |085] 32| 359 | 4,

EL VISADO DE ES
CORRECCION FORM,

En la siguiente tabla se muestra la separacion minima entre conductores calculada a flecha maxima 15°C

viento:

SOIL204952CLME0001-02 30
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Flecha maxima a 15°C con

Viento

AP37 AP38 18,9 0,65 0 0,85 | 3,2 | 555 7,8@

AP38 AP39 18,77 0,65 0 0,85 | 3,2 | 554 7,87

AP38 1 5,82 0,65 0 0,85 | 3,2 | 4,29 6,64?

1 SET CURAVACAS 1,53 0,65 0 0,85 | 3,2 | 3,52 4,1@

8

3

En la siguiente tabla se muestra la separacién minima entre conductores calculada a flecha maxima 0°C a&m

Hielo: :
@ 9

Flecha maxima a 0°C con

Hielo

AP37 AP38 19,09 0,65 0 085 | 32 | 556 | 7,79
AP38 AP39 18,97 0,65 0 085 | 32 | 555 | 7,79
AP38 1 5,75 0,65 0 085 | 32 | 4,28 6,46:

1 SET CURAVACAS 1,47 0,65 0 085 | 32 | 3,51 4,1@

En la siguiente tabla se muestra la separacién minima entre conductores y cables de proteccion, calculad

do nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Isa

flecha maxima 85°C en conductores y flecha maxima 50°C en cables de tierra:

[CON LA NQBMATIVA APLICABLE.
AL DE INGENIEROS INDUSTRIALCES DE BURGOS Y PA

LA COMPRIDBACION DE

Flecha maxima a

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Sello electrénico vinculado al vi

Ap. Fin 85°(Conductor) o 50°C (Cable K
de tierra)
AP37 AP38 20,82 0,65 0 0,85 | 3,2 | 5,69 6,6& 0
AP38 AP39 20,7 0,65 0 0,85 | 3,2 | 5,68 g
AP38 1 6,15 0,65 0 0,85 | 3,2 | 4,33
1 SET CURAVACAS 1,81 0,65 0 0,85 | 3,2 | 3,59

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

En la siguiente tabla se muestra la separacién minima entre conductores y cables de proteccion, calcula

flecha maxima a 15°C con viento:

EL VISADO DE
CORRECCION

Flecha maxima a
Ap. Fin

85°(Conductor) o 50°C (Cable - Dpp | Dmin @ Dreal
de tierra)

AP37 AP38 18,9 0,65 0 085 | 32 | 555 | 6,24
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Flecha maxima a

85°(Conductor) o 50°C (Cable K

de tierra)
AP38 AP39 18,77 0,65 0 0,85 | 3,2 5,54 7,4@
AP38 1 5,82 0,65 0 0,85 | 3,2 | 4,29 9,52
1 SET CURAVACAS 1,53 0,65 0 0,85 | 3,2 3,52 6,0§
°
(]
<
En la siguiente tabla se muestra la separacién minima entre conductores y cables de proteccion, calculada a
flecha maxima a 0°C con Hielo: m
z

Flecha maxima a
Ap. Fin 85°(Conductor) o 50°C (Cable K
de tierra)

AP37 AP38 19,09 0,65 0 0,85 | 3,2 5,56 6,5

AP38 AP39 18,97 0,65 0 0,85 | 3,2 5,55 7,06

AP38 1 5,75 0,65 0 0,85 | 3,2 | 4,28 9,60

1 SET CURAVACAS 1,47 0,65 0 0,85 | 3,2 3,51 5,9?
9.2.2 Distancia entre conductores y partes puestas a tierra

No sera inferior a Del = 2,80 metros, segun el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07.

Las distancias de los conductores y accesorios en tension a los apoyos seran superiores a este limite.

9.3 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables.
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TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA ID
ISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

La altura de los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical segun

&

CORRECCION FORMAD. D

E

hipotesis de temperatura y de hielo del apartado 3.2.3., queden situados por encima de cualquier punto

terreno o superficies de agua no navegables, a una altura minima segun la siguiente férmula, con un minim

6 metros:

EL VISADO DE ESTE §€RAB.

Dgaq + Doy = 5,3 + 2,80 = 8,1 metros

Cuando la linea atraviese explotaciones agropecuarias, la altura minima sera de 7 metros, con objeto de evia

accidentes por proyeccion de agua o por circulacion de maquinaria agricola, camiones y otros vehiculos.

Tal y como se aprecia en los planos adjuntos, la distancia al terreno es superior a las expresadas anteriormente.
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En los planos de planta y perfil longitudinal aparece una linea a una distancia de 7 metros sobre el terreno,

siendo esta la distancia de seguridad al terreno tomada a lo largo de todo el trazado de la linea.

9.4 Distancias a otras lineas eléctricas aéreas o de telecomunicacion

9.4.1 Cruzamientos

UE FIRMA EL DOCUMENTO Y L

o
El propietario de la linea que se va a cruzar debera enviar, a requerimiento de la entidad que va a realizagel
<

cruce, a la mayor brevedad posible, los datos basicos de la linea (por ejemplo, el tipo y seccién del conducﬁ)r,
=

tension, etc.) con el fin de realizar los calculos y evitar errores por falta de informacion. o
-
<
g
Son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07, quedarﬁjog
w oz
. A LW
modificadas de la siguiente forma: g 2
o
5 >
Condicién a): En lineas de tension superior a 30 kV puede admitirse la existencia de un empalme gor‘é
= 0
—
conductor en el vano de cruce. z %
I w
Y . e .z ‘A o
Condicién b): Pueden emplearse apoyos de madera siempre que su fijacion al terreno se realice)
[
mediante zancas metalicas o de hormigon. oy &
. .y . . =
Condicion ¢):  Queda exceptuado su cumplimiento. 5% 2
S
Ok &

En los cruces de lineas eléctricas se situara a mayor altura la de tension mas elevada, y en el caso de igﬁélg

RO
N

o
tension la que se instale con posterioridad. En todo caso, siempre que fuera preciso sobreelevar la lirigas

preexistente, sera de cargo del nuevo concesionario la modificacién de la linea ya instalada.

CBIETO LA COl
RDO CON L

Se procurara que el cruce se efectue en la proximidad de uno de los apoyos de la linea mas elevada. La distan

DR

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DB AC
"

entre los conductores de la linea inferior y las partes méas proximas de los apoyos de la superior no sera mef
de:
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COLEGIO OFICIAL DE IN

Dgaq + Doy = 1,5 + 2,80 = 4,30 metros

Con un minimo de

=

2 metros para lineas de tension de hasta 45 kV.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE E3

3 metros para lineas de tension superior a 45 kV y hasta 66 kV.
4 metros para lineas de tension superior a 66 kV y hasta 132 kV.
5 metros para lineas de tension superior a 132 kV y hasta 220 kV.

7 metros para lineas de tension superior a 220 kV y hasta 400 kV.
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La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables, no debera ser inferior a:

D, +D,
Tomando como Dadd los valores de la tabla 17 del apartado 5.6.1. de la ITC-LAT-07.
4 + 3,2 =7,2 metros

La distancia minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de tiefra

ITU@ADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

convencionales o cables compuestos tierra-6ptico (OPGW) de la linea eléctrica inferior en el caso de que
existan, no debera ser inferior, teniendo en cuenta la tension de linea, a:

D, ,+D,=15+D,
1,5 + 2,8 = 4,3 metros

con un minimo de 2 metros. Los valores de Del se indican en el apartado 5.2 de la ITC-LAT-07; en funcion dela

tensién mas elevada de la linea.

TIDAD Y HBBILITACION PROFESIONAL DE

&

Independientemente del punto de cruce de ambas lineas, la minima distancia vertical entre los conductores

fase de ambas lineas, o entre los conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de guarda d

linea eléctrica inferior, en el caso de que existan, se comprobara considerando:

OBACION D LA
RMATIVA ARFICA!

Los conductores de fase de la linea eléctrica superior en las condiciones mas desfavorables de flecha maxi

. re E
establecidas en el proyecto de la linea,

Los conductores de fase o los cables de guarda de la linea eléctrica inferior sin sobrecarga alguna
temperatura minima segun la zona (-5 °C en zona A, -15 °C en zona B y -20 °C en zona C).

Se cumpliran todas y cada una de estas limitaciones.

NE POR OBJE% LA CO
O, DE ACUERD%CON LA
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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2

En general, cuando el punto de cruce de ambas lineas se encuentre en las proximidades del centro del vano

O,

la linea inferior, se tendra en cuenta la posible desviacion de los conductores de fase por la accién del vient

E TRABAJ
MAL DEL M

3

EL VISADO DE E
CORRECCION FOr

Como se indica en el apartado 5.2 del Reglamento, las distancias externas minimas de seguridad Dadd"
deben ser siempre superiores a 1,1 veces asom , distancia de descarga de la cadena de aisladores, defi

como la distancia mas corta en linea recta, entre las partes con tension y las partes puestas a tierra.

Cuando la resultante de los esfuerzos del conductor en alguno de los apoyos de cruce de la linea inferior te
componente vertical ascendente, se tomaran las debidas precauciones para que no se desprendan los
conductores, aisladores o soportes.
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Podran realizarse cruces de lineas sin que la linea superior retina en el cruce las condiciones de seguridad
-

reforzada sefialadas en el apartado 5.3 del Reglamento, si la linea inferior estuviera protegida en el cruce por
[

. - . . L 7z
un haz de cables de acero, situado entre ambas, con la suficiente resistencia mecanica para soportar la caida

=
, . . . Q
de los conductores de la linea superior en el caso de que estos se rompieran o desprendieran. Q
o
.y . . . . L. Z

Los cables de acero de proteccion seran de acero galvanizado y estaran puestos a tierra en las condiciories
[
prescritas en el apartado correspondiente del Reglamento. §
o
[a)

El haz de cables de proteccion tendra una longitud sobre la linea inferior, igual al menos a vez y media:la
=
proteccion horizontal de la separacion entre los conductores extremos de la linea superior, en la direccion dé la

linea inferior. Dicho haz de cables de proteccion podra situarse sobre los mismos o diferentes apoyos de la Im@a
O

<

inferior, pero en todo caso los apoyos que lo soportan en su parte enterrada seran metalicos o de hormigén? ¢
s i}

o I

r <

Para este caso, las distancias minimas verticales entre los conductores de la linea superior e inferior y el I%@z’i
o un

de cables de proteccion seran 1,5 x Del, con un minimo de 0,75 metros, para las tensiones respectivas de ¥a38
, L 3 %
lineas en cuestion. < @
S ow

n O

Se podra autorizar excepcionalmente, previa justificacion, el que se fijen sobre un mismo apoyo dos lineas c@e@
. . . - Lo ogu s

se crucen. En este caso, en dicho apoyo y en los conductores de la linea superior se cumpliran las prescripciones:™
<O W

. . )

de seguridad reforzada determinadas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07. Wz o
820

0= O

En estos casos en que por circunstancias singulares sea preciso que la linea de menor tension cruce por enmﬁg&

EN

o
de la de tension superior, sera preciso recabar la autorizacidon expresa, teniendo presente en el cruce todas gaiso

CO
N L

prescripciones y criterios expuestos en el apartado 5.3 de la ITC-LAT 07.

gDO CcO

Las lineas de telecomunicacion seran consideradas como lineas eléctricas de baja tensiéon y su cruzamie

estara sujeto, por tanto, a las prescripciones de este apartado.

COLEGIO OFICIAL DE IN

9.4.2 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas

Se entiende que existe paralelismo cuando dos o mas lineas proximas siguen sensiblemente la misma direcc

EL VISADO DE ESTEO;?ABAJO TIENE POR OB3ETO LA

CORRECCION FORMBL DEL MISMO, DE ACU

aunque no sean rigurosamente paralelas.

Siempre que sea posible, se evitara la construccion de lineas paralelas de transporte o de distribucién de ene
eléctrica, a distancias inferiores a 1,5 veces de altura del apoyo mas alto, entre las trazas de los conduct
mas proximos. Se exceptluan de la anterior recomendacion las zonas de acceso a centrales generador
estaciones transformadoras.
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En todo caso, entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no debera existir una separacion infel;ior
a la prescrita en el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT-07, considerando los valores K, K', L, F y Dpp de la lineade

S
.z z
mayor tension. s
3
o
[a]
. ’ , . ya s . . s w
9.4.3 Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de telecomunicacion g
ox

Se evitara siempre que se pueda el paralelismo de las lineas eléctricas de alta tensiéon con lineas ;ude
o

telecomunicacion, y cuando ello no sea posible se mantendra entre las trazas de los conductores mas proxinos

de una y otra linea una distancia minima igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto.

9.5 Distancias a carreteras

FESIONAL DEL TITULA

E BURGOS Y PALENCIA.

En el caso de cruzamientos con carreteras, son de aplicacion las prescripciones especiales definidas erge

apartado 5.3 de la ITC LAT 107 y expuestas anteriormente. Ademas, para la instalacién de los apoyos, tantozsn

<
=

el caso de cruzamiento como en el caso de paralelismo, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

HAB\

= a) Para la Red de Carreteras del Estado, la instalacién de apoyos se realizara preferentemente detfasc
de la linea limite de edificacién y a una distancia a la arista exterior de la calzada superior a vez y mealaUJ
su altura. La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros en autopistas, autovias y vias rapldés
y a 25 metros en el resto de carreteras de la Red de Carreteras del Estado de la arista exterior de:
calzada.

S

IAL

ON DE L.
VA APLI

= b) Para las carreteras no pertenecientes a la Red de Carreteras del Estado, la instalacion de los apoyos
debera cumplir la normativa vigente de cada comunidad auténoma aplicable a tal efecto.

A
A
INGENIEROS INDUSTR

PROB.
NORM

= ¢) Independientemente de que la carretera pertenezca o no a la Red de Carreteras del Estado, para a2
colocacién de apoyos dentro de la zona de afeccién de la carretera, se solicitara la oportuna autorizacﬁﬁg
a los organos competentes de la Administracion. Para la Red de Carreteras del Estado, la zonaafgag
afeccion comprende una distancia de 100 metros desde la arista exterior de la explanacion en el cfa’,{;og
de autopistas, autovias y vias rapidas, y 50 metros en el resto de carreteras de la Red de Carrete?r;a;so

del Estado.

EP
DE
Gl

OLEGIO
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= d) En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacion del orgamaU
competente de la Administracion, podra permitirse la colocacién de apoyos a distancias menores de
fijadas.

BB

EL VISADO DE ESTE TRA
CORRECCION FORMAL D

oA

9.5.1  Cruzamientos

=

La distancia de los conductores al rasante de la carretera no sera inferior a:

Daaa + Doy = 7,5+ 2,8 = 10,30 m

Con una distancia minima de 7 m.
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9.6 Distancias a ferrocarriles sin electrificar
Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos, se tendfan

en cuenta las siguientes consideraciones:

OCUMEN@ Y LA

A ambos lados de las lineas ferroviarias que formen parte de la red ferroviaria de interés general se estable:be
la linea limite de edificacion desde la cual hasta la linea ferroviaria queda prohibido cualquier tipo de obragie
edificacion, reconstruccion o ampliacion.

uJ

La linea limite de edificacion es la situada a 50 metros de la arista exterior de la explanacion medidos en
horizontal y perpendicularmente al carril exterior de la via férrea. No se autorizara la instalacion de apoyos derfkro
de la superficie afectada por la linea limite de edificacion.

EL TITU

Para la colocacion de apoyos en la zona de proteccion de las lineas ferroviarias, se solicitara la oportufna
autorizacion a los érganos competentes de la Administracion. La linea limite de la zona de proteccidn esgla<
situada a 70 metros de la arista exterior de la explanacién, medidos en horizontal y perpendicularmente al carnl
exterior de la via férrea.

BN PROF

En los cruzamientos no se podran instalar los apoyos a una distancia de la arista exterior de la explanacio
inferior a vez y media la altura del apoyo.

n

En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacién del érgano competente

de la Administracion, podra permitirse la colocacién de apoyos a distancias menores de las fijadas.

9.6.1 Cruzamientos

LA IDENTIDAD Y EABILITAC

ICABLE

Son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3. La distancia minima de

ON
VA

g

g
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALE
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conductores de la linea eléctrica sobre las cabezas de los carriles sera la misma que para cruzamientos

carreteras.

9.6.2 Paralelismos

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.
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9.7 Distancias a ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses

Para la instalacién de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de

cruzamientos, se seguira lo indicado en el apartado para ferrocarriles sin electrificar.

=

En el cruzamiento entre las lineas eléctricas y los ferrocarriles electrificados, tranvias y trolebuses, la dista

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROB
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORM

oA

minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su méaxima flecha vertical, segun las hipotesi
apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07, sobre el conductor mas alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefér.....

y telegraficas del ferrocarril sera de:

Dadd + Der =3,5+2,8=26,3m
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con un minimo de 4 metros.

OY LA

Ademas, en el caso de ferrocarriles, tranvias y trolebuses provistos de trole, o de otros elementos de toma:de

corriente que puedan accidentalmente separarse de la linea de contacto, los conductores de la linea eléctr%ca

deberan estar situados a una altura tal que, al desconectarse el 6rgano de toma de corriente, no quede, tenieri(édo

en cuenta la posicion mas desfavorable que pueda adoptar, a menor distancia de aquellos que la definf_ﬁja
T

anteriormente.

9.8 Distancias a teleféricos y cables transportadores

En este caso no hay cruzamientos ni paralelismos con teleféricos y cables transportadores.

EXCION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE

<
O
zZ
4
. . ’ <
9.9 Distancias a rios y canales, navegables o flotables -
[%2]
Para la instalacion de los apoyos, tanto en el caso de paralelismo como en el caso de cruzamientos, se tendfan3
2 x
en cuenta las siguientes consideraciones: < é
~
n O
a) La instalacion de apoyos se realizara a una distancia de 25 metros y, como minimo, vez y meéia@
la altura de los apoyos, desde el borde del cauce fluvial correspondiente al caudal de la méxiﬁr@;@%
avenida. No obstante, podrd admitirse la colocacién de apoyos a distancias inferiores si existe:fa
autorizacion previa de la administracion competente. 5
k <
b) En circunstancias topograficas excepcionales, y previa justificacion técnica y aprobacién d E

Administracién, podra permitirse la colocacion de apoyos a distancias menores de las fijadas.

9.9.1 Cruzamientos

Son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 del Reglamento.

En los cruzamientos con rios y canales, navegables o flotables, la distancia minima vertical de los conducto

NE a)R OBJETO LA COMPROBA@ON DE LQI

o}

DB ACUERDO CON LA NORM

LEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUST
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con su maxima flecha vertical segun las hipétesis del apartado 3.2.3, sobre la superficie del agua para el maxi

C

nivel que pueda alcanzar ésta sera de:

G + Dadd+ Dei= G + 3,5 + 2,80 en metros,

[w]3

siendo G el galibo

9=
Py
<0
o
=<
w=
BDC
we
Ll

0g
oc
83
<
2}
>
10
wo

En el caso de que no exista galibo definido se considerara este igual a 4,7 metros.

9.10 Paso por zonas

En general, para las lineas eléctricas aéreas con conductores desnudos se define la zona de servidumbre de

vuelo como la franja de terreno definida por la proyeccién sobre el suelo de los conductores extremos,
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considerados éstos y sus cadenas de aisladores en las condiciones mas desfavorables, sin contemplar distancia
alguna adicional.

4
>
©]
=
Z

VIE

Las condiciones mas desfavorables son considerar los conductores y sus cadenas de aisladores en su posm@n
(@]

de maxima desviacion, es decir, sometidos a la accion de su peso propio y a una sobrecarga de viento, se@ln

apartado 3.1.2 de la ITC LAT 07, para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura de +15 °C.

—

OMUE FIRMA

Las lineas aéreas de alta tension deberan cumplir el R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, en todo lo referentg a

las limitaciones para la constitucion de servidumbre de paso.

9.10.1 Bosques, arboles y masas de arbolado

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC-LAT-07

(84 PROFESIONAL DEL TITULAD!

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas o tron¢os

BACI

de arboles con los conductores de una linea eléctrica aérea, debera establecerse, mediante la indemnizacion

%B\L

GENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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correspondiente, una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo, incrementada

por la siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion:
Dadd+ Del = 1,5 + 2,80 =4,30 metros,

Con un minimo de 2 metros.

ACION DE LA IDENTIDAD Y
ATIVA APLICABLE

M

El responsable de la explotacion de la linea estara obligado a garantizar que la distancia de seguridad entre @@

conductores de la linea y la masa de arbolado dentro de la zona de servidumbre de paso satisface @z

<0A&

prescripciones de este reglamento, estando obligado el propietario de los terrenos a permitir la reallzamoncqgﬂ
<

tales actividades. Asimismo, comunicara al 6rgano competente de la administracion las masas de arbol%@)ﬁ

x© O
excluidas de zona de servidumbre de paso, que pudieran comprometer las distancias de seguridad establecmzag
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L
en este reglamento. Debera vigilar también que la calle por donde discurre la linea se mantenga libre de togﬁ)a
(@]

residuo procedente de su limpieza, al objeto de evitar la generacion o propagacién de incendios forestales.

TRABAJO
AL DEL MIS;

En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de seguridad se calculara considerar‘g}t&
w

los conductores con su maxima flecha vertical segun las hipétesis del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07.

Para el calculo de las distancias de seguridad entre el arbolado y los conductores extremos de la linee

EL VISADO DE
CORRECCION FO

consideraran éstos y sus cadenas de aisladores en sus condiciones mas desfavorables descritas en

apartado.

Igualmente deberan ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la conservacion de la

linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacién o caida fortuita o provocada puedan alcanzar los
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conductores en su posicion normal, en la hipoétesis de temperatura b) del apartado 3.2.3 de la ITC LAT 07. Esta
circunstancia sera funcion del tipo y estado del arbol, inclinacion y estado del terreno, y situacién del arbol
=

respecto a la linea.

CUMEN

o

Los titulares de las redes de distribucion y transporte de energia eléctrica deben mantener los margenes éor
. . . . .. . . .y .. . <

donde discurren las lineas limpias de vegetacion, al objeto de evitar la generacién o propagacién de incendios
[

forestales.

Asimismo, queda prohibida la plantacion de arboles que puedan crecer hasta llegar a comprometer Ias

distancias de seguridad reglamentarias.

9.10.2 Edificios, construcciones y zonas urbanas

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Se evitara el tendido de lineas eléctricas aéreas de alta tension con conductores desnudos en terrenos gue

B\L'EACION PROFESIONAL DEL TITLEQ\DO QUE

estén clasificados como suelo urbano, cuando pertenezcan al territorio de municipios que tengan plan ide

Y

ordenacion o como casco de poblacién en municipios que carezcan de dicho plan. No obstante, a peticion @e
titular de la instalacién y cuando las circunstancias técnicas o econdémicas lo aconsejen, el érgano compete

de la Administracion podra autorizar el tendido aéreo de dichas lineas en las zonas antes indicadas.

Se podra autorizar el tendido aéreo de lineas eléctricas de alta tension con conductores desnudos en las zongs
[sa =TT
de reserva urbana con plan general de ordenacion legalmente aprobado y en zonas y poligonos industriales @znﬁ

S INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

ON DE LA IDENT
VA APL\CAB%

R

. .7 s . E < O
plan parcial de ordenacién aprobado, asi como en los terrenos del suelo urbano no comprendidos dentro Bglf
o

casco de la poblaciéon en municipios que carezcan de plan de ordenacion.

OW OBJETO LA
E g UERDO C

Conforme a lo establecido en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, no se construiran edificio

P

[

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIE
CORRECCION FORMAL DEL MISM

instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distancia minima

COLEGIO OFICIAL D

seguridad a ambos lados:
Dadd+ Del = 3,3 + 2,8= 6,10 metros,
con un minimo de 5 metros.

Analogamente, no se construiran lineas por encima de edificios e instalaciones industriales en la franja defi

anteriormente.

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan existir en las
condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios o construcciones que
se encuentren bajo ella, seran:

SOIL204952CLME0001-02
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Sobre puntos accesibles a las personas: 5,5 + Del = 5,5 + 2,8 = 8,3 metros, con un minimo de 6 metros.
Sobre puntos no accesibles a las personas: 3,3 + Del = 3,3 + 2,8 = 6,1 metros, con un minimo de 4 metros.
Se procurara asimismo en las condiciones mas desfavorables, el mantener las anteriores distancias,

proyeccién horizontal, entre los conductores de la linea y los edificios y construcciones inmediatos.

9.10.3 Proximidad a aeropuertos

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3.

ULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

=

Las lineas aéreas de AT con conductores desnudos que hayan de construirse en lo proximidad de fos
w
, . . . ., ’ , . Q

aeropuertos, aerodromos, helipuertos e instalaciones de ayuda a la navegacion aérea, deberan ajustarse a los
P4

especificado en la legislacién y disposiciones vigentes en la materia que correspondan.

9.10.4 Proximidad a parques edlicos

No son de aplicacién las prescripciones especiales definidas en el apartado 5.3 de la ITC LAT 07.

Y HABILITACION PROFESIO
DE BURGOS Y PALENCIA.

Por motivos de seguridad de las lineas eléctricas aéreas de conductores desnudos, no se permite la instalacgﬁnw

LE

: - . : E
de nuevos aerogeneradores en la franja de terreno definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementadas
en la altura total del aerogenerador, incluida la pala, mas 10 m.

9.10.5 Proximidades a obras.

PROBACION DE LA ID|
NORMATIVA APLICAB|
INGENIEROS INDUSTR
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Cuando se realicen obras proximas a lineas aéreas y con objeto de garantizar la proteccién de los trabajado

Oz w

frente a los riesgos eléctricos segun la reglamentacion aplicable de prevencién de riesgos laborales, ygﬁqg
o

. Lo . L . L. Taps

particular el Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la saﬁ.gig
(o)}

. . . . . . 00O

y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, el promotor de la obra se encargara de que se rea%q‘pg

0o

. e . . . , ’ . . e , . w-
la sefializacion mediante el balizamiento de la linea aérea. El balizamiento utilizara elementos normallzadosgygJ
O
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RELACION DE CRUZAMIENTOS

10.

PARALELISMOS

Alo largo del trazado del presente proyecto no se producen cruzamientos, paralelismos ni soterramientos.
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11. RELACION DE MINISTERIOS,
CONSEJERIAS, ORGANISMOS Y EMPRESAS
DE SERVICIO PUBLICO AFECTADOS POR LA
INSTALACION DE LA LINEA

Los organismos afectados en la realizacién del presente proyecto son:

AYUNTAMIENTO DE MANTINOS

n firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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12. CONCLUSION

=
En las paginas anteriores de esta memoria y en los planos que la acomparian figuran los datos que han de se§vir

MENTO Y LA

para la ejecucion de la Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De Arefios - ST Carrion Renovables Péra
Conexion SET Curavacas, estando dispuestos a aclararlos o completarlos en la forma que la Administracién

considere conveniente.

LADO QU

Los datos expuestos en la presente Memoria, completados con los documentos que se acompaﬁan,%’e
consideran suficientes para poder formar juicio de la instalacién proyectada, y servir de base para la Aprobaci%n

de su proyecto de Ejecucion y Desarrollo y declaraciéon en concreto de su Utilidad Publica.

COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONA|
LA NORMATIVA APLICABLE

Madrid, febrero de 2023
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1 CALCULOS ELECTRICOS
JUSTIFICATIVOS

3
>
<]
i
=
1.1 Calculos Eléctricos del tramo aéreo 3
[a]
Tal y como se ha comentado en el apartado correspondiente, el conductor seleccionado para la linea aér”ga,
segun denominacion UNE 50182, es: T
3
8

Resist. >
> > > Médulo .
Didmetro Seccion : - eléct. a - Coefic. de
Cables o - Hilos Diametro Peso elastico final| . o
Denominacién aparente  total 20°C dilatacion

conductores (n°) (mm) P (kg/km) E de rotuira
D (mm) S (mmz2) R a°C

(daN/mm2)

(Q/km)

Acero- 483-AL1/33- Z b

L 29,59 516,8 45+7 (3,70+2,47| 0,0599 1600 6600 20,9x10-6 11528
Aluminio ST1A =
3
Este conductor es de aluminio con alma de acero. §
2

=

1.1.1  Intensidad méaxima admisible <9(§

<0

wa

Segun la tabla contenida en apartado 4.2 de la ITC-LAT 07 las densidades de corriente maximas en réginien
permanente no sobrepasaran los valores sefialados en la tabla adjunta. "

Tabla 1. Densidades de corrientes admisibles segtin seccion

Seccion nominal

mm? Aleacion de

Aluminio

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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aluminio

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACIO
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA

10 8,75 - -

15 7,60 6,00 5,60
25 6,35 5,00 4,65
35 5,75 4,55 4,25
50 5,10 4,00 3,70
70 4,50 3,55 3,30
95 4,05 3,20 3,00
125 3,70 2,90 2,70
160 3,40 2,70 2,50
200 3,20 2,50 2,30

SOIL204952CLCA0001-01 3
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Densidad de corriente Amperios/mm?2

mm? I Aleacion de
aluminio

Seccién nominal

3

o
250 2,90 2,30 2,15 8
300 2,75 2,15 2,00 o
400 2,50 1,95 1,80 :
500 2,30 1,80 1,70 )
600 2,10 1,65 1,55

En este caso, interpolando se halla la densidad de corriente del conductor:

CONDUCTOR 483-AL1/33-ST1A

DENSIDAD CORRIENTE MAX 1,7

IOBD Y HABILITACION [PROFHSIONAL DEL TITULADO

Al ser un cable de aluminio-acero, y tener una composicion 45+7 alambres, se multiplicard por el coeficiepte
0,97 a la densidad resultante considerando la seccion completa de aluminio, tal y como figura en el apartado
4.2.1 de la ITC-LAT 07.

T

DE LA ID
APLICAB

e

La corriente maxima que puede circular por el conductor seleccionado, teniendo en cuenta que tiene una secc
de 516,8 mm2, es de::

g

Iméax = Dmax adm - S - n°conductores/fase
siendo:
| = Intensidad de corriente maxima en A.

S = Seccion del conductor (mm?)

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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Dmax.adm. = Densidad de corriente maxima soportada por el cable (A/mm?).

Entonces:

Imax =1,7 A/mm2 - 0,97 - 516,8 mm2 = 882A

Tabla 2. Densidades de corrientes admisibles para conductor Hawk

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACI
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATI

CONDUCTOR 483-AL1/33-ST1A

DENSIDAD CORRIENTE MAX 17

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE / CONDUCTOR 882

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE / FASE (DUPLEX) 1764 A

SOIL204952CLCA0001-01 4
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Como se puede comprobar, esta intensidad maxima admisible por circuito es superior a la corriente nominal que
circulara por este (1764 A > 692,82 A).

1.1.2 Parametros de la linea

1.1.1.1 Resistencia eléctrica de la linea

EDDOCUMENTO Y LA

—

La resistencia eléctrica que presenta el conductor es proporcional a la longitud del cable e inversame
proporcional a su seccién:

e

Rac=p 'S
Donde:

Rac es la resistencia del conductor en corriente continua (Q)
p es la resistividad del material conductor (Q-mm?2/m)

| es la longitud del conductor (m)

S es la seccién del conductor (mm?2)

S8

Y‘EAB\LITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA

La resistividad de los materiales es normalmente dada para la temperatura de 20° C, por lo que se tendr
corregir esta resistencia para la temperatura de funcionamiento:

e

Raco = Raczo " [1+ a - (6 —20)]
Donde:
© es la temperatura de funcionamiento (°C)
Race €s la resistencia del conductor en corriente continua la temperatura ©

a es el coeficiente de temperatura (°C1)

TO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD
DO CON LA NORMATIVA APLICABLE

E

g

La corriente continua se distribuye uniformemente por la seccidn transversal del conductor, sin embargo,
corriente alterna se origina un campo magnético, que induce a unas fuerzas electromotrices que dan lug
corrientes inducidas. Este efecto tiene el nombre de efecto pelicular y provoca un aumento de la resistencia
conductor. La resistencia del conductor en corriente alterna viene dada por la siguiente ecuacion:

O,

CU.
OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

2
Eoid.

COLEGI
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Rg =Racg - [1+7,5 f?- Doy - 1077]
Donde:

Re es la resistencia del conductor en corriente alterna la temperatura © (Q)

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIEME P
CORRECCION FORMAL DEL MISM@DDE,

f es la frecuencia (Hz)
Dext €s el diametro del conductor (cm)

Para el conductor 483-AL1/33-ST1A a una temperatura de funcionamiento de 85°C, la resistencia en corriente
alterna es de 0,7914 Q/km.
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1.1.1.2 Reactancia del conductor

La reactancia kilométrica por circuito de la linea se calcula empleando la siguiente formula:

1 D
=4.17-f-107%.[— —
X=4-7-f-10 (4'n+ln(r3))

X= Reactancia aparente en ochmios por kilometro.

f= Frecuencia de la red en hercios

n = Numero de conductores por fase.

D= Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.
r, = Radio equivalente del conductor en milimetros: rz = \n-r - 1J*™!

ro= Radio del circulo del haz de conductores: 1, = s/(2 - sin(m/n)

s= Separacién entre conductores del haz.

Reactancia del Conductor

Simbolo Descripcion

ION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Unidad Valcr

1.1.1.3 Capacidad media de la linea

Viene dada por la expresion:
_0,0242

- log (7%)

re= Radio equivalente del conductor en milimetros

D= Separacion media geométrica entre conductores en milimetros.

SOIL204952CLCA0001-01

f Frecuencia de la red en hercios Hz 50§

n Numero de condcutores por fase 2z
D Separacion media geométrica entre conductores mm 677§§
r Radio del conductor mm 14,8?@%(
S Separacion entre conductores del haz mm 40(%2
ro Radio del circulo del haz de conductores mm 20@%
rs Radio equivalente del conductor -

TIlI)
DETNGENIEROS INDUSTRIACES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Capacidad Media de la linea

Descripcioén
D Separacion media geométrica entre conductores mm 6770

s Radio equivalente del conductor mm 76,93~

1.1.3 Efecto corona

-]
(@]
(e}
[a)]
—
w
<
=
o

'S
El efecto corona viene condicionado por la rigidez dieléctrica del aire y el campo eléctrico creado en la superf%ie
del conductor, produciéndose pérdidas de energia cuando el campo eléctrico en la superficie del conductorées

<
tal que rebasa la correspondiente rigidez dieléctrica del aire.

A la tension a que empieza a aparecer el fenémeno se llama tension critica disruptiva, que se calcula mediafte

la formula de Peek:

30 r d
Uc=ﬁ'\/§'mc'5'mt'ﬁ'ln?

donde:
Uc = Tension compuesta critica disruptiva (kV)
m. = Coeficiente rugosidad del conductor (0,83 a 0,87 para cables).
30 = Rigidez dieléctrica del aire a 25°C y 710 mm. de columna de mercurio (KV/cm.)

8 = Factor correccion densidad del aire en funcion de la presién barométrica y la T2.

5_392Lh
273+ 6

h = presion barométrica en cm Hg.
0 = temperatura en °C.

m: = Coeficiente efecto lluvia (1en tiempo seco y 0,8 en tiempo humedo)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

r = radio del conductor en cm
B = factor que recoge la disposicion de los conductores en haces (duplex, triplex...)
d” = distancia media geométrica entre fases en cm

El valor de h se relaciona con la altitud sobre el nivel del mar segun la formula de Halley:

Y
18336

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL CZEL TITUL,

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

log h=log 76 —

Siendo Y la altura sobre el nivel del mar.

SOIL204952CLCA0001-01 7
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Factor correccion densidad del aire en funcidn de la presién barométricay la T2

Simbolo Descripcién Unidad
Y Altura de la linea sobre el nivel del mar m 1.171
h presion barométrica cm Hg 65,61 >
Tverano Temperatura media en verano °C 27 =
Tinviermo Temperatura media en invierno °C 8 éi_

Como coeficiente de rugosidad del conductor se tomara un valor medio, mc= 0,85.

1+ (n—-1)— Rhe S
Rh . T
n 2~S|n(;)

S=Separacion entre los conductores en cm.

n= numero de conductores por fase.
400
2 -sin (%)

Factor de disposicién de Fases
Descripcion

Rh = 200

w
>
o
(]
a
<
|
=}
=
=
-
o
fa)
-
<
z
]
9]
w
L
[e]
x
o
z
©
o
<
=
=
@
<
I
>
a}
<
a
E
z

E.
RIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Simbolo Unidad Valor

(@)

Z

S Separacion entre conductores en cm mm 400 ‘8 é
n Numero de conductores por fase 2 g% -

RH Radio del circulo del haz de conductores mm 200 =% §
r Radio del conductor mm ate]a
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Sustituyendo los valores en la expresion de tension critica disruptiva Uc, se obtendra:

Tabla 3. Tension critica disruptiva
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CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACU

Estacion del afio Invierno Verano
Tiempo seco (mt=1) 482,56 kV 452,00 kV
Tiempo humedo (mt=0,8) 386,05 kV 361,60 kV |

La tension critica disruptiva resulta menor que la tensién mas elevada de la linea, por lo que se produciran las

siguientes pérdidas por efecto Corona:

SOIL204952CLCA0001-01
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Pérdidas por corona Totales

Pérdidas por corona Totales (kW/km)/conductor

Pérdidas por corona Totales (%)

(kW)
14,75 25,49 0,01%

1.1.4 Caida de tension

Debido a la pequefia longitud del tramo aéreo de la linea esta se puede representar por el modelo de linea co
ya que la capacidad se puede despreciar sin cometer mucho error si la linea tiene una longitud inferior a 80

El modelo de linea corta se obtiene multiplicando las impedancias serie por unidad de longitud por la longi
de la linea “I".

El calculo de la caida de tensién se realiza mediante la formula:
AU = 3-1-L-(R-cosq+X -sing)
donde:
| = corriente nominal (A)
R = resistencia del conductor en corriente alterna (Q/km)
X = reactancia media para el circuito (Q/km)

L = longitud de la linea (km)

Con los valores hallados, el valor en voltios y porcentual de la caida de tension es:

Caida de tensién en lalinea
Simbolo Descripcion
| corriente nominal

%IRM

A IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QU

[@PCUMENTO Y LA

A§L

a,

d

longitud de la linea

Resistencia del conductor en corriente alterna a la
temperatura maxima de servicio

x| o |

reactancia media para el circuito

OBJETO LA JOMPROB,
UERDO CON|LA NPRM

1.1.5 Pérdida de potencia
La pérdida de potencia que, por el efecto Joule, se produce en la linea viene dada por la expresion:

Pp=3-R-I2L

SOIL204952CLCA0001-01
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Pérdidas de potencia en la linea

Simbolo Descripcién Unidad Valor
| corriente nominal (A) 692,82
L longitud de la linea (km) 0,288 =~
- - - =
R Resistencia del conductgr_en corriente glterna a la temperatura (Q/km) 00383
méxima de servicio =

Factor de potencia de la linea
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CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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1.2 Cuadro resumen de célculos eléctricos.
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CALCULOS ELECTRICOS VALORES
TENSION NOMINAL DE LA LINEA (kV) 400
TENSION MAS ELEVADA (kV) 420 %'_
FRECUENCIA (Hz) 50 2
POTENCIA DE TRANSPORTE (MVA) 480 -
INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE POR CIRCUITO 1764 A X

Madrid, enero de 20

/hl\
/ ] ‘/"

AR
x A
e ¢ S
=
<
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1. CALCULOS MECANICOS

1.1  Tensidon maxima del tendido

La tension horizontal del conductor en las condiciones iniciales (To), se realizara teniendo en cuenta

condiciones siguientes:

FIRMA EL [B’CUI\/IENTO Y LA
72}

a) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 2,5 en las condmmrﬁes
atmosféricas que provoquen la méaxima tensién de los conductores segun apartado 3.2.1 de ITCcO?
del R.L.AT.

ITULAD,

b) Que la tension de trabajo de los conductores a una temperatura media de 15 °C sin ningLTna
sobrecarga, no exceda de un porcentaje de la carga de rotura recomendado. Este fendmeno esoel
llamado E.D.S. (Every Day Stress).

1.2 Vano de regulacion

El vano ideal de regulacién, limitado por dos apoyos de amarre, viene dado por:
2.2

r z a

ar: Longitud proyectada del vano de regulacion (m).

a: Longitud proyectada de cada vano (m)

1.3 Ecuacion de cambio de condiciones

R OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONA

A
O OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

CUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

La “ecuaciéon de cambio de condiciones” permite calcular la componente horizontal de la tensién para urﬁ?%s
w

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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COLEGI

valores determinados de sobrecarga (que sera el peso total del conductor y cadena + sobrecarga de wenté

D.%MI%O

nieve, si existiesen) y temperatura, partiendo de una situacién de equilibrio inicial de sobrecarga, temperatur,

tension mecanica. Esta ecuacioén tiene la forma:

=

T*(T+A)=B

EL VISADO DE ESTE TRAERBJO

CORRECCION FORMAL

[= g5

2 2 2 xp?
ar P . — r P * *
* O *grE B=—/——*S*E

A=a*(0-6,) ; ”

TO
ar: Longitud proyectada del vano de regulacion (m).

To: Tensién horizontal en las condiciones iniciales (kg).
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0o: Temperatura en las condiciones iniciales (°C).
Po: Sobrecarga en las condiciones iniciales segin zona donde nos encontremos (kg/m).
T: Tension horizontal en las condiciones finales (kg).
6 : Temperatura en las condiciones finales (°C).
P: Sobrecarga en las condiciones finales (kg/m).
S: Seccidn del conductor (mm?).
E: Mddulo de elasticidad del conductor (kg/mm?2).
a: Coeficiente de dilatacién lineal del conductor (m/°C).
Como se sefialé anteriormente, la sobrecarga en condiciones finales sera:

P = Pcond + Sobrecarga hielo o viento

1.4 Traccidbn maxima

Las hipotesis de traccion maxima empleadas y la carga de rotura admisible en cada hipotesis son

2

siguientes:Tracciones maximas

DUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

DE LA IDENFIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

NPLICABLE

Tension
HIPOTESIS maxima
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(% CR)
Traccion méxima Viento- zona C 2<P
] 33,00 ©°z[}
(-15°C + Viento) 58 a
2o
Traccion maxima Hielo Zona C 22D
. 33,00 08p
Traccion maxima Hielo+Viento Zona C zop
. . 33,00 52 5
(-20°C + Hielo y Viento) 22
EDS (Every Day Stress) 2,9 E%
Traccion maxima Viento- zona C ég
] 33,00 <25
(-15°C + Viento) <8(§
2]
Traccion méxima Hielo Zona C 3%
) 33,00 ©°
Traccion méxima Hielo+Viento Zona C 33.00
(-20°C + Hielo y Viento) '
EDS (Every Day Stress) 2,2
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1.4.1 Tracciéon maxima del conductor

TRACCION MAXIMA

CONDUCTOR > >
CANTON (% CR) TENSION (daN}
LA-510 (RAIL) 4(AP38-1) 6,9 798,7 %J
LA-510 (RAIL) 1(1-SET CURAVACAS) 7 805,9 §
E
14.2 Traccion maxima del cable de proteccion %
=)

TRACCION MAXIMA

CABLE DE TIERRA > :
CANTON (% CR) TENSION (daN})

OPGW 17-48 3(AP38-1) 6,5 616,1
OPGW 17-48 1(1-SET CURAVACAS) 6,8 649,8

1.5 Flecha maxima

Las flechas que se alcanzan en cada vano, se han calculado utilizando la ecuacion de Truxa:

2

* n * 2 %
foPrath g, p

8*T 8eT?

a: Longitud proyectada del vano (m).

h: Desnivel (m).

) 2
b: Longitud real del vano (m) — b=va"+h

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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T: Componente horizontal de la tension (kg).

p: Peso del conductor por metro lineal en las condiciones consideradas (kg/m).

El tendido de la linea se realizara de modo que la curva catenaria mantenga una distancia al terreno minim
7 metros.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PRORESIONAL [

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.
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1.6 Tablas de tendido

1.6.1 Tabla de tendido del conductor
0 5 \ 10 iz \ 20 25 30 35 \ 40 45 50
Conductor Tense ‘Flecha Tense Flecha‘ Tense | Flecha Tense Flecha‘ Tense Flecha Tense Flecha Tense Flecha Tense Flecha‘ Tense Flecha Tense Flecha Tense Flecha
daN ‘ m daN m ‘ daN m daN m ‘ daN m daN m daN m daN m ‘ daN m daN m m
AP38-1 90,42 AP38-1 90,38 LA-510 (RAIL) - Flojo.wir | 330 4,88 328 4,92 326 4,95 324 4,98 321 5,01 319 5,04 318 5,07 315 5,11 313 5,14 312 5,17 310 52
1-SET CURAVACAS | 46,79 | 1-SET CURAVACAS 46,08 LA-510 (RAIL) - Flojo.wir | 315 1,38 308 1,42 300 1,45 294 1,48 288 1,51 283 1,54 278 1,57 273 1,6 269 1,63 264 1,66 260 1,68

Vano
Regulacion

Longitud

Vano entre apoyos Vano

Cantdn entre apoyos

1.6.2 Tabla de tendido del cable de proteccion

0 5 \ 10 15 20 | 25 30 35 40 45 50
Cable de tierra Tense Flecha| Tense Flecha \ Tense Flecha Tense | Flecha Tense Flecha \ Tense Flecha Tense Flecha Tense Flecha Tense Flecha Tense Flecha Tense Flecha
daN m daN m ‘ daN m daN m daN m ‘ e m e m m m m m
AP38-1 92,33 AP38-1 88,25 | OPGW 17-48 -Flojo| 186 4,8 185 4,82 184 4,85 183 4,88 182 4,91 181 4,94 180 4,97 179 4,99 178 5,02 177 5,05 176 5,08
1-SET CURAVACAS | 48,09 |1-SETCURAVACAS| 4447 |OPGW 17-48-Flojo| 193 1,29 189 1,33 184 1,36 180 1,39 177 1,42 173 1,45 170 1,47 167 15 164 1,53 161 1,56 158 1,58

Vano
Regulacion

Longitud

Vano entre apoyos Cantdn entre apoyos

Vano
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CALCULOS MECANICOS

1.7 Céalculo mecanico de los apoyos

1.71 Criterios de célculo

MENTO Y LA

Se calcularan los apoyos estudiando las cargas a las que estan sometidos bajo cuatro hipétesis diferent§s:

hipotesis de Viento, hipotesis de hielo, hipétesis de hielo + viento, hipétesis de desequilibrio de fases e hipéte%is
<

de rotura de conductores. El analisis de tales hipétesis estara condicionado por la funcién del apoyo y poéla

zona en la que se encuentra (Zona A, B o C)

1.7.2 Acciones consideradas. Cargas verticales

= Carga vertical permanente (Pvp):

Siendo:

a, +a, h, h,
vp — " Teond T +Pcad +T-| —+—=
al a2
(ka)

a1y az: Longitud proyectada del vano anterior y posterior.
Pcond: Peso propio del conductor.

Pcaai: Peso de la cadena, aisladores mas herrajes.

n: Numero de conductores.

h1 y h2: Desnivel del vano anterior y posterior (m).

T: Tension maxima del conductor en la hipétesis considerada (Kg).

1.7.3 Acciones consideradas. Cargas horizontales

» Fuerza del viento sobre un apoyo de alineacion (F):

SOIL204952CLCA0002-02
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F=q-d- % (kg)

g:: Presion del viento sobre el conductor (kg/m?).

Siendo :

2
q=260- Vv kg/m2 cuando d<16mm
120

2
=50 Vv kg/m2 cuando d>16mm.
q
120

d: diametro del conductor en mm.

*= Resultante de angulo (Ra):

R,=T-2-n-cos Ll
(kg)

Siendo, al igual que antes, a el angulo interno que forman los conductores entre si.

= Desequilibrio de tracciones (Dv):

Se denominan desequilibrio de tracciones al esfuerzo longitudinal existente en el apoyo, debido a la diferen

de tensiones en los vanos contiguos. Los desequilibrios se consideran como porcentajes de la tension ma

aplicada a todos los conductores.

D, =%-T

maxima
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o Desequilibrio en apoyos de alineacion y de &ngulo con cadenas de asilamiento de
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Debera analizarse el desequilibrio de tensiones de los conductores en las condiciones

des

fijados anteriormente, se aplicaran estos.

Desequilibrio mas desfavorable que puedan ejercer los conductores. Se aplicaran los esfuerzos

elp

= Rot

La rotura de conductores se aplica con un % de la tension maxima del conductor roto.

Un >66kV, 15%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de tierra.

Un <66kV, 8%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los conductores y

cables de tierra.

o Desequilibrio en apoyos de alineacion y de angulo con cadenas de amarre:

Un >66kV, 25%, aplicados en los puntos de fijacién de los conductores y cables de tierra.

Un <66kV, 15%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los conductores y

cables de tierra.

o Desequilibrio en apoyos de anclaje:

Un >66kV, 50%, aplicados en los puntos de fijacion de los conductores y cables de tierra.

Un <66kV, 50%, distribuidos en el eje a la altura de los puntos de fijacion de los conductore

<

URGOS Y PALENCIA.

cables de tierra.

o Desequilibrio en apoyos de fin de linea:

LITACION PROFEGONAL DEL TITULADO QUE FBRMA EL DOCUMENTO Y LA

4]

100% de las tracciones unilaterales de todos los conductores y cables de tierra, considerénd@sem

DE

N
aplicado cada esfuerzo en el punto de fijacion del correspondiente conductor o cable de tietra,,

al apoyo. Se debera tener en cuenta la torsién a que estos esfuerzos pudieran dar lugar.

o Desequilibrios muy pronunciados:

'ON DE LA IDENTID.
S INDUSTRIALE

:

MAEVA APLICABLE

BA

favorables de los mismos. Si el resultado de este andlisis fuera mas desfavorable que los valot&s

o Desequilibrio en apoyos especiales:

OBJETO LA COMP
UERDO CON LA N

3

E

unto de fijacion de los conductores.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIER

ura de conductores (Rc):

R =%-T

maxima

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE P
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, D

o Rotura de conductores en apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de asilamient
suspension:

Tabla 1. Esfuerzo de rotura aplicable
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Rotura de un solo conductor o cable de tierra.

Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tensién del cable roto)

El 50% en lineas de 1 6 2 conductores por fase.

El 75% en lineas de 3 conductores.

No se considera reduccion en lineas de 4 o0 méas conductores por fase.

o Rotura de conductores en apoyos de alineacién y de angulo con cadenas de amarre:

Rotura de un solo conductor o cable de tierra. Sin reduccion alguna en la tension.

o Rotura de conductores en apoyos de anclaje:

Esfuerzo de rotura aplicable (% de la tensién total del haz de fase):
El 100% para lineas con un conductor por fase.
El 50% para lineas con 2 o mas conductores por fase.

o Rotura de conductores en apoyos de fin de linea.

A IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CABLE

Se considerara este esfuerzo como en los apoyos de anclaje, pero suponiendo, en el caso

N D,
A A

las lineas con haces multiples, los conductores sometidos a la tensibn mecanica que

it

corresponda, de acuerdo con la hipétesis de carga.

o Rotura de conductores en apoyos especiales.

RO CON LA NORMA

Se considerara el esfuerzo que produzca la solicitacion mas desfavorable para cualquier

elemento del apoyo.

L
V@, DE ACUE %
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TiPO DE 15HIPGTESIS 3VHIPOTESIS 4 HIPGTESIS
TIPO DE APOYO ESFUERZO (Viento) © Steio de tracclones) (Rotura de conduciores)
V Cargas permanentes (apdo 3.1.1) considerando los conduciores y cables de tierra sometidos a una sobrecarga de viento (apdo.

3.1.2) comespondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la categoria de la linea.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2).

correspondiente a una velocidad minima de 120 6 AL;T)?ESN:
Suspensitn de Alineacion 140 km/'h segun la categoria de la linea, sobre: pliEa.
] T ~Conductores v cables de tiera. ANGULO:
Suspension de Angulo - Apoyo. .

SOLO ANGULO: Resultante de angulo. F{esultanreade ;I‘IQLIHJ
(apdo. 3.16.). (apdo. 3.1.6).
L No aplica Desequilibrio de fraccicnes (apdo Rotura de conduciores y cables de
i 3.1.4.1). tierra (apdo. 3.1.5.1).

Cargas permanenies (apdo 3.1.1) considerando los conductores y cables de fierra sometidos a una sobrecarga de viento (apdo.

v 3.1.2) comespondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la categoria de la linea.
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2) para una )
velocidad minima de 120 6 140 km/h segin la N‘:;?ESN'
Amarre de Alineacion categoria de |a linea, sobre: plca.
[ T =Conductores y cables de tierra. : 3
Amarre de Angulo < Apoyo. Flesul'::'l?audlfén ulo
SOLO ANGULD: Resultante de dngulo {apdo. 3.1.6 ]g
(apdo. 3.16.). - oL,
L No aplica Desequilibrio de fraccicnes (apdo Rotura de conduciores y cables de
i 31432). tiemra (apdo. 3.1.5.2).

Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de tierra se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) cormespondiente a una velocidad
minima de 120 & 140 km/h segun la categoria de la linga v a la temperatura de -5 "C.

\ = Esfuerzo vertical L = Esfuerzo longitudinal T = Esfuerzo transversal

Tabla 2. Apoyos de lineas situadas en Zona A (1/2)

ION [DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Cargas permanentes (apdo 3.1.1) considerando los 1

conductares y cables de tierra sometidos a una consatarando 168 oonducionss y cables da

Fe
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(@]
P
(@)
P4
w
n
(@]
x
=
Y o
Q x
1YHIPOTESIS 3SHIPOTESIS 4 HIPOTESS w
TIPODE APOYO | TIPO DE ESFUERZD 2
i _ _ (Viento) (Desequilibrio de tracciones) (Rotura de conductores) g
Anclaje daﬂ”'mmﬁn v Cargas permanentes (apdo 3.1.1) considerando los conductores y cables de tierra sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) <2( E
) . - - N h . . =
Anclaje de Angulo correspondiente a una velocidad minima de 120 6 140 km/h segin la categoria de la linea. < g 2
Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2) corespondiente a ALINEACION: g:) % “
una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la No aolica. £= g
categoria de la linea, sobre: pice. 3 S g
- i . p= |
T E;On:;ctnrﬁ y cables de tierra. ANGULO: < 8 g
- . - 5
SOLO ANGULO: Resultante de angulo Resuttante de éngulo 9 8 2
{apdo. 3.16) (apdo. 3.1.6). WE5 o0
— ol @]
L No aplica Desequilibrio de tracciones Rotura de conductores y cables de tiemaD 3 =
P (apartado 3.1.4.3) {apdo.3.1.5.3) x S
Cargas permanentes (apdo 3.1.1) e 8 g
zZ (]
%]
<
o

Fin de linea v sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) corespondiente a

(apdo. 3.1.5.4).
Para la determinacion de las tensiones de los conductores y cables de terra se consideraran sometidos a una sobrecarga de viento (apdo. 3.1.2) cormespondiente a una velocidad
minima de 120 & 140 km/h segin la categoria de la linea y a la temperatura de -5 °C.

o

=

2]

una velocidad minima de 120 6 140 km/h segun la (apdo. 3 '2].' arrespondiente a una ’ ’E

, p velocidad minima de 120 6 140 km/h segir o

categoria de la linea. . . a

la categoria de la linea. =9

Esfuerzo del viento (apdo. 3.1.2) corespondiente a Mo aplica E <§i

una velocidad minima de 120 6 140 kmi/h segin la SE

T categoria de la linea, sobre: Mo aplica. ne
~Conduciores y cables de fiera. a3

-Apoyo. Qo

: o

L Desequilibrio de tracciones (apdo. 3.1.4.4). Rotura de ronduciores: y cabies de fin - < 10
S

10

oo

V = Esfuerzo vertical L = Esfuerzo longitudinal T = Esfuerzo transversal

Tabla 3. Apoyos de lineas situadas en Zona A (2/2)
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A continuacién, se muestran las tablas resumen de los esfuerzos resultantes en los apoyos segun las hipotesis
correspondientes. Los esfuerzos mostrados son sin mayorar, reflejandose el coeficiente de seguridad a aplicar
a cada uno.

La hipétesis 4A refleja las cargas de la fase rota mientras que la hip6tesis 4B corresponde a las cargas desla
fase sana

En la siguiente imagen se muestra a modo de imagen la ubicacién de cada una de las cargas indicadas en:la
tabla de arboles de cargas:

=
[aa]
<
I
a
<
S
=
w

LE
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CONDUCTOR SET 1 CONDUCTOR SET 2 CONDUCTOR SET 3 CABLE DE TIERRA SET 9 CABLE DE TIERRA SET 10 CABLE DE TIERRA SET 11

SEGURI .
APO FUNC| DAD CARGA CARGA CARGA CARG  careca  carca CARC carea  carca C©ARG  carca  cARGA CA'EG CARGA  CARGA CAARG CARGA e

. A A
YO ION | REFOR VERTIC | TRANS LONGIT TRANSVE | LONGITU TRANSVE | LONGITU VERTI TRANSVE LONGITU VERTI TRANSVE LONGITU VERTI TRANSVE LONGITUDINAL

ZADA AL VERSA  UDINAL RSAL DINAL RSAL DINAL RSAL DINAL RSAL DINAL

(daN) L (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (daN) (gg'\]) (daN) (daN) (ggﬁ) (daN) (daN)

CAL

1 FL NO |o9130| 1 |15 267 1327 1389 106 158 1093 172 1091 203 156 477 336 -64 336 72 155 143 325 1,96
1 FL NO |[9130| 2a |15 537 1742 1698 200 88 1512 362 1509 6 287 758 502 -64 560 31 285 193 530 172
1 FL NO |9130| 2b |15 537 1813 1806 200 128 1550 362 1547 86 293 800 536 71 581 63 292 215 551 1,87
1 FL NO |9130| 3 |12 NA N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
1 FL NO |91,30| 4a |12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 153
1 FL NO |9130| 4b |12 537 1785 1739 200 90 1548 362 1547 6 293 784 517 71 580 32 292 198 545
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1.2 Peso de los apoyos

La masa total de acero necesaria para la construccion de los apoyos es la siguiente: <
-
@]
Modelo Armado \ Esfuerzo Altura (m) N° Apoyos Peso total
TORNADO D2Ha+3 300 21 1 16.275 3
TOTAL 16.275

Tabla 4. Pesos Apoyos

El peso total de apoyos sera de 16.275 kg.

1.3 Calculo mecanico de cimentaciones
Las cimentaciones de las torres de patas separadas estan constituidas por cuatro bloques de hormigén @de

y

%OFE&ONAL DEL TITULADO QUE FIRMA H

seccion cuadrada o circular. Cada uno de estos bloques se calcula para resistir el esfuerzo de arrancamient
distribuir el de compresion en el terreno.

n

)—“&ILITACION
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Cuando la pata transmita un esfuerzo de traccion (Ft), se opondra a él el peso del propio macizo de hormi

(Ph) mas el del cono de tierras arrancadas (Pc) con un coeficiente de seguridad de 1,5:

(P.+P)/F, 215

N DE LA IDENTIDAD Y

APLICABLE.

A

Cuando el esfuerzo sea de compresion (Fc), la presién ejercida por éste mas el peso del bloque de hormigén

BA
MA

sobre el fondo de la cimentacion (de area A) debera ser menor que la presion maxima admisible del terreno

2

(F,+P)/A<o
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X
P LR
X

X

Imagen 1. Esfuerzos en cimentacion tetrabloque

Las dimensiones de las cimentaciones a realizar en cada uno de los apoyos, incluidos los volimenes de
excavacion y hormigonado, que se especifican en las siguientes tablas son considerando previamente un

suelo tipo normal de las caracteristicas que se especifican.

Estas cimentaciones son aproximadas y serd necesario realizar un estudio geotécnico que certifique las
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caracteristicas mecanicas del terreno.

Tabla5. Cimentaciones

Terreno normal a=30° y 0=3kg/cm2
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Modelo  Tipo Atura H h d D  Excavacion unitaria Excavacion tot
(m (m) (m) (m) (m) (W) (m3)
TORNADO| 300| 21 |3,70/0,95|1,2|2,25 21,60 1 21,60
TOTAL 21,6 |
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Imagen 1. Cimentacion tipo pata de elefante

La excavacion total sera de 21,65 ms3.

1.4 Aislamiento y herrajes

1.4.1 Aisladores

Segun establece la ITC LAT 07 del R.L.A.T., apartado 3.4, el coeficiente de seguridad mecanico de

aisladores no serd inferior a 3. Si la carga de rotura electromecéanica minima garantizada se obtuviese media

control estadistico en la recepcion, el coeficiente de seguridad podra reducirse a 2,5.

C.S = Carga rotura aislador / Tmax > 3

. ., , , =
En el caso de este proyecto de ejecucion las cadenas de amarre seran dobles y estaran formadas por ﬁﬁgﬂ
T

cadenas de aisladores poliméricas con un coeficiente de seguridad de:

C.S. =16.000/ 805,9= 19,85

O LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

O CON LA NORMATIVA APLICABLE.

§T
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TRABAJO TIENE PGB OB
AL DEL MISMO, DE gUE|

EL VISADO DE
CORRECCION

También se tendra que comprobar que la cadena de aisladores seleccionada cumple los niveles de aislami

para tensiones soportadas (tablas 12 y 13 del apartado 4.4 de la ITC LAT 07 del R.L.A.T.) en funcién de las

Gamas | (corta duracion a frecuencia industrial y a la tension soportada a impulso tipo rayo) y Il (impulso tipo

maniobra y la tension soportada a impulso tipo rayo).

SOIL204952CLCA0002-02
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Segun el tipo de ambiente donde se encuentre el conductor, en la tabla 14 del apartado 4.4 de la ITC LAT 07
del R.L.A.T., se recomienda la longitud de la linea de fuga entre fase y tierra de los aisladores a utilizar. Para

obtener la linea de fuga minima recomendada se multiplica el nimero indicado por el reglamento, segun el tipo

Y

de ambiente, por la tensién nominal de la linea.

1.4.2 Herrajes

EL DOCUMENTO

Segun establece el apartado 3.3 del de la ITCO 7 del R.L.A.T., los herrajes sometidos a tensién mecanica gor
14

los conductores y cables de tierra, o por los aisladores, deberan tener un coeficiente de seguridad mecénicagﬂo
o

inferior a 3 respecto a su carga minima de rotura. Cuando la carga minima de rotura se comprobase
<

sistematicamente mediante ensayos, el coeficiente de seguridad podréa reducirse a 2,5.
Cadena de amarre: C.S. =21.000/ (2-805,9)= 13,02

Las grapas de amarre del conductor deben soportar una tension mecénica en el amarre igual o superior al 95%

de la carga de rotura del mismo, sin que se produzca su deslizamiento.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFEBIONAL DEL TITUL
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO
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1. RELACION DE BIENES Y DERECHOS

1.1 Objeto

UMENTO Y LA

En virtud de lo establecido en el Art. 56 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, y en el ért.
149.1 del Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre por el que se regulan las actividades de transpoée,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctriga,
la Declaracién, en concreto, de Utilidad Publica, lleva implicita, en todo caso, la necesidad de ocupacién de Ebs
bienes o de adquisicion de los derechos afectados e implica la urgente ocupacion a los efectos del Art. 52 déla
Ley de Expropiacion Forzosa.

Por ello, en cumplimiento de lo descrito en las citadas leyes, se integra en este Proyecto de ejecucion el prese

—

e<
Anexo de Afecciones a los mencionados efectos de urgente ocupacion de la Ley de Expropiacion Forzosa.

1.2 Afecciones

El establecimiento de la Linea aérea 400kV Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De Arefios - ST

Carriéon Renovables Para Conexién SET Curavacas

A IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESITINAL DEL TIT

STRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

PECABLE

DU

La imposicion de servidumbre de paso aéreo de energia por el establecimiento de la linea eléctrica aérea,
D< Z

el alcance y efectos establecidos en el art. 57 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, «églg
O

como con las limitaciones que se derivan de lo dispuesto en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, ét%rg

o w
el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedlmlentos e
autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica, y Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que%ﬁ

Ea <
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensﬁmo

(0]
U

y Ssus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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Los tipos de afecciones motivadas por la construccién de las instalaciones proyectadas, son las siguientes:

Tramo aéreo:

» Superficie de ocupacion de apoyo. Pleno dominio (PD): Superficie de terreno donde se sitdar
apoyos fijos de sustentacidn, y sus correspondientes anillos subterraneos de puestas a tierra. E
superficies se determinaran a partir del area formada por un cuadrado cuyo lado serd la dista
existente entre los macizos de las cimentaciones de dos patas adyacentes, incrementada en
por la puesta a tierra de los apoyos.

=

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE AC

E [

»  Superficie servidumbre de vuelo (SSP): Consiste en el paso aéreo de los cables conductores suure
los terrenos afectados considerando los cables desplazados segun la hipétesis de viento a 120 km/h
y 15°C, segun apartado 5.12 de la ITC-LAT-07 del R.D. 223/2008.

= Distancia de Seguridad: Superficie en la que, debido a las lineas eléctricas, no se pueden plantar
arboles, construir edificios ni instalaciones industriales y no se pueden realizar trabajos de arada de

SOIL204952CLLS0001-01
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mas de 60 centimetros de profundidad en los tramos por los que discurren lineas subterraneas.
Para las lineas de distribucién, se calcula afiadiendo 5 metros a la proyeccion mas desfavorable
sobre el terreno de los conductores exteriores, bajo una accion del viento de 120 km/h

.z . . . . -z <
= Ocupacion temporal (OT): Superficie rectangular necesaria en la fase de ejecucion de las obras
para el montaje de los apoyos eléctricos

ENTO

Asi mismo, y en virtud de lo dispuesto en el art. 57 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico,

se tendrd lo siguiente en cuenta:

MA EL DOC

= Laservidumbre de paso de energia eléctrica tendra la consideracion de servidumbre legal, gravara
los bienes ajenos en la forma y con el alcance que se determinan en la presente ley y se regira gor
lo dispuesto en la misma, en sus disposiciones de desarrollo y en la legislacién mencionada enel
articulo anterior, asi como en la legislacion especial aplicable.

ITULAD

= La servidumbre de paso aéreo comprende, ademas del vuelo sobre el predio sirviente,gel
establecimiento de postes, torres o apoyos fijos para la sustentacion de cables conductores ije
energia, todo ello incrementado en las distancias de seguridad que reglamentariamente CZ,se
establezcan.

OFES

= La servidumbre de paso subterraneo comprende la ocupacion del subsuelo por los cab&‘es
conductores, a la profundidad y con las demas caracteristicas que sefiale la legislacion urbanlst@ca
aplicable, todo ello incrementado en las distancias de seguridad que reglamentariamente fse
establezcan.

la

\[ﬁ( HABILI

A

= Una y otra forma de servidumbre comprenderan igualmente el derecho de paso o acceso

ocupacion temporal de terrenos u otros bienes necesarios para construccion, vigilancia,
conservacion, reparacion de las correspondientes instalaciones, asi como la tala de arboladoggl

fuera necesario. <5

W

0<g

&<

1.3 Relacion de bienes y derechos afectados 2%
La construccion de linea supone la afeccion, en los términos legalmente previstos, de las parcelas que se indican

AC
ON

en la relacion que figura en el cuadro adjunto y que a su vez quedan reflejadas en los planos de proyecto y

L

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJET
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO:-

los planos parcelarios anexos a este documento.
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704,7274

CAMINO DE ACCESO

SEGURIDAD
1786,214

1063,73 2959,367

APOYO m?

175,8276

SUPERFICIE OCUPACION | OCUPACION TEMPORAL
DE APOYO m?

(@]
=
(@]
(a9
<
ol

=2

LONGITUD
144,0811

REFERENCIA CATASTRAL
34100A00400017

PARCELA
17

POLIGONO
MANTINOS 4

TERMINO MUNICIPAL

N2 ORDEN
1

_M__u.._..._m_
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Finca
RAVACAS

LIMITE TERMINOS MUNICIP
LIMITE PARCELA CATASTRAL
Pol: Nimero de Poligono

Distancia de seguridad (SA).
Ocupacion permanente Apr
Ocupacién temporal Apoyo

Par: Nimero de Parcela
Caminos Acceso Apoyos.

F: Numero de
Tramo Aéreo (SSP).
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1. INTRODUCCION

<
-
s . ., . , . >
En relacion a los residuos generados durante la fase de construccion de la linea eléctrica en proyecto, y das
instalaciones asociadas a la medida, podemos diferenciar entre los residuos no peligrosos y los residuos
O

peligrosos, segun se definen en la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos.

EMA EL DO

Asimismo, a continuacién, se diferencian los residuos que se generaran durante el periodo de realizacién de fas

obras de los producidos en la fase de explotacion de la instalacion.
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El objeto del presente documento es aportar el Estudio de Gestion de Residuos preceptivo, de acuerdo co
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R.D. 105/2008 de 1 de febrero de 2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos

construccion y demolicién.
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3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE

RESIDUOS EN OBRA X
~
e}
=
s
Como norma general es importante separar aquellos productos sobrantes que pudieran ser reutilizables gde
[a]
modo que en ningln caso puedan enviarse a vertederos. m
Ademas, es importante separar los residuos desde el origen, para evitar contaminaciones, facilitar su reciclado
2
. . . o
y evitar generar residuos derivados de la mezcla de otros. Q
S
D
Se exponen a continuacion algunas buenas practicas para evitar/minimizar la generacion de algunos residues:
. I -
— Tierras de excavacion: <
%

= Separar y almacenar adecuadamente la tierra vegetal para utilizarla posteriormente en labores e

PR

restauracion. La tierra vegetal se acumulara en zonas no afectadas por los movimientos de tierra hasta
@)

gue se proceda a su disposicion definitiva y la altura maxima de los acopios serd de dos metros péra

que no pierda sus caracteristicas.

= Minimizar, desde la eleccion del trazado de la linea, la definicibn del tamafio de las campas y

[¢)
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

accesos, los movimientos de tierras a llevar a cabo.
= Utilizar las tierras sobrantes de excavacion en la propia obra en la medida de lo posible.
— Medios auxiliares (palets de madera), envases y embalajes:
= Utilizar materiales cuyos envases/embalajes procedan de material reciclado

= No separar el embalaje hasta que no vayan a ser utilizados los materiales

= Guardar los embalajes que puedan ser reutilizados inmediatamente después de separarlos
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producto. Gestionar la devolucién al proveedor en el caso de ser este el procedimiento establecido.

= Los palets de madera se han de reutilizar cuantas veces sea posible
— Residuos metalicos:

= Separarlos y almacenarlos adecuadamente para facilitar su reciclado

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENECROR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENT&AD Y HABIL

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, (BE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

— Aceites y grasas:

= Realizar el mantenimiento de la maquinaria y cambios de aceites en talleres autorizados.
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= Si es imprescindible llevar a cabo alguna operacién de cambio de aceites y grasas en la obra, utilizar
los accesorios necesarios para evitar posibles vertidos al suelo (recipiente de recogida de aceite y
superficie impermeable).

S
>
e
— Tierras contaminadas: @
= Establecer las medidas preventivas para evitar derrames de sustancias peligrosas: 8
O
<
> Mantener cerrados todos los recipientes que contengan sustancias peligrosas para el medio
w
ambiente (desencofrante, aceites etc.) §
8
> Sifuera necesario el almacenamiento de combustibles, disponer de bandeja metélica. =
=
=
> Resguardar de la lluvia las zonas de almacenamiento (mediante techado o uso de lona
-
. . . <
impermeable), para evitar que las bandejas se llenen de agua. 5
n
w
[
> Disponer de grupos electrégenos cuyo tanque de almacenamiento principal tenga dogle
pared y cuyas tuberias vayan encamisadas. Disponer de absorbentes hidréfobos para@a

retencién de goteos y pequefas fugas.

— Residuos vegetales:
= Respetar todos los ejemplares arbéreos que no sean incompatibles con el desarrollo del proyecto
= Facilitar la entrega de los restos de podas/talas a sus propietarios

= En los casos en los que sea posible (por su tamafio o después de haber sido triturados) los res

ON DE LA IDENTIDAD Y HABILITAC

VA APLICABLE

B
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vegetales se incorporaran al terreno.
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4. PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE
CONSTRUCCION

Las actividades a llevar a cabo y que van a dar lugar a la generacion de residuos van a ser las siguientes:

V\/&EL DOCUMENTO Y LA

= Apertura/acondicionamiento de accesos y zonas de trabajo: desbroces/talas y movimientos de tierr
= Obra civil: excavacion y hormigonado de cimentaciones y apertura de zanjas.

= Acopio de material necesario en las campas.

= Apertura de la calle de tendido. Apertura de calle de seguridad (talas y podas).

= Tendido de cables eléctricos y cables de tierra.

= Limpieza y restauracion de las zonas de obra.

[¢)
BURGOS Y PALENCIA.

Los residuos peligrosos generados en la fase de construccion seran principalmente los derivados

BIKILACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIR

mantenimiento de la maquinaria utilizada para la realizacion de la obra. Los residuos referidos seran aceites

YERA

SD

. . . . [a)]
usados, restos de trapos impregnados con aceites y o disolventes, envases que han contenido sustancias?
peligrosas, etc.

USTRIAL

E LA IDENT
LICABLE

Las operaciones de mantenimiento de maquinaria se realizaran preferentemente en talleres externos, aun fe S

0os

o>
debido a averias de la maquinaria en la propia obra y la dificultad de traslado de maquinaria de gran tonelaje&enz

a0}

. . . . . . . . o
ocasiones resulta inevitable realizar dichas operaciones in-situ. g
o

]

N LA NORM

Debido a situaciones accidentales durante el mantenimiento de la maquinaria o a la manipulacién de sustancias
S0

. ~ . . . .. . . =
peligrosas pueden darse pequefios vertidos de aceites, combustibles, etc. que originen tierras contamlnad-@%

B

con sustancias peligrosas.

EGIO OFICIAL DE INGENIE
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NE POR O
O, DE ACU

En la fase de construccion los residuos no peligrosos que se generaran seran del tipo metales, plasticos, restos é
de cables, restos de hormigdn y restos organicos, etc.

E TRABAJO
MAL DEL M

Los excedentes de excavacion generados debido a la realizacién de las zanjas de cables se han tenido

2

EL VISADO DE E
CORRECCION FO:

cuenta en el presupuesto de Obra Civil de la Linea. Segun las dimensiones de estos elementos el volume!

tierra maximo extraido es de 21,6 m3.

En cuanto a las operaciones de movimiento de tierras se retirard en primer lugar la capa superficial, constit

por tierra vegetal que podra ser reutilizada para las labores de recuperacion de la zona.

SOIL20495ALINO001-01
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Las tierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones, seran reutilizadas preferentemente en las labores

de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar por tanto las tierras sobrantes que deban ser

retiradas.

Como consecuencia del personal laboral de obra se generaran una serie de residuos asimilables a urban

como restos de comidas, envoltorios, latas, etc.

L DOCUMEEYTO Y LA

S,

. . . . . Ll
En las siguientes tablas se especifica a modo de resumen los residuos generados como consecuencia de:la

actividad evaluada, codificados de acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002 (Lista Europea de

Residuos):

Q

o
[a]
<
|

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

CcODIGO
=R TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

GESTION

RESIDUOS NO PELIGROSOS '

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
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Operaciones de . 5 H
. ; Retirada por Gestor autorizadg;, [
170101 Restos de Hormigon hormigonado de rada p o (§ n
X X priorizando su valorizacion. & -
cimentaciones. s B
. o E D
Retirada prioritariamente a § -
i lantas de fabricacién de aridos [},
17 01 06 / 17 Demolicion de P ricacion « S L
0107 Escombros cimentaciones para su reciclajey sinoes ¢ [
posible a vertederos £
autorizados. D3k
. <GR
Realizacion de Retirada por Gestor autorizado;z £
17 02 01 Madera cimentaciones/zanjas. priorizando su reutilizacion, < |,
i ; id oED
Montaje de estructuras. valorizacion. < T
. . . oE
£y Envoltorio de componentes, | Retirada por Gestor autorizada,= |2
Plasticos (envases y i T T2
17 02 03 . proteccidn transporte de priorizando su reutilizacién, o2
embalajes) . S <&l
materiales valorizacion. Jop
Q
oz . . wof
Realizacion de Retirada por Gestor autorizadoj |
17 04 05 Hierro y acero cimentaciones. priorizando su reutilizacion, == 2
. . ., W=
Montaje de estructuras. valorizacion. ;2 b
- - =
Retirada por Gestor autorizadg,2 P
17 04 07 Metales mezclados Realizacion de instalaciones priorizando su reutilizacion, §§
valorizacion. g2
. . =52
Realizacion de instalaciones Retirada por Gestor autorizac {2
170411 Cables desnudos eléctricas priorizando su reutilizacion. &3
valorizacion. 83
244
>H
©3

10
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CODIGO
LER

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Excedentes de

Operaciones que implican
movimientos de tierras como

GESTION

Reutilizacion en la medida de I@
posible en la propia obra, el ©
resto sera retirado
prioritariamente a plantas de=

OCUM

CODIGO
LER

construccion

17 0504 = fabricacion de aridos para su:
excavacion apertura de S . X

. : . reciclaje y finalmente si no sor

cimentaciones/zanjas. ; . T

posibles las dos opciones v

anteriores a vertederos

autorizados. 2

2

Residuos mezclados de . . Retirada por Gestor autorizado;,

17 08 04 Construccion de la Linea. P T

[a)

priorizando su valorizacion.

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO

PROCEDENCIA

RESIDUOS PELIGROSOS

Trapos impregnados de
sustancias peligrosas

Operaciones de

GESTION

Retirada por Gestor autoriza

#2macid

envases de aceites,
combustible, disolventes,
pinturas, etc. (RP)

magquinaria de obra.

1505 02 . mantenimiento de la i g
como aceites, o a vertedero autorizado. =
. magquinaria de obra. >
disolventes, etc... (RP) 9
Posibles vertidos accidentales, %5
. . S e
Tlerr_as y piedras que derra_mes de la maquinanay | pouiooqa por Gestor autorizado:
17 0503 contienen sustancias manipulacién de sustancias . e
; . : a vertedero autorizado. o©%
peligrosas (RP) peligrosas como aceites, z<
disolventes, etc... of
Operaciones de Retirada por Gestor %é
1302 05 Aceites usados (RP). mantenimiento de la autorizado, priorizando su §3
maquinaria de obra. valorizacion. <8
Yo
Envases que han g
contenido sustancias Operaciones de 03
. . . <
1301 10 peligrosas, como mantenimiento de la Retirada por Gestor autorizado:

a vertedero autorizado.

COLEGIO OFICIAL DE INGENTEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PA
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5. PRODUCCION DE RESIDUOS EN FASE DE

EXPLOTACION

En la fase de explotacion los residuos no peligrosos generados seran por un lado residuos asimilables a urban

generados por el personal de mantenimiento y por otro los derivados de la propia actividad de mantenimie

asi como residuos vegetales del mantenimiento de las operaciones de prevencion de incendios.

S,

OQUMENTO Y LA

o,

E FIRMA B. D

2
A continuacion, se especifica a modo de resumen los residuos generados como consecuencia de la activicgad

<
evaluada, codificados de acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002 (Lista Europea de Residuos)>
=

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION

GESTION

S TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA

RESIDUOS PELIGROSOS :

Trapos impregnados de

. . Operaciones de
sustancias peligrosas P

Retirada por Gestor autoriza

ION H

g

aceites, combustible,

) . magquinaria de obra.
disolventes, pinturas,

etc... (RP)

a vertedero autorizado.

150502 como aceites, m:nm;ﬂfr&f gs r;a a vertedero autorizado. 2
disolventes, etc... (RP) q ' g
[a)
Envases que han ‘é
contenido sustancias Operaciones de Zuj
1301 10 peligrosas: envases de mantenimiento de la Retirada por Gestor autorizadd:

RESIDUOS GENERADOS EN FASE DE EXPLOTACION

CODIGO

LER TIPO DE RESIDUO PROCEDENCIA

RESIDUOS NO PELIGROSOS

Procedentes de operaciones de

200201 Residuos vegetales = . .
prevencion de incendios

GESTION

Retirada por gestor
autorizado para su
valoracion.

DN LA NORIMATIVA APLIC.

-
L
[a)
z
9
O
e
2]
O
o
o
=
Q
o

Residuos asimilables a Procedentes del personal de
200301 planta: restos de comidas,
urbanos. .
envoltorios, latas, etc.

Retirada por Gestor

autorizado.

autorizado a vertedero

SOIL20495ALINO001-01
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6. SEPARACION DE RESIDUOS

<
De acuerdo con el articulo 5.5, del RD 105/2008, es necesario separar los residuos de construccion y demolicEén

Z
en fracciones de hormigén, metal, madera, plastico y papel-cartén, cuando la cantidad prevista de generac“gﬁn
O

de dicha fraccién supere ciertos limites. %
Estos limites han sido reproducidos en la siguiente tabla: =
)
o
o
" <
Hormigdn 80 =
=
: . P F
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 z
[a]
Metal 2 2
o
Madera 1 i
o
. . @
Vidrio 1 <
0
Plastico 0,5 <
3
Papel y cartén 0,5 <
N
. , . , . « s g [a]
Estos residuos se almacenaran en diferentes contenedores que seran retirados periodicamente por el gestor
[

&

autorizado. Ademas, se separaran todos los residuos peligrosos, que seran retirados por un gestor autoriza

LA
LICAI

2
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Una vez que los residuos han sido separados, estos seran destinados a reutilizacion, valoracion o eliminaci

Segun la norma 22/2011, de 28 de julio, se entiende por reutilizacion, valoracién o eliminacion lo siguiente:

MPROBACION
NORMATIVA

A

= Reutilizacién: cualquier operacion mediante la cual productos o componentes de productos que no sean

\;

residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron concebidos.

OR©OBJETO LA

= Valorizacion: cualquier operacién cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una finalidad Ut

NE P

sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir una funcién particula

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

que el residuo sea preparado para cumplir esa funcién en la instalacién o en la economia en gener

DEL MISMOdZ)E Aﬂ_)UERDO CO

ABAJ&HE

=  Eliminacion: cualquier operacion que no sea la valorizacion, incluso cuando la operacién tenga cofno

consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o energia.

DI [a]

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM
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(. GESTION INTERNA DE LOS RESIDUOS

<
Para la correcta gestién de los residuos en la instalacion desde su produccién hasta su recogida por partezde

Z
un gestor autorizado se habilitard una zona de almacenamiento de residuos que cumplirdn con #s

O
caracteristicas descritas a continuacion: %

<

=

ox
7.1 Residuos no peligrosos =)

o

Durante la fase de obra se habilitaran zonas para el aimacenamiento de residuos no peligrosos de facil accéso
D

. . . . . =

a los operarios (junto a casetas de obras, zonas de almacenamiento de materiales), el mismo estara
w

perfectamente sefializado y sera conocido por el personal de obra. En el mismo se instalaran diferentes cu@as

y contenedores que faciliten la segregacion de los residuos para asi facilitar su posterior gestion.

Las tierras sobrantes seran acopiadas en la propia obra tratando de disminuir el tiempo de almacenamienta:e

ONPROFESION

maximo posible, se tratard preferentemente de utilizar estas tierras en la propia obra.

Los restos de hormigdn que se encontraran principalmente en las balsas de recogida de lavado de hormigonera

seran retirados y llevados a una cuba hasta su recogida.

ENTIDAD YQAB\LITACI

LE

Se dispondran contenedores para el almacén de residuos asimilables a urbanos, identificados de forma

faciliten la recogida selectiva. Ademas, se dispondran papeleras en el lugar de origen.

CION DE L,
TIVA APLIC,

Para materiales reciclables como maderas, metales, restos plasticos se dispondran cubas diferenciadas

i3
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[hd
xo
faciliten su segregacion. %i
Oz
<O
=0
o
. . o S
7.2 Residuos peligrosos i
. . . . .z . ol </
El almacenamiento de residuos peligrosos para los residuos generados en la fase de construccion se reahzé;ga(—D
: i - . ,z2gd
en una zona adecuada y destinada a tal fin, perfectamente sefializada y con las caracteristicas que se descnl&mé

a continuacion:

=  Se realizara sobre una superficie impermeabilizada y con estructuras que sean capaces de contener

posible vertido accidental de los residuos.

DI [a]

EL VISADO DE ESTE TRABAJO
CORRECCION FORMAL DEL MI

[=

= Contard con una cubierta superior que evite que el agua de lluvia pueda provocar el arrastre de

contaminantes y sea protegido por la radiacion solar.

= El area de almacenamiento de residuos peligrosos estara perfectamente identificado y sefializado.
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= Los recipientes utilizados para el almacenamiento de residuos peligrosos seran adecuados a cada tipo
de residuo y se encontraran en perfecto estado, cumpliendo lo establecido en el Real Decreto 180/2015

de 13 de marzo que desarrolla la Ley 22/2011 de residuos en materia de residuos peligrosos.

ENTO Y LA
)

= Cada uno de los contenedores de residuos peligrosos se encontrara etiquetado, segun el sistema

identificacion establecido en la legislacion vigente.
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8. GESTION EXTERNA DE LOS RESIDUOS

<
Segun lo establecido en la Ley 22/2011 de residuos los poseedores de residuos estan obligados a entregarfos

Z
a un gestor de residuos para su valorizacion o eliminacién. Siendo prioritario destinar todo resi(ﬁjo

O

potencialmente reciclable o valorizable a estos fines, evitando su eliminacién siempre que sea posible.

A EL DO

En este sentido el destino final de los residuos generados en la instalacién sera siempre que sea posiblezla

valorizacién, a continuacion, se especifica la gestion final a la que se destinara cada uno de ellos.

8.1 Residuos no peligrosos

%\L DEL TITULADO QUE F

Las tierras sobrantes seran principalmente reutilizadas siempre que sea posible para el relleno de excavaciones .

e

EE_S\O

en la propia obra, si esto no es posible se destinara junto con los restos de hormigén y el resto de residuos

a

NPRO

construccion a plantas donde sea posible su reutilizacion, finalmente y como Gltima opcién seran retirado

O

vertederos autorizados.

@ABILITACI

Las maderas, chatarras y plasticos seran retiradas por gestor autorizado de residuos priorizando su reciclaj

gDAD Y
7}
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Los residuos asimilables a urbanos seran segregados de forma que se facilite su valorizacion, estos resid

seran retirados por gestor autorizado de residuos o bien mediante acuerdos con el ayuntamiento.

8.2 Residuos peligrosos

ROBACION DE LA IDEN
ORMATIVA APLICABLE

Los aceites usados generados en la instalacion serén retirados por un gestor autorizado de residuos priorizaritio

su valorizacion.

JETO LA CQ;
RDO CON L

El resto de residuos peligrosos generados sera retirado por un gestor autorizado de residuos peligrosos paragsu
inertizacion y eliminacioén en vertedero.
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9. OPERACIONES DE VALORIZACION Y
ELIMINACION

BtJI\/IENTO Y LA

<

A continuacion, se recogen las distintas operaciones de valorizacién y eliminacién contempladas en la
22/2011, de 28 de julio.

9.1 Operaciones de valorizacion

= Utilizacion principal como combustible u otro modo de producir energia.

= Recuperacion o regeneracion de disolventes.

= Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que no se utilizan como disolventes (incluidos’e

compostaje y otros procesos de transformacion bioldgica).
= Reciclado o recuperacion de metales y de compuestos metalicos.
= Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.
= Regeneracion de acidos o de bases.
= Valorizacion de componentes utilizados para reducir la contaminacion.
= Valorizacion de componentes procedentes de catalizadores.

= Regeneracion u otro nuevo empleo de aceites.

LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROF%\ONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DO;

CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Tratamiento de los suelos que produzca un beneficio a la agricultura o una mejora ecolégica de mos
D

mismos. 85

xg

&

= Utilizacién de residuos obtenidos a partir de cualquiera de las operaciones numeradas anteriormenté.;
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= Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas anteriorme

RABZIO TIE
L DEDMISMO

Quedan aqui incluidas operaciones previas a la valorizacion incluido el tratamiento previo, operaciones

E:

tales como el desmontaje, la clasificacion, la trituracién, la compactacion, la peletizacion, el secad

fragmentacion, el acondicionamiento, el reenvasado, la separacién, la combinacién o la mezcla, pre

EL VISADO DE EST
CORRECCION FOR

a cualquiera de las operaciones enumeradas.

= Almacenamiento de residuos en espera de cualquiera de las operaciones numeradas anteriorm

(excluido el almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde se produjo el residuo).
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9.2 Operaciones de eliminacion

Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

<
Tratamiento en medio terrestre (por ejemplo, biodegradacion de residuos liquidos o lodos en el sueio,
E

Z
etc.). n
=
o}
Inyeccion en profundidad (por ejemplo, inyeccion de residuos bombeables en pozos, minas de sat o
w
o <
fallas geoldgicas naturales, etc.). z
Embalse superficial (por ejemplo, vertido de residuos liquidos o lodos en pozos, estanques o Iagungs,
[a)
etc.). 3
=
=
Depdsito controlado en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacion en celdas estancas
-
separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente). %
@
(T8
Vertido en el medio acuético, salvo en el mar. g
8
Vertido en el mar, incluida la insercion en el lecho marino. Q
£
-
o
Tratamiento biol6gico no especificado en otro apartado del presente estudio de gestion de residuos due
>
dé como resultado compuestos 0 mezclas que se eliminen mediante cualquiera de las operaciories

numeradas en este apartado.

LA IDENTI
ICABLE

Tratamiento fisicoquimico no especificado en otro apartado del del presente estudio de gestién

residuos y que dé como resultado compuestos o mezclas que se eliminen mediante uno de

A

A %
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By

procedimientos numerados en este apartado (por ejemplo, evaporacion, secado, calcinacién, etc.).
Incineracion en tierra.

Almacenamiento permanente (por ejemplo, colocacién de contenedores en una mina, etc.).
Combinaciéon o mezcla previa a cualquiera de las operaciones humeradas anteriormente.

Reenvasado previo a cualquiera de las operaciones numeradas.

Almacenamiento en espera de cualquiera de las operaciones numeradas anteriormente (excluid

almacenamiento temporal, en espera de recogida, en el lugar donde se produjo el residuo).

EL VISADO DE ESTPTRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROB
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORM
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10.

ESTIMACION
GENERADOS Y COSTES DE GESTION

DE

RESIDUOS

<
i}
>
e}
=
Z
w

Cantidad
estimada Costes
de residuo  Unidad estimados
Tipo residuo Cdédigo LER generado es de gestidén |
Excedentes de excavacion 170504 25,27 m3 101,69
Restos de hormigén 170101 0,11 m3 1,62
Papel y cartén 200101 0,29 kg 0,60
Maderas 170201 2,90 kg 0,04
Plasticos (envases y embalajes) 170203 5,08 kg 0,88 |
170405/170407/170401/1 205
Chatarras metalicas 70402 14,50| kg 0,048
Restos asimilables a urbanos 200301 18,72 kg 0,03 ES
Restos asimilables a urbanos. § i
Contenedor amarillo: metales y 150102/150104/150105/1 S RS
plasticos(Si segregan) 50106 28,08 kg 0,64 2 <
Trapos impregnados 150202* 5,00 kg 5,50 % §
=) o
Tierras contaminadas 170503* 10,00 kg 150,60 S
m';i,';' E
Envases que han contenido sustancias %5 3 %
peligrosas 150110%/150111* 0,22 kg 0,26 p 2
Residuos vegetales (podas y talas) 200201 0,00 kg 0,6@ 2 é
TOTAL 258,11€ 1§
Z >
o
El presupuesto de gestion de residuos asciende a la cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS EE
CON ONCE CENTIMOS SE
O3
LS
[eRS
°g
Qo
35
Oown

SOIL20495ALINO001-01
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1. Objeto

<
. . >

El presente documento tiene como objeto devolver a los terrenos sobre los que se va a actuar, una vez
Z

transcurrida la vida Gtil o econémicamente rentable de la instalacién, a su estado 0, es decir, al estado en cgje
O

se encuentra actualmente previa a la ejecucion de la linea eléctrica de evacuacion.

EL DO

<
El punto de partida, consiguientemente para este Plan de Desmantelamiento es el Proyecto para Autorizacion
Administrativa de Construccién Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De Arefios - ST Carrién Renovabfes
Para Conexion SET Curavacas
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2. Descripcion del trazado de la linea
S
La linea objeto del presente proyecto tendra una longitud de 288 m totalmente aéreos. Parte del apoyo Apé?B
perteneciente a la linea a 400 kV ST. VIRGEN DE ARENOS — ST. CARRION RENOVABLES vy realiza nga
entrada-salida en la SET Curavacas 45/400 kV

Las coordenadas del recorrido de la linea son las siguientes:

Descripcién del trazado

E FIRMA EL DOC

. D
Origen AP.38 E
i)
Final SET Curavacas/AP.38 2
K<
Longitud del tramo aéreo (m) 288 % 2
4
@
En la siguiente tabla se muestran las alineaciones del trazado, asi como los angulos entre dichas alineaciongs:?f
o
o w0
=0

N° de Longitud N° del apoyo Angulo interior

Alineacion de angulo
1 AP38-1 957,716 1 91,30
2 1-SET CURAVACAS 46,73 SET CURAVACAS

BACION DE|LA IDENTI]
MATIVA APIICAB|E.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas, en el sistema ETRS89 H30, de los apoyos que comporigh

el trazado aéreo de la linea:

b LA COMP
CON LAN

Vano | Angui

. Coordenadas
Funcién Cota Adelante de

Este Norte ‘ (m)
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AP38 A 347.537,86 | 4.735.312,16 | 1.170 | 402,06 1Sh
1 TORNADO-300 FL 347.635,21 | 4.735.312,15 | 1.168| 46,73 | 9130.| }
SET CURAVACAS A 347.634,15 | 4.735.265,43 [ 1.169| 0,00 E2
28
83
Q0
g
> H
e Ol
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3. Situacion actual de los terrenos afectados

3.1 Geologia, geomorfologia y edafologia

En lo referente a geologia, geomorfologia y edafologia, dicho estudio quedara sujeto al estudio geotécnico gel

proyecto.

3.2 Hidrologia

En lo referente a hidrologia, dicho estudio quedara sujeto al estudio de impacto ambiental.

3.3 Vegetacion

En lo referente a la vegetacion, dicho estudio quedara sujeto al estudio de impacto ambiental.

3.4 Fauna

En lo referente a la fauna, dicho estudio quedara sujeto al estudio de impacto ambiental.
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4. Plan de desmantelamiento

4.1 Obrasy duracion del plan de desmantelamiento

te
4)

Al cese total de la actividad se procedera al desmantelamiento y/o demolicién de la linea, conforme al prese
Plan de Desmantelamiento. El plazo de ejecucién de las actuaciones previstas en el Plan sera de cuatro

meses.

E FIRMA BE=DOCDMENTO Y LA

2
El desmantelamiento de la instalacién se realizard una vez cese la actividad del parque fotovoltaico cuiya

[a)
evacuacion se realiza a través de la linea eléctrica. Durante el desmantelamiento se adoptaran todas ;ifas

. . ., . . . ., . =
medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales recogidas en la legislacion vigente en ese momento,

[a]
I'e H e . . -
asi como toda la legislacion sectorial aplicable. e
%
(T8
£
4.1.1 Conductores y cables subterraneos s
0
Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se enviaran a gestor autorizato

para su reciclaje.

4.1.2 Estructura Metélica

IDENTIDAD Y HABILIT;

ABLE.

Una vez retirados los conductores, se procedera al desmontaje de la estructura metalica de acero que pu

(E DE
\/_ﬂJAP

existir. Para ello, se emplearan los medios adecuados como gruas autopropulsadas, camiones plu

elementos de sujecion y manipulacion.

Esta estructura sera retirada a los lugares de almacenaje que indiquen los propietarios para su postefier

reutilizacion o reciclaje.

4.1.3 Prisma de hormigén

NE POR OBJETO LA CBMPROBACI
0, DE ACUERDO CON®A NORMATI

o,
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En el caso de zanjas hormigonadas, se procedera a la demolicion del prisma de hormigdn completo y se retira

o M

los escombros. Una vez realizada la extraccion, se procedera al recubrimiento de la zona afectada media

tierra inerte en profundidad y tierra vegetal en la capa superficial.

Para las cimentaciones de los apoyos de los tramos aéreos se eliminara el prisma de hormigon hasta

profundidad minima de 1 m, a medir desde la cota natural del terreno. Una vez realizada la extraccior

EL VISADO DE ESTE TRAERJO

CORRECCION FORMAL

procedera al recubrimiento de la zona afectada mediante tierra inerte en profundidad y tierra vegetal en la «

superficial.

De la misma forma, se repondran los terrenos ocupados a su morfologia original, y se revegetara usando

especies autdctonas.

SOIL20495ALIN0O002-01

DI [a]

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330






Proyecto AAC

[ ]
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De Arefios - ST S()I I d a

Carrion Renovables Para Conexién SET Curavacas

enero de 2023 PLAN DE DESMANTELAMIENTO

En el caso de que la extraccion de la linea de alta tensién pueda alterar la vegetacion que de forma natural haya

cubierto la capa superficial de los tendidos, se propone que los tendidos inutilizados permanezcan soterrados.

<
4.1.4 Canalizaciones 5
P4
w
. - . . . =
Se retiraran todos los elementos como canalizaciones de cables, tubos instalados, etc., llevando todo egte
material de desecho (principalmente PVC Y PHDE, etc.) a un vertedero autorizado. ;
4.2 Medidas correctoras y restauracion paisajistica o
[a)]
Las medidas correctoras que se plantean estan enfocadas a lograr alguno/s de los siguientes aspectos: g
=
e Reducir o eliminar las alteraciones que el medioambiente de la zona pueda haber sufrido por ﬁs
<
instalaciones de la linea. § g
wz
¢ 4
e Reducir o atenuar los efectos ambientales negativos, limitando la intensidad de la accién que se thag
=z
provocado. 5
=
e Llevar a cabo medidas de restauracion de modo que se consiga el efecto contrario a la accion

provocada.

ENTIDAD Y
E.

&

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y

En la tabla siguiente aparece un esquema simplificado de los aspectos a considerar para el buen desarrollo

las medidas correctoras a realizar:

Tabla 1. Aspectos a considerar para el buen desarrollo de las medidas correctoras a realizar.

Fase de Desmantelamiento de la Linea

Contaminacion Atmosférica Reducir los niveles de polvo

Minimizar los niveles de ruido en las labores de

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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desmantelamiento.

L o Limitacion del horario de trabajo de las unidades
Contaminacion Acustica )
ruidosas.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLIC

Proteccion del personal adscrito a la obra segun

Plan de Seguridad y Salud.

Reducir los riesgos de contaminacion propios de
Suelo
esta fase.
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Fase de Desmantelamiento de la Linea

Restauraciéon de las zonas ocupadas por las
instalaciones.

Revegetacion de los puntos ocupados por la linea,
Vegetacion empleando especies autéctonas que lo aproximen
al clima.

o Restauracién paisajistica de las zonas ocupadas
Paisaje i
por la linea.

A continuacion, se lleva a cabo el desarrollo técnico detallado de las diferentes medidas correctoras quetse
consideran necesarias en funcion de los factores ambientales que se ven afectados en la fase de

desmantelamiento de la linea.

4.2.1 Contaminacion Atmosférica

AD Y HABILITACION P@FE%&)NA_ DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Las labores a realizar iran encaminadas a reducir los niveles de polvo y las emisiones de sustan

FICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

S

contaminantes a la atmosfera:

E LA IDENT;
LICABLE.

P

e Para reducir la emisién de polvo se procedera, entre otras acciones, al riego de los viales transitados

por la maquinaria y camiones que intervienen en el desmantelamiento de la linea.

PROBACIO

NORMATIV.
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

e Asimismo, los camiones de transporte de material con alta capacidad de generar nubes de polvo i@i}
P4
. . <0
provistos de mallas o lonas que cubran el material durante su traslado. o0
we
. . . ’ . oL
Cuando las labores generadoras correspondan a procesos de movimiento de tierras se procedera al riego preyi
Quo
a la actuacion. el o
G2
== o
- , . , . L c20
Las emisiones a la atmdsfera de gases contaminantes procederan principalmente de la maquinaria. Para reducir
o w
.. . > .. . . . . ., <
tales emisiones se realizaran revisiones de la misma, manteniendo los niveles de emision conforme azla
w=
legislacion vigente. 8S
83
90 ¥
0@
4.2.2 Contaminacion Acustica il
momE

La contaminacién acustica viene originada principalmente por la maquinaria que trabaja en la obra en funcic
de desmantelamiento de la obra. Para reducir el nivel de ruido de la misma se consideran distintas posibilidades
no excluyentes unas de otras. Entre las actuaciones a realizar se consideran:

e Mantenimiento adecuado de la maquinaria.

SOIL20495ALIN0O002-01 9
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e Empleo de revestimiento de goma en maquinaria pesada, graas, etc.

e Mantenimiento preventivo y regular de la maquinaria.

<
e Optimizar el tiempo empleado en las actuaciones, siendo reducido el mismo en la medida de lo posib:Je.
Z
s
e Proteccién del personal adscrito a la obra segun el Plan de Seguridad y Salud. §
[a]
O
<
423 Suelo =
w

Durante esta fase de desmantelamiento de la linea, los riesgos de contaminacion del suelo son debi%&s
mayormente a los restos de aceite que puedan escapar del transformador de potencia o trapos impregnadi:fas,
para lo cual se estableceran las medidas necesarias para la recogida y almacenamiento de los residuos %n
contenedores habilitados para tales efectos. Posteriormente se transportaran a las instalaciones de tratamieéto
mediante gestor autorizado.

IWPROFESIO

En cuanto a la restauracion del suelo degradado, se procederé al relleno de las excavaciones realizadas para

O

1Rl

eliminar los restos de hormigén, basicamente. El relleno se hara con tierra inerte en profundidad y tierra vegeta

—_

en la capa superficial. El espesor de esta Ultima capa sera tal que permita reponer los terrenos a su morfologia

original y se revegetara usando especies autoctonas de la zona.

4.2.4 Vegetacion

DE LA IDENTIDAD Y HEBILI

APLICABLE

Una vez retirados todos los elementos y construcciones que componian la linea, se procederan a ejecutar

&

medidas correctoras necesarias y que se traducen en una restauracion paisajistica consistente en:

MPROBACI
NORMATI

A

o Restaurar la cubierta vegetal en aquellos puntos que haya resultado dafiada como consecuencia de

¥

obras de construccién y desmantelamiento de la linea.

OBJETO LA
UERDO CO

Para regenerar la vegetacion se emplearan especies autdctonas acordes a la serie de vegetacion existente

la zona.

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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O TIENE PO,
ISMO, DE

La revegetacion vendra determinada por las pendientes de las zonas que se estimen necesarias

recuperacién. De cualquier modo, las medidas a realizar incluiran:
e Mejora edéfica de los terrenos que se van a reforestar.

o Extendido de tierra vegetal, con un espesor minimo de 15-20cm.

EL VISADO DE ESTE TRAB,
CORRECCION FORMAL D

e Utilizacién de especies autoctonas y correspondientes a la vegetacion potencial.

e Abonado y riegos.

SOIL20495ALIN0O002-01

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330






Proyecto AAC

[ ]
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De Arefios - ST SOI Id a

Carrion Renovables Para Conexién SET Curavacas

enero de 2023 PLAN DE DESMANTELAMIENTO

425 Paisaje

La restauracion paisajistica de las zonas ocupadas por las infraestructuras de la evacuacion se realizara
basicamente mediante:

e Recuperacion de las areas degradadas por las infraestructuras desmanteladas.

e Retiraday limpieza de todo tipo de residuos a los vertederos adecuados.

4.2.6 Residuos de Demolicién
Se consideran residuos de demolicién los materiales y componentes de construccion que se obtienen como

resultado de las operaciones de desmantelamiento.

!\& DEL TITUL@O QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

8\0
!&PCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
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También se consideran los residuos de demoliciones parciales, originados por trabajo de reparacion o gle
rehabilitacién. Son los residuos que tienen mayor volumen y peso en el conjunto del volumen de elemen

generados por la actividad constructora.

Se gestionaran correctamente y se estudiaran en profundidad el reciclado, reutilizacion o depdsito en verted

=

(0]
controlado.
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5. Valoracién econémica

<
La siguiente tabla detalla el presupuesto de desmantelamiento y restitucion paisajistica: cE

Cantidad Costes estimadcs

de gestién

Tipo residuo Caddigo LER estimada de Unidades
residuo generado

Restos de hormigén 170101 4,00 m3 36,00
Plasticos (envases y
embalajes) 170203 0,00 kg 0,00
Chatarras metdlicas | 170405/170407/170401/170402 9284,00 kg 27,85
Restos asimilables a
urbanos 200301 3,12 kg 0,00

Restos asimilables a
urbanos. Contenedor
amarillo: metales y

plasticos(Si segregan) | 150102/150104/150105/150106 5,00 kg 0,01
Trapos impregnados 150202* 290,00 kg 319,00
Tierras contaminadas 170503* 7,25 kg 108,75
Residuos vegetales
(podas vy talas) 200201 0,00 kg - 0,00
TOTAL 491,61 €

El coste total estimado del desmantelamiento de la linea asciende a la cantidad de CUATROCIENT
NOVENTA Y UN EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS.

O LA COMPROBAC(ON DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULAPO QUE|FIR

O CON LA NORMATEY APLICABLE.

T

Madrid, enero de 2023
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PLIEGO DE CONDICIONES

1.0Objetivo

El presente Pliego de Condiciones determina los requisitos a los que se debe ajustar la ejecucién de la |

=
DaCUI\/IENTO Y LA

a

aérea de 400 kV doble circuito con dos conductores por fase que realiza el entronque de la linea aérea 4002<V

ST Virgen de Arefios — ST Carrion Renovables Para conexion SET Curvacas , cuyas caracteristicas técnic%as

estaran especificadas en el presente pliego y correspondiente proyecto.

SOIL204952CLPP0001-01
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2. Disposiciones generales

La obra debera ajustarse a la descripcion realizada en la Memoria, Planos y Presupuesto del presente proye

Las calidades de los materiales deberan respetar las especificaciones minimas.

El director técnico de la obra sera la Gnica persona capacitada para juzgar, en caso de duda y omisiones

proyecto. Lo mismo que en caso de variacion de parte o del total de la obra, si no estuviese bien realizada.

El contratista esta obligado al cumplimiento de la reglamentacion del trabajo correspondiente, la contratac

del seguro obligatorio, subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas reglamentacio

de carcter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

SOIL204952CLPP0001-01
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3. Organizacion del trabajo

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y las obras

se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones siguient

3.1 Datos de la obra

Se entregara al Contratista una copia de los planos y Pliego de Condiciones del Proyecto, asi como cuan

planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podr4 tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del Proye

asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga las copias,

cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacién.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos, el Contrat
debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la O
terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos realme

ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, ni adiciones o variaciones sustanciales en los da

fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de Obra.

3.2 Replanteo de la obra

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesién del Proyecto y antes de comenzar las obr
deberd hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion a los puntos singulares, entregando

Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de las mismas.

Se levantara por duplicado un Acta, en la que constaran, muy bien los datos entregados, firmados por el Dire

de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran por cuenta del Contratista.
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3.3 Mejoras y variaciones del proyecto

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y quedargjpi‘

TR

obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo cuanto :

legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion de la obra.

BACION DE
MATIVA AP
NIEROS INDUS

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacién de la Obra, asi como la determinaciénému

N

. . . . . S0
la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien corresponderagf;z
responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

BJETO LA
ERDO CO

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion técnica

PO
E

e

la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas 6rdenes le dé éste en relac

S

7
COLEGIO OFICIAL DE

8

< Q

N Q

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas |
= 3

expresamente por escrito, por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion. § %
Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse con personal &
o v

independiente del Contratista. m i
3 )

O

2 c

< 8

- s . D é

3.4 Recepcion del material - 2
[$]

El Director de Obra, de acuerdo con el Contratista, dard a su debido tiempo su aprobacién sobre el mateﬁal(. 3
o = [

- . . . . L » =
suministrado y confirmard que permite una instalacion correcta. i % 2
g 28 5

.. . ., . .. . . o 1)

La vigilancia y conservacion del material suministrado ser& por cuenta del Contratista. & > 3
S @ &

= 882%

J @ =
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con datos extremos.

ABAJO TIE
DEL MISM

&

En las obras por administracién, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la admision
personal, compra de materiales, adquisicién o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haye

efectuar.

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM

Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos salarios, preci
cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la aprobacion previa del Dire
de Obra, quien deberéa responder dentro de los ocho dias siguientes a la peticién, salvo casos de reconocida

urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.
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3.6 Ejecucion de las obras

Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de condiciones

UMENTO Y LA

O

El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteraciork o
B .z . . .7 .z u

modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacion con el Proyecto, como en ias
@

Condiciones Técnicas especificadas.

El Contratista no podra utilizar, en los trabajos, personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo.

Eg‘)l.‘ TITULADO QUE FI

Igualmente sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea necesatio

para el control administrativo del mismo.

LENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
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El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del Direcio

de Obra.

3.7 Subcontratacion de las obras

IDAD Y HABILITACION PR&ES\ONAL D

%—T

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PA

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra ha

ID
AB

ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion de determinadas
unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

OMPROBACION DE
LA NORMATIVA AP

= A que se de conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicac

O L
Ci

de las partes de obra a realizar y sus condiciones economicas, a fin de que aquel lo autor

previamente.

KERIE POR OBJ

CORRECCION FOR@AL DEL MISMD, DE ACUER

= A gque las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50%

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratante no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion contract

entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacién de obras no eximira al Contratista de ninguna de

=

obligaciones con respecto al Contratante.

EL VISADO DE ESTEETRABAJO Tl

E [

3.8 Plazo de ejecucion

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la fecha
de replanteo.

SOIL204952CLPP0001-01
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El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucion de las
obras y que seran improrrogables.

No obstante, lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi resulte por

cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacion de las obras y siempre

que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

E FIRMA EEPOCOMENTO Y L

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecigla
[a)

prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la prorraga
=

estrictamente necesaria.

3.9 Recepcion provisional

N PROFESIONAL DEL TI

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticién del Contratista se haréa la recepcion

TA

provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del

Y HA

representante del Contratista levantandose las Actas que correspondan en las que se haran constar >la
a
. . . - 2 <
conformidad con los trabajos realizados, si éste es el caso. =
Zuj
w5
Ak
Dichas Actas seran firmadas por el Director de Obra y el representante del Contratista, dandose la Obra par
W
recibida si se ha ejecutado correctamente de acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego gdeg
.. L . . , OF
Condiciones Técnicas y en el Proyecto correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garanfia.
En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hard constar asi en el Acta y se dararﬁal
=z

E INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

. . . . . ., <O
Contratista las instrucciones precisas y detalladas para remediar los defectos observados, fijandose un plazo®

de ejecucion.

OR OBJET
ACUERDO,

E
O OFICIAL

E

Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacidn seran por cuenta y a ca@w

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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COL

del Contratista.

Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse rescindido el contrato con pérdida d

fianza.

=

EL VISADO DE ESTE @ABAJO TIE!
CORRECCION FORMAGDEL MISMO

3.10 Periodos de garantia

El periodo de garantia sera sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de aprobacion del . .....

de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservaciéon de la Obra,

siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucién o mala calidad de los materiales.
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Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de terceros, fundada en
causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.

3.11 Recepcioén definitiva

MA EL DOCUMENTO Y LA

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcz‘mpn
provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra y éel
representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son conformeis),
que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada por el Contratant§ y

[a)]
el Contratista. 2

o
3.12 Pago de obras z

2
El pago de las obras realizadas se hara sobre certificaciones parciales, que se practicaran mensualmerge.

&HA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Dichas certificaciones contendrdn solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se hubieran

ejecutado en el plazo a que se refieran.

IDENTIDAD

La relacién valorada que figure en las certificaciones, se hara con arreglo a los precios establecidos, y co

A

E POR OBJETO LA COMPRDBACION DE I

ubicacion, planos y referencias necesarias para su comprobacion.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de docume

provisional a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por las certificaciones siguientes.

3.13 Abono de materiales acopiados

DE ACUERDO CON LA NCRMATIVA APLEGABLE

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezcan o se deterioren los materiafes

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la adjudicac

EL VISADO DE ESTE TRABADO T
CORRECCION FORMAL DECMIS

E [

Dicho material sera indicado por el Director de Obra he indicado en el Acta de recepcion de Obra.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable

=

contenian.
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4. Condiciones técnicas de la ejecucion

4.1 Tendido de cables

A EL DOCUMENTO Y LA

=

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que suffan
w

tension, hagan bucles, etc, y teniendo en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser superior a?o
v . . I . a .

veces su diametro durante su tendido y superior a 10 veces su diametro una vez instalado. En todo caso el radio

=
de curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes relati\@s
[a]

a cada tipo de cable. Z
5 <
n O
Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo Iargog:ieé
r <
. & o
la zanja. z >
2 3

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se le habra adaptado tina
o >

cabeza apropiada y con un esfuerzo de tracciéon por milimetro cuadrado de conductor que no debe pasar éelg
a

indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacion de dinamometros para medir dichat

traccion.

E LA IDENT
LICABLE

[

3

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que
dafien al cable.

PROBACIO
NORMATIV.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos importantes ni golges

ni rozaduras.

MBJIETO LAC
RDO CON

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles; debera hacerse siempr

1
Ou
a
w?
Z0o
ws
=0
de
S
<0
[a ]
=<
w=
BDC
we
w
0g
oc
83
<
D
>
10
wo

o
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mano.
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So6lo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre bajo la vigilancia
Director de Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable debi

la rigidez que toma el aislamiento.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo

una capa de 10 cm, de arena fina y la proteccion de rasilla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en el fondo antes de proceder al
tendido del cable.

SOIL204952CLPP0001-01
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En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena

estanqueidad de los mismos.

Cuando los cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de 0550

m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que encuentran sin pied

u otros elementos duros que puedan dafar los cables en su tendido.

Si las pendientes del terreno son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgotie
que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cablgés.
-

En este caso se debera entubar la canalizacién asegurada con cemento en el tramo afectado.

4.2 Proteccidon mecanica

Las lineas eléctricas subterraneas deberan estar protegidas contra posibles averias por hundimiento de tierr;@s,g

. T . - X
por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas. Para ello se hormigonara todos 40s°

tubos en todo lo ancho de la zanja.

4.3 Senalizacion

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencién colocada como minimo a 0

m, por encima del hormigon. Cuando los cables o conjunto de cables de categorias de tensién diferentes es

superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

4.4 Cierre de zanjas

Una vez colocadas al cable las protecciones sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con tierra

excavacion apisonada, debiendo realizarse a los veinte primeros centimetros de forma manual, y para el re

debera usarse apisonado mecanico.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de

operacion, y por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

SOIL204952CLPP0001-01
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4.5 Materiales

S
>
e
Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista siempre que no se especifique
=
lo contrario en el Pliego de Condiciones. §
[a]
. . . . m
No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el Director de Obra. <
i
. P sys . . . , . . . w
Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este Pliego

de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo a las normas UNE

correspondientes.

R OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEPTITULADO

ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
O OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

O

Madrid, enero de 20236
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1. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIA

Los apartados a continuacién mostrados desglosan el presupuesto de ejecucién material de la Linea aérea 400

kV.

1.1 Presupuesto desglosado

1.1.1 Equipos y materiales

AL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D@:UMENTCI Y LA

SUMINISTRO CANTIDAD ‘ PRECIO UNITARIO | IMPORTE TOTA,

=7\
|~

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

Acero galvanizado (Tn.) 16,28 2.000,00 € 32.550,00 & [ :S:
Aislador Vidrio U160 BS (Ud.) 300 119,33 € 35.799,00 % Eg
Conductor LA-510 (km.) 1,78 2.910,00 € 5.179,33 o i E 5
Cable de tierra OPGW (km.) 0,30 3.950,00 € 117173 - E3Z
Herrajes Cadenas de amarre conductor (Ud.) 12 49,72 € 596,64 % ik é
Conjunto de Amarre OPGW (Ud.) 6 140,71 € 844,26 < b g 8
Salvapéjaros tipo espiral (ud.) 30 5,01 € 150,30 . 2 %
Caja de Empalme OPGW/FO 2 500,00 € 1.000,00 =:[25
Amortiguador Stockbridge para LA-510 24 20,52 € 492,48 uif é %
Amortiguador Stockbridge para OPGW 6,00 13,15 € 78,90 3ibh § z
Accesorios (PA) 1 778,63 € 77863 -l 83
Total (€) 78.641,27 o - ¢
32285
<gwZe
1.1.2 Obra civil §§§§ é
PRECIO £
OBRA CIVIL CANTIDAD UNITARIO IMPORTE TOTAL X % :é
Replanteo (Ud.) 1 180,00 € 180,00 “5f¢%
Excavacion (m3) 21,60 97,49 € 210578 2B & &
Hormigonado (m3) 21,60 178,83 € 3.862,73 i1
Puesta a tierra apoyo No Frecuentado (Ud.) 1 42,00 € 42,00 £z
Total (€) 6.190,51 55
83
Q0
1.1.3 Montaje 2
>H
0
PRECIO wo
MONTAJE ‘ CANTIDAD UNITARIO IMPORTE TO
Armado e izado de apoyos (Tn.) 16,28 1.100,00 € 17.902,50
Conductor Daplex LA-510 (km.) 0,30 30.000,00 € 8.899,20
Tendido Cable de tierra OPGW (km.) 0,30 4.000,00 € 1.186,56
Total (€) 27.988,26

SOIL2037001CLPT0001-02 4





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefos - ST Carriéon Renovables Para Conexion SET

Curavacas

febrero de 2023 PRESUPUESTO

1.2 Presupuesto Ejecucion Material

<
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL IMPORTE
SUMINISTRO (€) 78.641,27 -
OBRA CIVIL (€) 619051 -
MONTAJE Y DESMONTAJE (€) 27.988,26
TOTAL (€) 112.820,04 =
1.3 Presupuesto General 3
PRESUPUESTO GENERAL IMPORTE
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (€) 112.820,04
SEGURIDAD Y SALUD (€) 4.022,10
TOTAL (€) 116.842,14

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PRROFESIONAL
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PACENCTA.

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

SOIL2037001CLPT0001-02 5





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

Arefos - ST Carriéon Renovables Para Conexion SET

Curavacas

solida

febrero de 2023

PRESUPUESTO

2. RESU

MEN DEL PRESUPUESTO

Resumen del presupuesto en euros

UMENTO Y LA

Equipos y materiales 78.641,27 € =
Obra civil 6.190,51 € x
Montaje 27.988,26 € 2
Estudio de seguridad y salud 4.022,10 € (é
Estudio de Gestién de Residuos 258,11 € 2

El presupuesto de ejecucion material asciende a la cantidad de CIENTO DIECISIETE MIL CIEN EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESI

ABLE.

Madrid, febrero de 2023

p

AR
XA

= L’Yx,}-'\-'
-~

Enrique Romero Send
Ingeniero Indust

Colegiado en Burgos n® 1

SOIL2037001CLPT0001-02

LA COMPROBACION D

R OBJETL

BAJCZTIEN

EL VISADO DE ESTE

CUERDO CON LA NORMATIVA A
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

A

B

EL MBMO

CORRECCION FORM,

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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COMENTARIOS

FECHA

VERSION CREADO REVISADO

Edicién inicial

E.R.S. 05/01/2022

I.P.R.

01

Revisién comentarios

31/01/2023

E.R.S.

I.P.R.

02
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Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

enero de 2023 PLANOS

1. INDICE

= Localizacién y emplazamiento

= Planta general

= Planta y perfil longitudinal tramo aéreo

= Torres

= Cimentaciones Tipo estructuras

= Cadena de amarre y suspensiéon conductor de potencia
= Aislador U160 BS

= Cadena de amarre y suspensién OPGW
= Disposicion de Fases en SET

= Puesta atierra de estructuras

= Dispositivos antivibracién

= Detalle baliza avifauna

E LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

PLICABLE

Madrid, enero de 2023

BJETO LA COMPROBACIO
DE ACUERDO CON LA NORMATIV,

|

E POR O

Enrigue Romero Send

3

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

Ingeniero Indust

RABAJO T
L Dﬁ_.L MIS

T
Al

Colegiado en Burgos n° 1329

EL VISADO DE
CORRECCION

SOIL204952CLPG0001-02
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LEYENDA

Limite término municipal.

Linea eléctrica aérea.

G hr e RS |

COORDENADAS DE INICIO Y FIN TRAMO | AEREA:

347.537 4.735.312
347.633 4.735.265

NOTA:

1. Las coordenadas geométricas del proyecto corresponden con las
coordenadas geométricas UTM del ETRS89 Huso 30.

INISTRATIVA DE CONSTRUCCION ENTRONQUE A LINEA
TAS GENERALES: T CARRION RENOVABLES PARA CONEXION SE

Enrigue Romero Sendino
PROYECTADO

: : 0 : ' provecraoo PR
Ingeniero Industrial e 02
A i [ 01 [23.12.22]INICI0 PROYECTO 3. DIBUJADO [ 23122022
Colegiado en Burgosn21329 [J AS Built
T e e DESCRIPCION APROBADO ers.f 3200w
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RAVACAS

Linea eléctrica 400kV.

Eje Trazado
Limite de parcela.

Seguridad.
INISTRATIVA DE CONSTRUCCION ENTRONQUE A LINEA AEREA 400 KV

ARRION RENOVABLES PARA CONEXION SE

ST VIRGEN DE AREN!

PROYECT 0 III!_ 23
DIBUJADO

APROBADO

PARA AUTORIZACION

N2 HOJA:
01 de 02
: 01

IRGEN DE ARENOS - ST CARRION RENOVABLES

TITULO DE PROYECT

| LINEA AEREA 400 KV

EMITIDO PARA:
"] Solo informacién

[] Presupuestar
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CIMENTACION TIPO PATA DE ELEFANTE
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1| 1 ESLABON ES-16/20 0896 ACERO GALVANIZADO S35 5 8
xS 9
10| 1 RAQUETA RA-50/28 0634 ACERO GALVANIZADO 8% % 2§53
=90 F &
9 1 DECARGADOR DI-37/19/20 2235 ACERO GALVANIZADO E% g e} DS
= [] o
8 2 GRAPA COMPRESION CH-860/M20 9742 ACERO - ALUMINIO GALVANIZADO §§ onga
7 2 TENSOR CORREDERA T-1/@22 9740 ACERO GALVANIZADO % E
6 2 HORQUILLA REVIRADA HR 9797 ACERO GALVANIZADO Eg
5|01 YUGO YL-3/@22 7610 ACERO GALVANIZADO 90
w
4 2 ROTULA HORQUILLA RH-20-AE 10350 ACERO GALVANIZADO 85
@]
3 2 HORQUILLA BOLA HBP-20 10349 ACERO GALVANIZADO %B
Do
2 1 YUGO Y-20/400-21/¢22 7599 ACERO GALVANIZADO j %
wo
1 - 1 2 GRILLETE RECTO GN-20-24 9796 ACERO GALVANIZADO
Enrique Romero Sendine N | CANT DENOMINACION REFERENCIA MATERIAL ACABADO
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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O
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E
CARGA MIN. DE <
POS. DENOMINACION CANT. MATERIAL ROTURA s
1 GRILLETE RECTO 2 ACERO 320 kN <
@
2 ESLABON 1 " 320 kN 2
3 YUGO SENCILLO DUPLEX 1 " 330 kN 2
4 DESCARGADOR SUPER. REV. 1 " g
5 ROTULA HORQUILLA 2 " 160 kN %
6 DESCARGADOR INFER. 1 " §
7 HORQUILLA BOLA 2 " 160 kN H
8 YUGO DOBLE DUPLEX 1 " 330 kN %
9 HORQUILLA PASTI. REVI. 2 " 160 kN %
10 ALARGADERA REGULABLE 2 " 160 kN =
<
@
@
8
NOTAS: §E|
CARGA DE ROTURA MINIMA DE LA CADENA 320 kN (10,9,7,5Y 2) % '."
CUANDO EL ENGANCHE A TORRE SEA PARALELO A TIERRA, ELIMINAR EL ESLABON 8
_ * Y TODOS LOS HERRAJES CON TORNILLO,TUERCA Y PASADOR
Eiii e Rt Seind s TODAS LAS PIEZAS DE ACERO, GALVANIZADAS
Ingenierc Industrial
Colegiado en Burgosn® 1339 COTAS EN mm
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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400 P
CARGA DE O
POS.| DENOMINACION  |CANT.| MATERIAL ROTURA s
&
1 GRILLETE RECTO 1 ACERO 360 §
w
2 ANILLA BOLA PROTECCI. 1 " g
=
3 | DESCARGA. SUPER.REV. 2 " 2
4 | DESCARGADOR INFERIOR 2 " o
<
5 ROTULA HORQUILLA 1 " z
@]
6 YUGO ESP. BUCLE 55kg 1 " z
@)
7 CONTRAPESOS 25 kg 8 FUNDICION E
@
@]
) NOTAS: CONDUCTOR - CARDINAL ©
i} B ) st CARGA DE ROTURA MINIMA DE LOS HERRAIJES .- 160 kN
(G st g TODAS LAS PIEZAS DE ACERO,GALVANIZADAS
ngenlerol!‘\dl_lg‘t!lal
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Colegiado en Burgosa® 1329 dg
NOTAS GENERALES: I'
06 TITULO DE PROYECTO: . i i |
PROYECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION ENTRONQUE A LINEA AEREA 400 KV
3 05 ST VIRGEN DE ARENOS - ST CARRION RENOVABLES PARA CONEXION SET CURAVACAS 3
TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
04
p AISLADOR SOIL2049502CLPMES2
ESCALA: [N HOJA:
PROYECTADO I.P.R. 23.12.2022
02 01 de 01
01 |23.12.22 | INICIO PROYECTO E.R.S. S/E REV DIBUJADO E.R.S. 23.12.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA 01 APROBADO E.R.S. 23.12.2022
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CADENA DE AMARRE PARA CABLE TIPO OPGW /
OPGW STRAIN STRING
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CADENA DE AMARRE / TENSION STRING 236543
5428495
. .z . . . . we © 9
ltem Denominacidn / Description Cantidad / Quantity i94e 1=
520 % a8
. , <
1 Grillete recto / Straight shackle 2 2d
[a ]
=<
2 Tirante / Extension link 1 E%
w T
3 Guardacabos / Thimble 1 Wz
00
4 Retencién preformada / Preformed dead end 1 %g
S
A1 5 Conector de puesta a tierra / Earthing connector 1 mfs
Enrique Romero Sendino
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05 [] Solo informacién . SERETe)
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Presupuestar " "
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Construccion e
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03
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Puesta a tierra en apoyos con cimentacién en tierra
frecuentada de publica concurrencia y apoyos de maniobra

Tuno de pHistion de
F20 T d2 d iamvene

LN
(/ 1m \
{6} f\j@%‘=ﬁ
) im | 1m L
L) (O

Puesta a tierra en apoyos con cimentacién en tierra no frecuentada

" [Tuba de piést code
PO min dedidmeto

] P % e,
v ; A g L
4 l:\;\_’,__/_,} & 1 '\‘_(\:h/f :

Puesta a tierra en apoyos con cimentacion mixta y en roca
frecuentada de publica concurrencia y apoyos de manicbra

) |Tusedeplastic de
" 0 mm ce Sameh o

TR

)

tm

Puesta a tisrra en apoyos con cimentacion mixta y en roca no frecuentada

T frube depiagicode
1 B0 mm de diameto

b t""

NOTAS GENERALES:

LEYENDA
Marca|Canticad|Designacisn Denarinacion
T | 2und. | P00 |Pica dlindrica acero cnbra
de 14,6 mm de didmetra y 1,5m
ot |res e Giapa oe comexion pars ke
2 | 2Und. [BC-14.6050) Giiniries | cable de 50 Cu
3 m 50 Cable de cobre de 50 rm?
o | Grapa e ronexian paraleia
4 | 2une | e | GRS SRR
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Posicién 1 Posiciin 2 LEYENDA

= 158

>y -
o
-

LA F-1 E E
L] ]
—1 Y O ® 0 |
:.l - "\E ;L E 3
\‘*u_ -, g-- _r-"'xr‘k-.-: ;;
instalacion existente instalacion existente medea puesta a tiema
Posicion 3 Posicion 4
instalacion existente mejora puesta a tierra instalacion existente mejora puesta a tierma
Pogiciom § Pogicion 6
i N 7~ ™\
[ﬂ | ® ) o [
o
L% A \_ >,
instalacion existente mejora puesta a tierra instalacién existente mejora puesta a tiema
Posicion 7 Posicion 8

-~

- = 4 i
O

SIIYRE:

C

S

Posicion [Posicion

Materiales 1y 2 3y4
Marca| Designacion Cantidades
1 PL 141500 2 Und, 4 Und.

2 GP-P14,6/C50 2Und. | 4 Und.

3 C50 6m
4 GCP/C16
5 DCP 50C/50C 1
Materiales F’osié:ién F‘osié:.ién PQFSI;EH
Marca| Designacion Cantidades
| PL 141500 6 Und,
2 GP-P14,6/C50 6 Und.
C50 seglin/cim. |segun/cim,

GCP/IC16 1 Und. 2 Und.

[0 I

DCP 50C/50C

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacign electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERQO SENDINQ

Doct#nento con firma eIectrOnica| reconocida y verificabf en cowibp.e—gestion.es/vali|dacwon.a5p>< con CSV: V%Ianl4eavv46132023232330

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

instalacion existente mejora puesta a tiera instalacién existente mejora puesta a tiera
Of;
'_{.
Enrique Romero Sendino
Ingenierc Industrial
Colegiado en Burgosn® 1339
EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: proyECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCION ENTRONQUE A LINEA AEREA 400 KV
NOTAS GENERALES: ST VIRGEN DE ARENOS - ST CARRION RENOVABLES PARA CONEXION SET CURAVACAS
["] Solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
- ] Aprobar PUESTA A TIERRA ESTRUCTURAS SOIL2049502CLPEPT2
[] Presupuestar - -
o ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO I.P.R. 23.12.2022
] Construccién o1 02 de 02
01 |23.12.22 | INICIO PROYECTO ERS. _ S(:) 1da S/E - DIBUJADO ERS. 23.12.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRwa | L ASBuilt 01 | aproBADO ERS. 23.12.2022
1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3






@

|
JU

Documento con firma electr()nica|reconocida y verificabfe en cowibp.e—gestion.es/valihacwon.aspx con CSV: VtBIanl4eavv461320232323|30

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIOUE ROMERO SENDINO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

ui
o
<
[3)
—
o
<
<
>
=
<
s
@
o
z
<
DIMENSIONES (mm) Z
8
PESO APROX 8
@ CONDUC. A B C D ' &
(Kg) 3
W
$29.61 o
LA 510 - RAIL =489 | =60 | =85 | M-12 26.4 9
(483-AL1/33-ST1A) 2
o
[a)
2
s
@
o)
(TR
pz4
o)
@)
0
w
@
@
‘ o)
2 i} 3)
Enrique Romero Sendino
Ingeniere Industrial
Colegiado en Burgosn® 1329
06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO:  pROYECTO PARA AUTORIZACIGN ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCIGN ENTRONQUE A LINEA AEREA 400KV | ¢
NOTAS GENERALES: . ST VIRGEN DE ARENOS - ST CARRION RENOVABLES PARA CONEXION SET CURAVACAS
[] solo informacién
04 TITULO DEL PLANO: j REF. PLANO:
= (] Aprobar DISPOSITIVOS ANTIVIBRACION SOIL2049502CLPMEQ2
[] Presupuestar - -
02 - " \ ESCALA: N2 HOJA: 01 de 02 | PROYECTADO IPR. 23.12.2022
Construccion 1 |
01 |23.12.22 | INICIO PROYECTO ERS. e S(:}hd A i S/E AV DIBUJADO ERS. 23.12.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FIRMA [ AS Built APROBADO E.R.S. 23.12.2022

1 2 3 4 5 | 6 7 DIN-A3





1 3 4 5 6 7
B
L J
— R
o

S — - e

K ) — 4 J
A

2

i

DIMENSIONES (mm)

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIOUE ROMERO SENDINO

Documento con firma electr()nica|reconocida y verificabfe en cowibp.e—gestion.es/valihacwon.aspx con CSV: VtBIanl4eavv461320232323|30

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

wi
|
[a0]
<
o
—
o
<
<
>
=
<
s
@
o
z
3
P4
o}
O
PESO APROX g
@ CABLE A B C D ’ &
(Kg) 3
5
>12.00 e
<175 =421 =55 =65 M-10 =235 g
)]
s
-
w
[a)]
-
<
s
@
o
(TR
pz4
o)
@)
3}
w
@
@
; o}
2 ) 3}
Enrique Romero Sendino
Ingeniere Industrial
Colegiado en Burgosn® 1329
06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: provECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCIGN ENTRONQUE A LINEA AEREA 400 KV
NOTAS GENERALES: . ST VIRGEN DE ARENOS - ST CARRION RENOVABLES PARA CONEXION SET CURAVACAS
[] solo informacién
04 TITULO DEL PLANO: j REF. PLANO:
p [] Aprobar DISPOSITIVOS ANTIVIBRACION SOIL2049502CLPMEQ2
[] Presupuestar - -
02 " \ ESCALA: N2 HOJA: 02 de 02 | PROYECTADO I.P.R. 23.12.2022
Construccién 1 |
01 |23.12.22 | INICIO PROYECTO ers | " Aluc ' S(:}I[d A i S/E am DIBUIADO ERS. 23.12.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRmaA | ) A8 Bult 01 [ aproBapo ERS. 23.12.2022
1 3 4 5 | 6 7 DIN-A3





@D

ltem

ud.

Dimensiones

@D

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIOUE ROMERO SENDINO

Docu#nento con firma electr()nica|reconocida y verificabfe en cowibp.e—gestion.es/valihacwon.aspx con CSV: VPSIanl4eavv461320232323|30

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

ui
|
[a0]
<
)
—
E
D mm 350 <
z
<
L mm 1000 z
z
<
E mm 12 =
8
o)
[a]
o
L
2
0
e
w
[a)
o
=
0
s
-
w
[a)
-
<
s
@
o)
(TR
pz4
o)
@)
0
w
@
@
‘ o)
e § 3)
Enrique Romero Sendine
Ingeniere Industrial
Colegado en Burgosn® 1329
06 EMITIDO PARA: TITULO DE PROYECTO: provECTO PARA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA DE CONSTRUCCIGN ENTRONQUE A LINEA AEREA 400 KV
NOTAS GENERALES: . ST VIRGEN DE ARENOS - ST CARRION RENOVABLES PARA CONEXION SET CURAVACAS
"] Solo informacién .
04 TITULO DEL PLANO: REF. PLANO:
(] Aprobar DETALLES BALIZA AVIFAUNA SOIL2049502CLPMEQ3
03
[] Presupuestar - -
02 ESCALA: N2 HOJA: PROYECTADO I.P.R 23.12.2022
[] Construccién o1 01deO1
01 |23.12.22 | INICIO PROVECTO ERS. _ S(:) 1da S/E e DIBUJADO ER.S. 23.12.2022
REV.| FECHA DESCRIPCION FiRMA | L ASBuit 01 APROBADO ERS. 23.12.2022
1 3 4 5 | 6 7 DIN-A3





Proyecto para Autorizacion
Administrativa de

Construccion

x
o
[%]

Entronque a Linea Aérea 400 kV/ ; |

ST Virgen De Arefios - ST

FFFFF
Zuii<®=%
WWWWWW
mmmmmm
<< m >
<o W L

DDDDDD
W o2
[a) Q

Carrion Renovables Para

=.0m
Q=532
oz _"xe

Conexion SET Curavacas

c
x2989e

o =
ds0o 8 s

enero de 2023- V01

Documento 1V: Estudio de Seguridad y Salud

[}
S( I I d a | Next Generation
Renewables





solida

Proyecto AAC

Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

enero de 2023

0EE2EZEZ0ZETIVMBILTURISIA (ASD U0 xdse uoloepijen/sa uonsab-a-dqiiod ua a|qesllian A Bpioou0dal ed1U0I10913 Bl U0D 0Juawnaoq

COMENTARIOS

FECHA

05/01/2022

VERSION CREADO REVISADO

ONIAN3S OYINOY INOIYNI 6ZET 40d BOIUQIIAID UQIORIUSSAId

£202/20/ST BY99} U0I 9G000€ZNE 0ISWNU OPESIA [€ 0PEINDUIA 02IUQIIIS O]|9S
“VIONTTVd A SODYNEG 3A STTVIMLSNANI SOHIINIONI 3d TVIDIH0 0193100
319v2I1dY YAILYWHON Y1 NOD Oa¥3Ndv 3d ‘ONSIN 13ad TVINHO4 NOIDO3Hd0D

OLNINND0A- 13 ViNYI4 INO 0AVINLIL 13d TYNOISIH0¥d NOIOVLITIEVH A dvdlLN3Al V1 3d NOIOVEOHdWOD V1 0L30g0 JOd INIIL OrvavyL 3153 3d OAvSIA 13

Edicién inicial

E.R.S.

I.P.R.

01

SOIL204952CLSS0001-01





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas
enero de 2023 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
Contenido 38
o 3N
= S
= &
: g E
1.  Memoria %
L1 MeMONA INFOMMALIVA ........vvvvtetctceeececececece ettt ettt n s s s s s s s s sesenes 6 g
[ >
1.1.1 (0] o] =] (o T PRSPPI W >
1.1.2 Datos del proyecto y del estudio de seguridad ¥ Salud ...........ccoocieeiiiiiiiiiniie e § 6 ©
1.13 DAtoS de 18 0DFa .....ooiiiie e < §
1.2 MEMONIA HESCHPLVA. .....c.eviveeeeeeeceeeeie e eesseeee e ee e e s es s e ee e e es e eee e e e esen s neseseneesennerenen, = &
1.2.1  DESCHPCION eI trAZAMO ..........veieeeeceetee ettt n st ne e enneed % 6 s
1.2.2 Climatologia y condiciones ambi€ntales ............ccccuuiiiiiiiiiiiiiiiiee e < 6<. 3
1.2.3 ACCESOS .ovvvoveaisaeisiisesss st 270 =
1.2.4  Orden Y lIMPIZA .....ccciiviie ettt e e e et e e e et e e e e et e e e e et e e e e abaeeeeanbeeeeeanees 848 ;
125 Precauciones contra caida de materiales y riesgos derrumbamiento............ccccceveevrieeennnn, 5 8% o Z
126 AlUMDIAAO. ...t O O )
1.2.7  Interferencias y servicios afectados ..............cocoiiiiiiiiiiiiii =93£28
1.2.8  SUMINIStrO de €Nergia EIECIICA ......eivviirieiiieii ettt 2, 9?3; 2078
1.2.9  SUMINIStro de agUa POLADIE ........c.ecveierieeieiiete ettt ens >~ 9w 35 ©
a) Qo2
WL
TESE
. . . . . . ,EJ Eox >
2. ldentificacion de riesgos y medidas preventivas a aplicar 0z
wa 0O o005
2.1 ODIA GVl A 5 T
OO oWg
2.11 =] 0] = 11 (=0 PR %ﬁ@)@ 3 § -
2.2 IMONEAJE ..o Fom= s
3<202%5
221 Armado de apoyos y tendido de CONAUCIOIES .........ccovvviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e @f Bgl
2.2.2 CIUZAMIBNOS .....vooieeoeeseescise et 37535 g
2.2.3  1ZAOO0 U8 CAIGAS ....vvuiiiiiitiitet ettt bttt bt bt h ettt ettt bt E_@g 28
224  Transporte de mMaterial.............coooiiiiiiiiii 495 = g 8
2.3 TTADAJOS GIVEISOS ..ottt e et e e ettt et ettt et e et e s enend @gg 55 g
w2OgE g
23.1 Manipulacion ManUal A& CANgAS .......coiuuiieiiiiie e @g 2 g 3
2.3.2  Fase de acopio de MAaterial ...........cccceeiiriiiiiiiiiiiicc e &HEO v & o
2.3.3 TranSPOrte de MALEIIAL........eviiee e e e e e e e e e e e st eeee e e s e annnnnneeeeeend @ e
2.3.4  TrabajoS €N AIHUMA . ...c.ecieieieiecie ettt ettt ettt sttt et et e e be et e sbeesa e beere e b e sbeesesteesaenaeare s 58
2.3.5  Trab@ajoS €N TENSION ...coiiiiiiiiiiiiie ettt ettt et e nnneeas 5;’%
2.3.6  Trabajos proximos a elementos €N tEBNSION ..........oiuuiiiiiiiiie e
2.3.7 Control de ejecucion de obras, visitas y transito general en zonas de obra
2.3.8  Trabajos con exposicion a agentes QUIMICOS. ......ccuuiieiiuirreiiiieeesiieeeessiieeeessseeeeessneneeesaneeeas
3. Equipos de trabajo /4
3.1 EqUipos de MOVIMIENTO 8 TIEITAS .......uueiiieeiiiiiitieie ettt e e e e et e e e e e e e snnbreeeeaeens 74
3.2 S0 U] oTo R Yo [N ot ] 4] 0= Tt - Yot [o 1 o HO SR RSTPRR 78
3.3 EQUIPOS d€ NOIMIGONAT0 ......eeiiiiiiiiiiitieie ettt e et e e e e e e e e ee e eaee s 80

SOIL204952CLSS0001-01 3





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas
enero de 2023 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
3.3.1 (o) aal o ol Lo = W o = T (=1 - PR 80 §
3.3.2  Bomba de hormigonado ............ccoiiiiiiiiiiiii i 82 N
3.3.3  Vibrador de NOMMIGON ............ccuiiiiiiicieicices e 84 &
3.4 Equipos para la manipulacién mecanica de Cargas .........ccuuvrreeereiiiiiiiieieeeesesiiiieeeee e e s e snnreeneeeeens 5%5 3
©
341 GIUAS MOVIIES ..ot 85 5
3.4.2 Maquinillo (PONPASLO EIECIIICO) ....veeiiieiiiee ittt ettt seee et e snaeeeneead 88 =
I T = V=101 (=Y o (- TSRS %1 %
3.5 DUMIPET vttt ettt ettt s et e b h ettt s e a e R e e b et et et et et e nteneereeteebenrentenre s ens 92 z
3 )
3.6 Maquinas herramientas y herramientas ManUalES............coouiiiiiiiiieiiii e ?5 ©
< 8
3.7 MEAIOS AUXIIAIES ...ttt bbbttt 100 X
= (%]
3.7.1  Andamios tUDUIAreS ..............cccooiiiiiii 100 “5‘
3.7.2 s o= 1T = T 104 8
§ < %
2 2, %
§ g8 ¢
. .. , . I8 S
4. Instalacidon provisional eléctrica de obra 16828 §
o w- 4
: gzos
g Siot
5. Medicina preventiva y primeros auxilios 1F0s588
< 0 E=]
51 ReconoCimMiento MEICO ........c.ciiiiiiiiiieiei et 1] Og g é g
gui=805
5.2 AsiStencia aCcCidentatos ..............occiuiiiiiiiiiii e 13[?% B2
1529055
5.2.1  Centros asistenciales en caso de aCCiOENES............cceoiiiiiiiiiiiic i He2 § 93
5.2.2 Botiquin de primeros @UXIlIOS. .........oooiiiiiiiiiii e ﬁl@g £& 5
gE=209
S26%58
. . . . zZ 3 Q 8
6. Instalaciones de higiene y bienestar 182558
) o5
B.1  DOLACION U @SOS ....veeveeeeeeeeeeee et eeeeee et et e et et et et ee e et e e et et e et et et et et e et et e eeees e et e e et et e e et eteeeeeeneees J@gg % §§
6.2 DOLACION UE VESIUAIIOS .....euveereeciaieeieiseiseese ittt ]élié% 5e8
Qw2885
45825t
7. Formacion e informacion de los trabajadores T ES
5 5
T.L FOIMACION ...ttt ettt ettt ettt et e et e s e st e b e e s e e b et e s et e s esseseereeaeetesnesaesennan 113
]
7.2 INFOIMACION «.eeee ettt et e et e e et e st e e e e e et e e s et e e st e e e eaeeesateeseaenesateeseneeaas ig
o5
Do
>H
. . @S
8. Pliego de condiciones 1
8.1 Legislacion aplicable @ 1@ 0bra...........oouiiiiii e 115
8.2 Consideraciones de los equipos de protecCiOn COIECHIVA ...........covvuuieeiiiiree e 117
8.3 Consideraciones de los equipos de proteccion individual............cccceeviiiiee i 117
8.4  Sefalizacion de 18 OBFa ........ocuuiiiiii e 118

SOIL204952CLSS0001-01 4





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas
enero de 2023 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
8.5 Condiciones de seguridad de los medios auxiliares, maquinas y equipos .........ccccceeeeeeviicnnnnn 118 3
8.6 Formacion e informacion a los trabajadOres ...........eeeeeeiiiiiiiiiiie e ]§L9 g
8.7  Acciones a seguir en caso de accidente laboral ...............c.coooiiiiiiii Jzﬁo %
<
8.8  Comunicaciones inmediatas en caso de acCidente................ccooeeiiiiiiiciiicce 121 5
— <
8.9  Seguridad €N 18 0Dra ..........cceiiiiiiiii ]?2 E
8.10 Plan de Seguridad Y SAIUA .........c.ueiiiiiiiiiiiiiii et 122 i
3 )
8.11 Obligaciones de cada contratista adjudicatario en materia de seguridad y salud .................... ];&3 ©
< 8
8.12 Coordinador de seguridad ¥ SAIUG.........ccoooiiiiieiice e 24 X
= (%]
8.13  Libro de iNCIdeNCIAS ........ccveiiiiiiiiiiic i 124 g
8.14 Seguro de responsabilidad Civil y Patronal .........ccooooiiiiiiieie e ]225<- %
8.15  SUBCONIIALACION ...t eee et et e et e et e e et e e et e et et e eee et e e e eee e e et et e eeeeeeeeeneeeeee ]?26% 9 g
g 28 5
z 28 B
< §g o4
. cZ2
9. Planos de seguridad 1%7559-5
9.1 EXCAVACION ..ottt etttk ettt 1275 ° § 2
< n8gsg
9.2  Instalacion eléctrica provisional de 0bra............cccociiiiiiiiiiiiii i ]é?lﬁ S< S
o420 0
9.3 Manipulacion ManUAl 08 CAIGAS ...........ueurueiireeieeeieeeiee ettt ettt ee et e e eee e eees ]@% BT %
452228
9.4 OFEN Y lIMPIBZA ....vvveeeeceeeeeeeee ettt e e n e en e eneneeenen. 1362 £ TS
S5SneZ§
9.5 MAQUINAMIA A8 OB ... c..iuiiviieiitiitecte ittt ettt sttt et ese e e bessesbe s s e sae s e s esaessereeseesesnessesseseas ]@38 S8
USRS
9.6 ElEMENTOS T8 1ZATO ...ttt ettt ae et e et e et e st et et e e et e et e bebe e besnsesnsebnnnnnnes f@ﬁ 205
2<9 o 8‘3
9.7 ESCAIEIAS ......ooeeceececeeceeeee ettt 3= 5 s o
3803 Sa
0.8 ANUAMIOS ...ttt 452 S 5 E
250 8T 5
9.9  INStalacion NE@ A€ VLA .........ccoiiuiriiiiieieiee ettt 855 < 8
i i 5Io8c2
9.10  CruzamientOS. PrOIECCIONES........u ittt et e e et e e e e e e et e e e eaaaeees ]ﬁg S22
EO jrie) 3 3
528888
so
. . <D
10. Mediciones y presupuesto 156
- 0 s
000 R (V=T o o] o T U =
o5
10.2  PrESUPUESIO .....eviviiieieseeet et et et eteete sttt e s et esseseese et e et et e st et et eseessebeeaeebe s s et et et essensereeaeesesne s ensens §8E
o v ek
10.3 Resumen del Estudio de Seguridad Y Salud ...........ccccooiiiiiiiiiiiiii e §§

11. Fichas de seguridad 161

SOIL204952CLSS0001-01 5





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

enero de 2023 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.Memoria

1.1 Memoria informativa

1.11 Objeto

O QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para dar cumplimiento a lo dispuesto en el Real Decr§t0
1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obi;as

de construccion, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

OEESIONAL D

Ig?\ICIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

El objeto del Estudio de Seguridad y Salud es servir de base para que el contratista elabore el correspondietit

Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran

las previsiones contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.1.2 Datos del proyecto y del estudio de seguridad y salud

IDAD Y HAB\LITACIOEFR

T

Denominacion del Proyecto: Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De Arefios - ST Carrién Renovabies

Para Conexion SET Curavacas

1.1.3 Datos de la obra

La obra tendr& una duracién aproximada de dos meses con una media de 6 trabajadores en obra.

1.2 Memoria descriptiva

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PAL

121 Descripcion del trazado

BAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA ID
EL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICAB!

D

La linea objeto del presente proyecto tendra una longitud de 288 m totalmente aéreos. Parte del apoyo Ap%&s P om
perteneciente a la linea a 400 kV ST. VIRGEN DE ARENOS — ST. CARRION RENOVABLES vy realiza
entrada-salida en la SET Curavacas 45/400 kV.

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM

[=g

1.2.2 Climatologia y condiciones ambientales

La totalidad de los trabajos se desarrollara a intemperie y con unas condiciones medioambientales variables en

funcién de la época que se desarrollen los trabajos.

SOIL204952CLSS0001-01
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1.2.3 Accesos

Y LA

El acceso, se sefalizara debidamente de forma que se advierta en todo momento de los riesgos existente§ a
w
. . . oy .. , e =

todos los que trabajan o circulan por la obra. En dicho acceso, en sitio visible, se colocaran carteles prohibierido
(]

la entrada a personas ajenas a la obra. Se debera colocar, como minimo, la siguiente sefializacion:

= Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.

= Prohibicién de entrada a toda persona ajena a la obra.

Imagen 1. Sefializacion sobre las normas de seguridad de la obra

ES OBLIGATORIO SEGUIR TODAS
LAS NORMAS DE SEGURIDAD

©®
0C

No se permitira la entrada en la obra a visitantes o personas ajenas, salvo que estén debidamente autorizadgso

TO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL D

O CON LA NORMATIVA APLICABLE
AL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

D
C

0 vayan acompafiados de una persona competente y lleven un equipo de protecciéon adecuado.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

COLEGIO OF

Se procurara en lo posible que los accesos a los apoyos se realicen por medio de caminos existentes. P

JOMENE POR O
MIGVO, DE ACU

8

aquellos apoyos que por su ubicacién no dispongan de caminos, se construiran pistas de acceso
dimensionamiento y pendiente adecuada que permita acceder con vehiculo todo-terreno.

Cerramiento y sefializacion de la obra

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORMAL

Se instalard un vallado provisional que servird de delimitacién del entorno de obra, evitando que cualc

persona ajena a la obra y a la instalacién existente tenga facil acceso a dichas zonas.

SOIL204952CLSS0001-01 7
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Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas directamente posibleO n

una zona de seguridad.

En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan de poder evacuarse rapidamente y en condiciones'tle

maxima seguridad para los trabajadores.

QUE FIRMAZL DOCUME% Y LA

Las vias y salidas especificas de emergencia se sefializaran conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de a@il,

-
sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha seﬁalizacEﬁn

se fijard en los lugares adecuados y tendra la resistencia suficiente. &
o
imoi 0
1.2.4 Orden y limpieza L
&
. . . . . . . Z

Durante los trabajos, se aplicara un programa adecuado de orden y limpieza que tenga en cuenta los siguientes

puntos:
= el almacenamiento adecuado de materiales y equipos

= |a evacuacion de desperdicios, desechos y escombros a intervalos apropiados.

LICABLE
ENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

F LA IDENTIDAD Y HABILITA

No se depositaran ni acumularan en la obra materiales sueltos innecesarios que puedan obstruir los mediosde

acceso y salida de los lugares de trabajo y los lugares de paso.

ROBACION
ORMATIVA

Cuando un lugar de trabajo o de paso esté resbaladizo debido al hielo, la nieve, el aceite u otras causas,

8

COLEGIO OFICIAL DE IN

limpiara o se esparcira en él arena, serrin, cenizas u otros productos semejantes.

1.25 Precauciones contra caida de materiales y riesgos derrumbamiento

E POR OBJETO LA CO|

0, DE ACUERDO CON L.
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Se tomaran precauciones adecuadas para proteger a las personas contra la caida de materiales y herramieni@o

. . ’ . . O
o0 de maquinaria, cuando ésta sea izada 0 apeada, instalando para ello vallas o barreras, o apostando aI@E‘n
trabajador para que vigile las operaciones.

Se protegeran con cubiertas o vallas todas las aberturas que puedan entrafiar un riesgo de caida pare

trabajadores; esas aberturas se sefalizaran de la manera mas apropiada.

EL VISADO DE ESTE TRA
CORRECCION FORMAL D

Cuando no fuera posible hacerlo se instalaran redes y lonas de seguridad adecuadas, o bien se faciliti

cinturones, chalecos o arneses de seguridad apropiados.
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1.2.6 Alumbrado

O Y LA

Cuando la iluminacién natural no sea suficiente para garantizar la seguridad, se prevera un alumbrado suficieate
w

y apropiado, incluidas, cuando proceda, lamparas portéatiles en todos los lugares de trabajo y en cualquier cﬁro
o

lugar de la obra por el que pueda tener que pasar un trabajador.

En la medida de lo posible, el alumbrado artificial no deslumbrara ni producira sombras. En caso necesario,se

preveran resguardos adecuados para las lamparas.

1.2.7 Interferencias y servicios afectados

Cuando en una misma obra desarrollen actividades trabajadoras de dos o mas empresas, éstas debe

cooperar en la aplicacién de la normativa sobre prevenciéon de riesgos laborales. A tal fin, estableceran ips

PRCEES\@LAL DEL TITULADO QUE aRMA EL D

a
8

medios de coordinacidn que sean necesarios en cuanto a la proteccion y prevencion de riesgos laborales

TACIOR

informacién sobre los mismos a sus respectivos trabajadores, segun los términos previstos en los articulos

y 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos, este ultimo referente a Coordinacién de actividades empresariale

Antes de iniciar los trabajos, el contratista encargado de los mismos, debera informarse de la existencia o

NTRIAD Y HRBILI

E

situacion de las diversas canalizaciones de servicios existentes, tales como electricidad, agua, gas, etc... y

&

zona de influencia.

>
OS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
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IVA APLIC

Caso de encontrarse con ellas, se deberan sefializar convenientemente, se protegeran con medios adecuadoss
ox =

. . P .. ~ Z

y, si fuese necesario, se deberd entrar en contacto con el responsable del servicio que afecte al area de g%g

4 Z

trabajos para decidir de comin acuerdo las medidas preventivas a adoptar, o en caso extremo, solicitarzkw
suspension temporal del suministro del elemento en cuestion.

1.2.8 Suministro de energia eléctrica

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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La acometida a las obras ser& por cuenta de la Propiedad, proporcionando un punto de enganche en el lugar

del emplazamiento de las mismas.

En caso de no existir punto de enganche, por las circunstancias que fuesen, el contratista prevera el sumin
por medios propios.

EL VISADO DE ESTE TRABADD TIENE POR OBJETO L

CORRECCION FORMAL DEIMISMO, DE ACUERDO C!

1.2.9 Suministro de agua potable

Se consultara a la Propiedad sobre la posible conexion en el emplazamiento de la obra para suministro de agua.
En caso de que el suministro no pueda realizarse o no existiese, se dispondran de los medios necesarios para

abastecerse desde el exterior antes del comienzo de la obra.
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2. Identificacion de riesgos y medidas preventivas
a aplicar

EL DOCUMENT

. . . . .z . . .z . <
Para el analisis de riesgos y medidas de prevencion a adoptar, se dividiran las obras en una serie de trabajos
V8
por especialidades o unidades constructivas, dentro de cada uno de los apartados correspondientes a la ogra
civil y al montaje, asi como en una serie de equipos técnicos y medios auxiliares necesarios para llevar a céao
-
D

la ejecucion de las mismas.

Dentro de estas divisiones habra que tener en cuenta si el proyecto de la linea consiste en tramos aéregs,

NG DEL TIT!

NCIA

@\O

subterraneos o mixtos, ya que, légicamente, los riesgos y medidas preventivas varian en funcién de la ejecucion

de dichos trabajos.

B\CION PROF
é’bs Y PALE
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El siguiente andlisis de riesgos sobre el proyecto de ejecucion podra ser variado por cada uno de los contratis

n

IE\'B\LI

adjudicatarios en su propio Plan de Seguridad y Salud, cuando sea adaptado a la tecnologia de construcc
que les sea de aplicacion.

2.1 Obra civil

211 Replanteos

COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y

LA NORMATIVA APLICABLE
DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BUR

Este punto comprende todos los trabajos topograficos de campo, tanto planimétricos como altimétricos yde
=0

~_ 1 -z . . O
sefalizacion, necesarios para representar de forma clara, sobre el terreno, el espacio a ocupar en planta y@%g
oW =

alzado pro el conjunto de la obra, asi como por todas y cada una de sus partes constitutivas, en las diferenfezs%

fases de construccion.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caida desde altura
= Caida de personas al mismo nivel

= Golpes y cortes por objetos o herramientas

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PO
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE
"

= Caida de objetos en manipulacién
= Accidente durante el desplazamiento como peatén o pasajero

= Contacto eléctrico directo
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= Caida de objetos por desplome o derrumbe

= Accidente por sustancias nocivas o toxicas

=  Temperaturas ambientales extremas

= Accidente causado por seres vivos

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= Realizar los trabajos de replanteo sin la presencia de obstaculos en la zona correspondiente.

= El personal de replanteo permanecera atento a cualquier otra actividad que se desarrolle en

cercanias evitando posibles interferencias con dichas actividades.

= En caso de simultaneidad con otros trabajos, se dispondra la sefializacién adecuada en los pun

ocupados por el personal que realice los replanteos. Si fuese necesario, se utilizara ropa de protecc

de alta visibilidad (chalecos reflectantes).

= Los medios auxiliares, como cintas métricas, miras y jalones, estaran fabricados con materia

dieléctricos 0 adecuadamente aislados cuando la existencia de riesgo eléctrico asi lo exija.

= Eltrasladoy almacenamiento de los medios auxiliares se realizara conforme a las consignas preventi

indicadas en los apartados “Manipulacion manual de cargas” y “Transporte de material”.

= Durante el clavado de estacas o clavos mediante mazas o martillos, hacer uso de guantes de protecc

contra riesgos mecanicos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Calzado de proteccidn béasico (resistente y con puntera resistente a impactos) con resistencia

perforacién (requisitos minimos).

= Ropa de proteccion de alta visibilidad (chalecos reflectantes).

= Casco de seguridad.

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Caida de objetos desprendidos

=  Contactos eléctricos

SOIL204952CLSS0001-01
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Dﬁﬂ Y HAB\LITAE[ON SROFES\ONAE?EL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
2}

LA IDENTI
ICABLE

OBACION
ORMATIVA ARL|
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ACUERDO CON L
O OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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= Golpes y cortes con objetos o herramientas

=  Sobreesfuerzos

= Caida de objetos por desplome o derrumbe

= Caida desde altura

= Propagacion de incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

= Se prohibe cualquier trabajo de mediciéon o estancia de personas en la zona de influencia donde

encuentran operando las maquinas que realizan labores de desbroce.

= Se evitaran los periodos de trabajo en solitario en la medida de lo posible, salvo circunstanc

excepcionales o de emergencia.

= Talado de arboles

= Antes de realizar las labores de talado, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

= Estudio de la caida natural.

= Eleccién de la direccién de caida.

= Preparacion y limpieza del terreno préximo al tronco.

= Preparacion del tronco.

= Si la direccién de caida natural no coincide con la elegida, se forzara ésta mediante cuerdas y

efectuard la “entalla” en tal direccion. La caida serd guiada cuando pueda producir dafios a tercer

propiedades, etc.

= Para efectuar la tala, se efectuara un corte o “entalladura de direccion” y luego el corte de caida.

= Antes el talado, se cortaran las ramas que estén demasiado bajas.

= Ningun operario permanecera en las proximidades de caida en la trayectoria del arbol, incluso de

arboles préximos a dicha trayectoria.

= No se efectuaran operaciones de tala con vientos fuertes.

e

EQOFES\ONAIUPEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

S

JETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION

RDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

%
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE®OR
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, B AC,

= Sjes necesario derribar un arbol cerca de lineas eléctricas, telefénicas, etc., se deberan cortar las ramas

a una altura suficiente para que le arbol caiga sin traspasar la distancia de seguridad.

SOIL204952CLSS0001-01
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= Unavez comenzada la tarea de talado, ésta debera terminarse totalmente antes de retirarse al terminar

la jornada de trabajo.

Desramado

= En primer lugar, se cortaran las ramas que obstaculicen el trabajo.

= El desramado el tronco comenzara por la base siguiendo hacia la copa, efectuandose siempre de

un mismo lado del tronco.

= Seguidamente se cortaran las ramas que provocan tensiones en la rama principal. Finalmente se cort

la rama principal.

=  Siempre se iniciara el corte por la parte de la rama sometida a traccion.

=  Silas ramas son muy grandes, se cortaran en dos veces 0 en las que se considere necesarias.

= Se tendra especial cuidado al terminar de cortar las ramas de forman que no alcancen al operario

movimientos incontrolados.

Tronzado

= Previamente se realizara un examen de las partes sometidas a tensiones (compresion, traccion)

= Se preveran los posibles movimientos del tronco.

= En pendientes siempre se efectuaran los cortes desde la parte contraria al sentido de rotacién del tron

= Se procurara hacer el corte siempre un poco inclinado.

Poda

= Una persona dirigira los trabajos desde el suelo.

= No se situaran varios operarios en un arbol simultdaneamente.

= Antes de acceder a cualquier arbol se deberan inspeccionar las ramas para comprobar si tie

debilidades en su estructura.

= Nunca se deben utilizar las ramas secas como soporte de asentamiento o agarradera.

e

QL%_FIRMA EL DOCUMENTO Y L.

a

=

%LITACION PROFESIONAL DELQ¥ITULADO
=
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COVIPROBACION DE LA IDENTIDAD Y H

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON @\ NORMATIVA APLICABLE

= Al ascender/descender del arbol, los operarios no transportaran herramientas en las manos.

= Durante los trabajos que impliquen caida de ramas, no permanecera ninguna persona debajo de la zona

afectada.

SOIL204952CLSS0001-01
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= Serespetaran las distancias de seguridad en el caso de cortar ramas en proximidad de lineas eléctricas.
-
Si no fuera posible se procedera al descargo de las mismas. Si los trabajos hay que realizarlos (gpn

tension, se hara uso del procedimiento de T.E.T. correspondiente.

CUMEN

o

= Para evitar dafios a terceros, interrupcion de carreteras, vias, etc.., se tendra especial cuidado erﬁla
- . 7 7z ’ . <

caida de las ramas. Si es necesario se guiara y controlard su caida mediante cuerdas o medios
V8

auxiliares.
Manipulacién y quema de ramas y matorrales

= Antes de proceder a la quema de ramas o matorrales se cumplira con la LEGISLACION VIGENTE

obteniendo los permisos necesarios.
=  Se apilardn en montones pequefios, fuera de las zonas de paso, de lineas eléctricas, telefénicas, et
= No se abandonara una zona de fuego, sin extinguirlo totalmente.
=  Se dispondré de extintor de incendios.
Herramientas de mano (hachas, palancas, ganchos, etc.)
= No se efectuaran los cortes en direccién al cuerpo.
= El hacha se sujetara de forma segura.

= Se mantendra una distancia suficiente entre los operarios que manejen estas herramientas

A COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION FROFESIONAL REL TITULADO QUE
INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

N LA NORMATIVA APLICABLE

= Se seguiran las medidas correctoras y consignas preventivas que sean de aplicacion del apartagng)

T

“Herramientas manuales”.

Herramientas mecénicas (motosierras, desbrozadores, etc.)

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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TIENE POR OBJE
ISMO, DE ACUERD

= Se seguirdn las medidas correctoras y consignas preventivas que sean de aplicacion del apartagio

E

“Herramientas eléctricas de mano”.

=  Seran utilizadas por personal que esté capacitado para ello. El traslado se realizara con la herrami

parada. No se situard ningan operario en el radio de accién de las herramientas.

EL VISADO DE ESTE TRAB.
CORRECCION FORMAL D

= No se cortara con la punta del espadin, para evitar el riesgo de rebote de la motosierra

= El reaprovisionamiento de combustible se realizara en lugares despejados y libres de materiales
inflamables. Se esperaran unos minutos antes de reaprovisionar, para que se enfrie la herramienta.

Mientras se mantengan calientes se colocaran sobre un tronco, madera, nunca donde haya hojas secas.
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= Antes de arrancar el motor debera separarse unos metros del lugar donde se ha aprovisionado de

‘o

combustible. Esta prohibido fumar o producir llama dentro de la Zona de Trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco de seguridad

= Guantes de cuero

= Guantes de gomao P.V.C.

= Calzado de seguridad

= Botas de gomao P.V.C.

=  Protectores auditivos

= Proteccidn respiratoria con mascarillas autofiltrantes para particulas.

= Fajas lumbares antivibraciones

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caidas al mismo nivel
= Caidas a distinto nivel

= Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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= Caida de objetos en manipulacién

= Caida de objetos desprendidos
= Pisadas sobre objetos

= Golpes por objetos o herramientas

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y L

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
"

= Atrapamiento por o entre objetos
= Atrapamiento por vuelco de maquinas

=  Sobreesfuerzos
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= Atropellos o golpes con vehiculos

= Contactos eléctricos

= Exposicién al ruido

= Proyeccion de fragmentos o particulas
= Choque contra objetos inmoviles

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

EL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

uso de barandillas con suficiente rigidez y estabilidad o por medio de chapas o tablones, que evi
o
dicho riesgo.

TO LA C
DO CON L

E

&

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

= En caso de presencia de agua en la obra, se procedera de inmediato a su achique, en prevencién

alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de las excavaciones.

ENE POR O,
O, DE ACU,

M
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= Cuando las zanjas o excavaciones tengan una profundidad superior a 1,5 metros y cuando por

g

caracteristicas del terreno exista peligro de derrumbamiento, se llevara a cabo la entibacion de la zal

TRABAJ
ALGEL

y/o excavacién, quedando prohibido llevar a cabo cualquier tipo de trabajo sin realizar esta operac

8

previa.

=  Se paralizaran los trabajos a realizar al pie de las entibaciones cuya garantia de estabilidad no sea f

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

u ofrezca dudas. En este caso, antes de realizar cualquier otro trabajo debe reforzarse o apuntalars

entibacion.

=  Se prohibiran los trabajos en la proximidad de postes eléctricos, de telégrafo, etc. cuya estabilidad no

quede garantizada antes del inicio de las tareas.
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= Deberan eliminarse los arboles, arbustos y matojos cuyas raices hayan quedado al descubierto,

mermando la estabilidad propia y del corte efectuado del terreno.

., , . , . =
= Las paredes de la excavacién se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o heladas,

desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo por mas de un dia.

= En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos se paralizaran de inmediato

trabajos, dando aviso urgente a la direccion de la obra. Las tareas se reanudaran cuando la direcc

de obra lo considere oportuno.

= Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la excavac

para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

= No se apilaran materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso por las mism

= La circulacién de vehiculos se realizard a un maximo de aproximacién al borde de excavacién

superior a los 4 metros.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion personal a utilizar serén:

= Casco de seguridad contra choques e impactos

= Gafas de proteccidn contra proyeccion de particulas

= Mascarillas de proteccion para ambientes pulvigenos

= Guantes de trabajo

= Protecciones auditivas para el personal cuya exposicion al ruido supere los niveles permitidos

= Botas de seguridad con puntera reforzada

= Ropa de proteccion para el mal tiempo

El conjunto de los sostenimientos engloba todas las actividades encaminadas a garantizar la estabilida

A
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILIT.

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

taludes, hastiales, bévedas y de toda superficie de cualquier tipo de terreno que, por sus condiciones natur

o0 por las alteraciones sufridas durante el proceso constructivo, presente riesgo de deslizamiento o

derrumbamiento. En este caso, sélo se va a contemplar la entibacion, pues es el método mas utilizado

SOIL204952CLSS0001-01
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Las entibaciones son elementos auxiliares cuya finalidad es evitar el desmoronamiento del terreno y ejecutar
-

los trabajos de excavacién en condiciones de seguridad.

C%MENTO Y

En terrenos coherentes no se necesita, en general, entibar las paredes de la excavacion para profundidades

menores de 1,60 metros. Para profundidades superiores, se establecen los tipos siguientes:
= Ligera, para cortes de profundidad comprendida entre 1,60 — 2 metros, la del fondo de la ilustracion
= Semicuajada: para cortes de entre 2 y 2,5 metros de profundidad, la central;

= Cuajada: para cortes con profundidad superior a 2,50 metros, la situada en primer plano.

ENTIBACION LIGERA ENTIBACION SEMICUAJADA

RTEEN

222X e,

F=
\,

2zzR= ;_‘z"

=
.

ENTIBACION CUAJADA
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En terrenos sueltos y para cualquier profundidad debe utilizarse siempre entibacion cuajada.

Cuando la excavacién es manual debe hacerse por franjas horizontales que se entiban a medida que se
excavan. Cuando la excavacion se realiza de forma mecanica, la entibacion debe realizarse mediante

plataformas suspendidas y en el menor tiempo posible.
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La entibacion debera sobrepasar en unos 10 cm. el nivel superficial del terreno. Y en su construccion debera
-
tenerse en cuenta no solo los empujes del terreno y las solicitaciones de los edificios o viales cercanos sino @s

Z
filtraciones de agua, los factores atmosféricos o las sobrecargas ocasionales. (Ver Detalles Graficos gje

. . . Q
Seguridad: Entibaciones) 8
O
. . . . . . <

Las tareas de desentibado suelen revestir tanto riesgo como el entibado como consecuencia del riesgo @de
w

derrumbamiento por descompresién del terreno. Ambas tareas han de llevarse a cabo por persogal

especializado, bajo direccion técnica, utilizando materiales y equipos de proteccion adecuados.

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caida de personas al mismo nivel

= Caida desde altura

= Caida desde altura considerable

= Golpes y cortes por objetos o herramientas
= Sobreesfuerzos

=  Temperaturas ambientales extremas

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
= Accidente por sustancias nocivas o toxicas
= Exposicién a agentes bioldgicos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

=  Siempre que el angulo de la inclinacion de los taludes supere al del talud natural, sera necesario entibar

ENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

M), DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
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la excavacion.

= La entibacion se proyectara teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno y el tamafio de
excavacion. En caso de estimar que es suficiente una entibacién parcial, ésta llegard como mir

hasta la mitad de la altura de la pared y tendra un tercio de la profundidad de la misma.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TI
CORRECCION FORFAL DEL MIS|

= Los trabajos de entibacibn comenzaran tan pronto como terminen los correspondientes de excava
para minimizar los efectos del cambio introducido en el terreno. Queda terminantemente prohibic.. ...
realizacion de operaciones de entibacion dentro de la excavacion sin haber terminado los trabajos de

excavacion.

SOIL204952CLSS0001-01
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= Cuando se usen tableros de madera como parte de la entibacion, las tablas de los mismos se dispondran
-

horizontalmente en los terrenos coherentes y verticalmente en los terrenos sueltos.

= Los codales de las entibaciones seran preferentemente metalicos y nunca se utilizaran a modo de

peldafios para acceder al fondo de la excavacion o salir de él.

= Todos los elementos de la entibacién se controlaran diariamente, examinando su comportamienta y

vigilando estrechamente el acufiado de los mismos.

LADO QUE @RMA EL DOCa_I\/IENTO Y

= En caso de simultaneidad de la entibacién con las operaciones de carga y transporte de escombro,gse
delimitardn claramente las respectivas zonas de trabajo a fin de evitar atropellos por maquinas o

-
vehiculos.

OFESIONA|

= En el proyecto se incluiré el procedimiento para realizar la desentibacion pues es el momento m@as

peligroso. Como regla general, cabe indicar que los codales se quitaran siempre de abajo a arriba.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= La excavacion tendrd unas dimensiones tales que se permita la ubicacién adecuada del personalze

empleo correcto de herramientas y equipos, y el manejo obligado de los elementos de la entibacion.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Proteccion ocular resistente a proyecciones

= Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos
= Casco de proteccion.

= Ropa de proteccion

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Pantalla de seguridad contra proyeccién de particulas.
= Proteccidn respiratoria con mascarillas autofiltrantes mixtas para particulas, gases y vapores.

= Equipo autbnomo o semiautbnomo de respiracion en trabajos subterrdneos con ambientes viciad

agresivos que sean nocivos para el trabajador.

=  Sistema de proteccién anticaidas con cinturones de sujecion y elementos de amarre para operario

plataformas de trabajo.

= Fajas lumbares antivibraciones para operadores de maquinas y conductores de los vehiculos que los

precisen.

SOIL204952CLSS0001-01

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330






Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De
Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

solida

enero de 2023

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

= Calzado de proteccion basico con suela con resaltes para trabajos sobre superficies poco adherente

= Botas impermeables en terrenos anegados.

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO GENERAL

= Cordon reflectante de balizamiento para la delimitaciéon de areas afectadas.

= Valla de contencién de peatones

= Enandamios y plataformas de trabajo, barandilla completa con pasamanos, listén intermedio y roda

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO PARTICULAR

= Pasillo de seguridad.

La demolicién, parcial o total de una obra construida, exige previamente un detallado reconocimiento del estado
en que se encuentra la misma para establecer los posibles y necesarios apuntalamientos u obras secunda
de proteccion a realizar en las sucesivas fases de demolicion. Este tipo de trabajos no solamente exigen

sean llevados a cabo por personal especializado, sino que tienen ser objeto de contemplacién especifica e

Plan de seguridad y Salud.

Todo el proceso ha de ser planificado y supervisado por personal competente, debiendo prestarse atenc

preferente a los aspectos siguientes:

= Establecer los puntos fuertes de sujecion a los que deben amarrarse los trabajadores,

= Acotar la zona para evitar la irrupcion accidental de trabajadores,

= Averiguar si existen materiales que exija la adopcién de planes o medidas de proteccién especific

amianto, residuos peligrosos.

= La zona de influencia de los trabajos debe vallarse y sefializarse correctamente estableciéndos

vigilancia necesaria para evitar que personas no autorizadas penetren en ella.

Igualmente, antes de comenzar cualquier demolicion, es preciso anular todas las instalaciones existente:

agua, electricidad, gas, etc. dejandolas fuera de servicio con total garantia.

8z
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=

EL VISADO DE ES$E TRABAJO
CORRECCION FORJVIAL DEL MI

Conforme a lo indicado, dentro de este punto se consideran las unidades de Construccion Civil siguientes:

= Reconocimiento previo
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= Apuntalamiento y obras secundarias de proteccion
= Anulacién de instalaciones existentes
= Demolicién por medios mecanicos

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caida de objetos en manipulacion

= Caida de personas al mismo nivel

= Caida desde altura

= Caida desde altura considerable

= Golpes y cortes por objetos o herramientas
= Atrapamientos por o entre objetos

= Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero
= Golpes y cortes por objetos moviles

= Exposicion a ruido

= Exposicion a vibraciones

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
= Sobreesfuerzos

= Contacto térmico

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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= Contacto eléctrico directo

= Contacto eléctrico indirecto
= Exposicion a agentes biolégicos

= Proyeccion de fragmentos o particulas

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Lazonade influencia de los trabajos de demalicion, se acordonara o vallara adecuadamente, colocando

vallas y sefales de tréfico con el fin de favorecer el acceso y maniobra de la maquinaria.
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= Si el edificio a demoler estéa situado en zona urbana, se tomaran las medidas necesarias para evitar la
-
caida o proyeccién de materiales sobre la via publica. Estas medidas pueden comprender, desde L@a

valla resistente, hasta la colocacion de redes o lonas en las fachadas, marquesinas, etc...

o

= Si la demoliciéon presenta entidad suficiente, se redactara el oportuno proyecto de ejecucion ygel
<

consiguiente programa de trabajo, de forma que la secuencia de los trabajos evite hundimientos

prematuros e incontrolados. A tal efecto, se vigilara constantemente el estado de los diversos elemengis

resistentes implicados en el proceso.

= Previamente a cualquier tarea de demolicién, se procedera a poner fuera de servicio la totalidad de

instalaciones existentes.

= Todas las zonas a las que accedan operarios, se desratizaran y desinfectardn adecuadamente an

de iniciar las actividades.

= Se retirardn los materiales como puertas, ventanas, etc.

= Eltrabajo simultaneo en niveles de mutua influencia se evitara siempre que sea posible. Unicamente
admitira en casos especiales previo analisis de todas las situaciones de riesgo que pudieran presenta

y la disposicion de protecciones intermedias que impidan la transferencia de riesgos entre actividad

las cuales seran objeto de un estudio particular.

= El emplazamiento escogido para cada maquina reunira las condiciones adecuadas de resisten
amplitud y galibo, respetando las distancias de seguridad a las instalaciones eléctricas existente

nunca improvisando o variando arbitrariamente sin el debido conocimiento de la direccién de la obr

= El operario que trabaje en colaboracién con maquinas sin ser operador de las mismas, reci

informacion y formacion sobre riesgos existentes y precauciones a tomar respecto a su aproximacio

las maquinas, sefales de peligro, efc...
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=  Se realizaran apuntalamientos y apeos en huecos y fachadas, siempre que sea necesario, siguierﬁfp

como proceso de trabajo de abajo hacia arriba, es decir, de forma inversa a como se realizar”

demolicion. Se reforzardn también las cornisas, vierte-aguas, balcones, bdvedas, arcos, mur

paredes.

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM
-s:lE

[=

= Los muros o elementos estructurales afectados por el viento no se debilitaran con entalladuras

facilitarian su demolicion con riesgo de desplome.

= Los trabajos que se desarrollen en presencia de aguas negras, se realizaran utilizando las protecciones

individuales prescritas para evitar el contagio por aquéllas.
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= Los trabajos que se desarrollen en lugares cerrados donde puedan surgir emanaciones provenientes
-
de instalaciones incorrectamente condenadas, se realizaran asegurando el caudal de aire pgro

necesario o proveyendo a los operarios de los correspondientes equipos de respiracion.

= Se procurara en todo momento evitar la acumulacion de materiales procedentes del derribo en

plantas o forjados de edificio ya que lo sobrecargan.

UE FIRMA E'lg—,DOCUI\/IEN
[0

= Para el caso de demolicion con herramientas manuales, los operarios utilizaran de forma permanefite
[a)

el cinturén de seguridad convenientemente anclado a un lugar seguro, cuando se encuentren trabajando
=

en emplazamientos elevados. o
2
= Lasrozas de debilitamiento en los elementos estructurales se realizaran siempre segun instrucciones y
i
control del personal encargado de obra. g
@
a
=z
= Los operadores de la maquinaria de demolicién (por empuje o tiro) se situaran en lugares resguardadps
<
=

0 permaneceran dentro de la cabina de la maquinaria ante posibles fallos de la estructura a demoler

[

Bl

= Queda prohibido terminantemente arrojar escombros al vacio. Siempre se utilizaran las tolvas: o

canaletas.
= Los escombros producidos se regaran de forma regular para evitar polvaredas.

Levantados y demoliciones de pavimentos

PROBACION DE LA IDENTIDA® Y HA

NORMATIVA APLICABLE

JETO LA CO;
RDO CON L,

= Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al conductor (sefialista) s
trabaja en calzadas o en zonas proximas a estas.

= Tapado y proteccién de pozos, arquetas, etc. que queden al descubierto como consecuencia de

distintos levantados, ya sean aceras o calzadas.

MO, DE AC
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= En caso de que se produjese un contacto con una linea eléctrica, el maquinista permanecera e

cabina sin tocar ningn elemento metalico hasta tanto no se corte la corriente en aquella.
= No se realizaran, en excavadoras, movimientos de tiro o empuje sesgados.

= No deberan encontrarse personas situadas dentro del radio de accion de las excavadoras provista

EL VISADO DE ESTE TRABAJETIENE POR

CORRECCION FORMAL DEL

martillo rompedor.
= Nunca se utilizara la cuchara para golpear el pavimento o superficie a levantar.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

=  Proteccion ocular resistente a proyecciones

SOIL204952CLSS0001-01
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= Protectores auditivos

= Guantes de proteccion

= Calzado de seguridad (minimo basico con resistencia a la perforacion)

= Botas impermeables

= Proteccidn respiratoria con mascarillas autofiltrantes.

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO GENERAL

= Sefiales normalizadas de trafico

= Sefales normalizadas indicativas de riesgo

= Cordodn reflectante y cinta de balizamiento para delimitacion de areas afectadas.

= Conos de sefializacion

= Baliza luminosa para sefalizacion nocturna

= Vallas metdlicas para contencién de peatones y desviacion de trafico

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO PARTICULAR

= Seméforo portatil para control de trafico

= Sefalista con paletas de trafico

= Pasillo de seguridad

= Bajante metalica de escombros

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caida de personas al mismo nivel

= Caida desde altura

= Caida de objetos en manipulacién

= Caida de objetos desprendidos

= Golpes y cortes por objetos 0 herramientas

SOIL204952CLSS0001-01
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=  Sobreesfuerzos

= Accidente por accién de la naturaleza

= Contacto eléctrico directo

= Contacto eléctrico indirecto

= Caida de objetos por desplome o derrumbe

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grieta
desplazamientos del terreno, revisando el estado de las zanjas/excavaciones a intervalos regulares2

= No se trabajara sobre zanjas/excavaciones de mas de 2 metros de profundidad si éstas no
encuentran protegidas por barandilla completa con pasamanos a 90 cm., listén intermedio y rodap
otras medidas de proteccion colectiva. No acceder nunca a zonas de trabajo que se encuent
desprotegidas a menos que se disponga de un sistema de proteccién anticaida convenienteme
anclado (ej. arnés de seguridad). Las plataformas de trabajo tendran un ancho minimo de 60

garantizando la resistencia y estabilidad necesaria en relacion al trabajo a realizar sobre ellas.

= Los pozos de cimentacion y zanjas estaran correctamente sefializados para evitar caidas a distinto n

del personal de obra.

= Durante el vertido del hormigén donde se vigilaran los encofrados y se reforzaran los puntos débi

En caso de fallo, se parara el vertido hasta que el comportamiento del encofrado sea el requerido.

=  Se mantendra la limpieza del &rea de trabajo y de las zonas de paso, debiendo estar libres de obstacu

que pudieran provocar tropiezos.

=  Se recogeran los materiales y herramientas de trabajo una vez finalizada la jornada laboral de for
ordenada. Colocar el cableado lejos de las zonas de paso de los trabajadores de forma que no §e§
pisado por éstos. Las mangueras de conexion al cuadro eléctrico han de estar protegidas cue

discurran por zonas de paso, bien enterrandolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las personas c

m en el caso del paso de vehiculos.
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BJETO LA (®DMPROBACI@ DE LA IDE

UERDO CONLA NORMATIVB. APLICABL

O TIENE PO
MISMO, DE

20

Ll
=

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

= Acceso a la zona de trabajo mediante un medio especifico para tal fin: acceso facil y seguro.

= Acotar debidamente las areas donde exista riesgo de caida de herramientas o materiales prohibiendo

el paso a través de ellas

SOIL204952CLSS0001-01
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= Utilizar los medios mecanicos para el traslado de materiales presentes en la obra siempre que sea
-

posible. Hacer uso de fajas lumbares para la manipulacion manual de cargas. o
. . . ;.=
= Cuando el peso de una carga sea demasiado y no sea posible hacer uso de los medios mecénicgs,
. . N 8
solicitar la ayuda de algiin compafiero. o
s
. ., . “« . ., o
= En el levantamiento de la carga se seguiran las normas descritas en el apartado “Manipulacion ManEaI
2
de Cargas”. g
s
= Se tendran en cuenta las medidas correctoras y consignas preventivas sefialadas en el apartagjo
“Acopios de material” que sean de aplicacion. &
: <
. ., , L. . ., . .Q =
= Circulacion de vehiculos a un maximo de aproximacion al borde de 4 metros al borde de la cimentacign.c

= Silos trabajos requieren iluminacion, se efectuard mediante torretas aisladas con toma de tierra en gasg
]

que se instalaran proyectores de intemperie alimentados a través de un cuadro eléctrico general dezlac
-

RGOS

obra. Si se requiere iluminacion portétil, ésta se realizara mediante lamparas a 24 voltios. Los portélt@esD

7z . . . , . >
estaran provistos de rejilla protectora, carcasa y mango aislados eléctricamente. o
7 . . ’ . ’ . . . w
= Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a tierra £
- <
. . . . . SO
interruptores diferenciales, manteniendo el buen estado de todas las conexiones y cables. S
zs
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL L=
82
xo
. . . ” . . ., . oz
= Sistema de proteccion anticaidas con cinturones de sujecion y elementos de amarre (operarios £n

plataformas de trabajo.)

= Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos

@& POR OBJETO LA C

= Calzado de seguridad: minimo béasico (resistente a hidrocarburos y con puntera resistente a impact
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y con resistencia a perforacion.

Mg DEL MISMEADE ACUERDO CON

=  Sistemas de proteccién anticaidas con arnés y elementos de amarre con absorbedor de energia (p

operarios en emplazamientos expuestos).

= Calzado de seguridad antideslizante (suela con resaltes) para trabajos en superficies poco adherer

EL VISADO DE ESTEQ®RABAJO TIE

CORRECCION FOR

PROTECCIONES COLECTIVAS DE USO GENERAL

= Sefales normalizadas indicativas de riesgo
= Cordon reflectante de balizamiento para delimitacion de areas afectadas

= Red horizontal en vanos

SOIL204952CLSS0001-01





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

solida

enero de 2023 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

= Marquesinas de proteccion

= Lona de proteccién contra caida de escombros y polvo

= Red vertical en borde de piso

= Barandillas, listén intermedio y rodapié en andamios y plataformas
= Lonaignifuga para cubrimiento de encofrado deslizante

= Dispositivo de puesta a tierra en equipos de soldadura.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:
= Caidas al mismo nivel
= Caidas a distinto nivel
= Caida de objetos en manipulacién
= Pisadas sobre objetos
= Golpes por objetos o herramientas
= Proyeccién de fragmentos o particulas
= Atrapamiento por vuelco de maquinaria o vehiculos

=  Sobreesfuerzos

= Exposicién a sustancias nocivas (dermatosis, por contacto de la piel con el cemento, neuroconiosis,

la aspiracion del polvo del cemento)

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Vertido directo mediante canaleta

QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA
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=

EL VISADO DE ESTE TRABATD TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

CORRECCION FORMAL DEL®ISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Previamente al inicio del vertido del hormigoén, directamente con el camién hormigonera, se instali

fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el camién, siendo conveniente no estacionarlo

en rampas con pendientes fuertes, para evitar posibles vuelcos.

=  Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros de la excavacion.

SOIL204952CLSS0001-01
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Vertido mediante bombeo

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras que, por otra
-
parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo. Tampoco se situaran en el lugar gel

hormigonado hasta que el camién hormigonera no esté situado en posiciéon de vertido.

Se instalaran barandillas sélidas al frente de la excavacion protegiendo el tajo de via de la canaleta.

EL DOCUMEN

BRMA
-

Se colocaran escaleras reglamentarias para facilitar el paso seguro del personal encargado de mon

desmontar y realizar trabajos con la canaleta de vertido de hormigén por taludes hasta los cimiento

HUE

La maniobra de vertido sera dirigida por el encargado que vigilara que no se realicen maniobras

inseguras.

NPROFESIONAL DEL TEJLAD
—

El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigon estara especializado la realizacion de este

tipo de trabajos.

La tuberia de la bomba de hormigonado se apoyara sobre caballetes, arriostrdndose las pa

_‘
Y?E‘AB\LITACIO

S

susceptibles de movimiento.

ENTIDAD

LE

La manguera terminal de vertido sera gobernada por un minimo de dos operarios, para evitar caitfa@%

L

ATIVA APLI

por movimiento incontrolado de la misma.

ACION DE

Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie, se establecera un camino de tablo

seguro sobre los que se apoyaran los operarios que gobiernen el vertido de la manguera.

LA COMPR
CON LA NO

El manejo del montaje y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado sera dirigido por

5

V@Y. DEL MISMQZDE ACUERD

operario especialista para evitar accidentes por tapones y sobrepresiones internas.

B POR OBJE

Antes de iniciar el bombeo del hormigén se debera preparar el conducto enviando masas de mort
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de dosificacion, para evitar los atoramientos o tapones.

Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la redecilla de recogida
salida de la manguera tras el recorrido total del circuito. En caso de detencion de la bola, se parali

la maquina, se reducira la presién a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

EL VISADO DE ESTE?RABAJO TIE
CORRECCION FOR
-s:lE

[=

Los operarios amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota de limpie:

elementos sdlidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el proceso.

Se revisaran periddicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigén, cumpliendo el libro de

mantenimiento, que sera presentado a requerimiento de la direccion.

SOIL204952CLSS0001-01
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= Todas las maquinas accionadas eléctricamente tendran sus correspondientes protecciones a tierra e
-

interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones y cables.

= Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de intemperie.

DOCUMENTO Y

= Siempre que resulte obligado realizar trabajos simultdneos en diferentes niveles superpuestos,se
=
protegera a los operarios situados en niveles inferiores, con redes viseras o elementos de proteccﬁ)n
. . . . . 2
equivalentes que impidan que estos sean alcanzados por objetos que puedan caer desde nivefes
[a)

superiores.

= Las zonas de trabajo dispondran de acceso facil y seguro y se mantendran en todo momento limpias y

ordenadas, tomandose las medidas necesarias para que el piso no esté o resulte peligroso.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:
= Casco de seguridad contra choques e impactos
= Gafas de proteccion contra la proyeccion de particulas
= Guantes de trabajo
= Botas de goma para el trabajo con el hormigén
= Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada en acero

= Ropa de proteccion para el mal tiempo

2.2 Montaje
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221 Armado de apoyos y tendido de conductores

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL %L TITULA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
"

= Caidas al mismo nivel
= Caidas a distinto nivel
= Caida de objetos por desplome o derrumbamiento

= Caida de objetos en manipulacion
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= Pisadas sobre objetos

= Golpes/Cortes por objetos 0 herramientas

= Proyeccion de fragmentos o particulas

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

w
= Elizado de apoyo, se realizara siempre que resulte posible mediante grias moviles, al considerar que
o

. . . . . . [a]
dichos sistemas de izado ofrecen una mayor seguridad al estar expuestos los operarios menor tlen‘gno
[

a trabajos en altura.

= Todos los apoyos dispondran de dispositivos fijos de escala “patés” con objeto de facilitar el acceso

los operarios. Todos los operarios haran uso de la linea de vida al realizar el ascenso/descenso de

apoyos.

= Los dispositivos a instalar en los cables de tierra, como pueden ser los salvapajaros, se coloca

mediante maquinaria accionada por control remoto desde la superficie del terreno, a fin de evitar

los operarios se desplacen por el cable.

=  Se utilizardn dos sistemas de izado, el de gria con pluma y el de rotacion, si las caracteristicas

terreno no permitiesen el izado de los apoyos con grua.

= Enambos sistemas de izado, queda disminuida practicamente la presencia de los operarios en trabajgsy

. . , . L
de altura uno de los mayores peligros en esta fase de montaje de lineas, y como consecuenua,%sieo
O

reducen considerablemente la probabilidad de accidentes.

= En el primer caso, se armaran los apoyos enteros en el suelo y se izaran con gria con pluma telesco A

<
y con capacidad de fuerza y altura suficiente para que la maniobra de izado se realice con tot 5

seguridad.

= Se emplazara en lugar seguro para que los gatos de la gria no puedan fallar en evitacion del vuelc

= Los puntos de amarre de la torre deben responder suficientemente a los esfuerzos a los que se le ve
a someter y, durante el izado, que se realizara lentamente y sin tirones, el personal se situara fuer.

las areas de peligro utilizando retenidas a distancia, hasta que el apoyo mantenga su verticali

momento en el que el personal debe proceder al ensamblaje del mismo.

FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

e .

OML DEL TI

S

g‘;rAaON PROEESI

n

(S

Y2Ag|

ROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA

ACION DE LAQDENTIDAD

ATIVA APLICBBLE

o Z

JETO LA
RDO CON
CIAL DE IN

R
(o)e}
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COLE

EL VISADO DE ESTE TFQBAJO TIENE,
CORRECCION FORMAL DEL MISMO

= En caso del izado por rotacién, se realizar4 con una o dos plumas metalicas de altura y resistencia

probada, procediendo a embragar el apoyo a la mayor altura posible y colocando dos bisagras en dos
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patas de los anclajes. Dos barras paralelas uniran las otras dos patas con el fin de evitar deformaciones
-

en los anclajes. o

=

w

. . . . =

= Este segundo sistema de izado requiere un examen del apoyo para que no haya deformaciones erzel

o

momento de su izado. 5

<

=

= |gualmente debe ser examinada la situacion de los vientos lo mismo en la pluma que en el apo%o,
. . . - 7 e 7 2
principalmente los que trabajan en sentido lateral y vuelco, recomendandose colocacion de tractel o
[a)

aparejos en todos ellos, para poder mantener las tensiones equilibradas en cada momento.

L TITULA

= El personal del izado tiene que ser consciente de la responsabilidad que existe al dejar piezas sin coser,
-

. . . . . <
debido a que posteriormente al subir cualquier operario puede cogerse a ella y al no haber quedado
bien atornillada ser esto causa de un accidente.

S'Y PALENCIA

= Durante el armado e izado de apoyos, los operarios trabajaran con todos los elementos de proteccipn

BITAC@N PROFES

%)GO

personal obligatorios y evitando el trabajo de dos o mas operarios a diferentes alturas, en la mis

DENTIDAD OHAB:

BLE

vertical. Esta forma de actuacion se mantendra durante el apriete final y graneteado de los tornillos,

donde a cada operario se le asignara un area de trabajo.

B

GIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BU

= La “pluma” sera lo suficientemente robusta para soportar el peso que le designemos, considerando

esfuerzos secundarios a que estara sometida, condiciones de trabajo, etc.

ACION DE
ATIVA APL

= Antes del empleo de la “pluma” es recomendable un ensayo dinamomeétrico en los talleres que ha s

fabricada, sometiéndola al trabajo mas desfavorable.

LA COMPREB.
CON LA NO

R

= El cabrestante serda de una potencia adecuada al esfuerzo exigido. Se debe prestar una atenc

especial a los elementos auxiliares, como son: la tiradera del cable, trécolas, etc.

DE ACUE

ENE POR OBJ

= Para izar la pluma se recomienda un plumin de madera que se colocara en el centro del apoy

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

CoLE

arriostrando con vientos a los anclajes si el apoyo es de cuatro patas, si fuera monoblock, directame

ABDDELGIS

al suelo. En la cabeza del plumin ird una polea por donde se hara pasar la tiradera del cabresta

amarrado a la pluma, como minimo por las dos terceras partes de su altura.

= El cabrestante se situara, como minimo a 25 m. de distancia del apoyo y durante el izado unos operz

DI [a]

EL VISADO DE ESTE TBABAID TI
CORRECCION FORM

[=

controlaran los vientos laterales de la pluma para que ésta se vaya izando en linea con el plumin

cabrestante.

= La pluma sera portadora en la cabeza de cuatro vientos de cable de acero que se situaran en sentido

diagonal al apoyo que esta izando.
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= Cuando haya que levantar el apoyo entero o por tramos, se situara otro viento de carga en la parte

opuesta al peso que levantamos. Estos vientos seran lo suficientemente resistentes y no se permite c@ue

Z
tengan empalmes. =
.
= Para mayor seguridad se situaran dos vientos de carga con una separacion de anclaje en el suelojje

<
entre 2 y 4m. de distancia entre si. Los vientos de carga no deben ir directamente a los pistolos, ya gue

es conveniente intercalar un tracter para cada viento con el fin de darle el tense necesario para quégla

0,

colocara una polea de reenvio formando angulo directamente con el cabrestante, con el fin de ev

OBRET!
ARD
=

pandeo en la pluma al izar las cargas.

o
3
N
o
&
N
S
3
g
=
8
<
-
3
0
>
N
0
. . . o ©
pluma trabaje en las debidas condiciones. 2 g
2
.. ., . . , . 7 . =

= La fijacion de estos vientos en tierra sera a blogques-contrapesos que se situaran en un chasis, que “g‘
[a] =
. . . . . O
colocado en tierra (asegurado si fuese necesario) con unas barras que eviten el arrastre del conjuato 3
o < I
de bloques. Se intercalara un dinanémetro entre el chasis y el viento para comprobar el esfuerzo de tjro% o §
. c 4Ys ¢
existente. 5 3 3
g -5 &
. . ., O L, 0}
= La longitud de los vientos con relacion a la altura entre la cabeza de la pluma y el suelo, séra8§gg-
= X o==
,o- . . o <09
recomendable que sea como minimo, vez y media la altura citada. <@g z
[}
s B2le
. . . . , . <, 0 Q
= En los casos en los que no se puedan situar los vientos apropiadamente, se estudiara el sistemacde S gg
. : : . , Fus85%
izado que se debe aplicar, reduciendo principalmente los pesos a elevar con el fin de no someter @@.U_) 22

<O
.z , . . =503 (o]
pluma a esfuerzos de flexidon que podrian ser motivo de accidente. Wz o 3 gg
852258

. . . . O o

= El cabrestante de izado puede ser de manivela o de motor a explosién, en este caso con cambmg&g g °
ox = .2Mm o
. . Py . . xoZ >z
velocidad y equipado con trécolas con reenvio que permiten elevar grandes pesos. 120w s 5
o1z % 20
Oz=—gacQ
) . i , <gw=s2eco
= Latirandela del cabrestante debe deslizarse verticalmente pegada a la pluma y en la base de éstase® ¢ & g
<> 0=
0g2 -
I-OL é :g g
OBgE
pege
42 n g
Ow Lo
onan

= Para el izado de los apoyos el cabrestante se debera situar a una distancia minima de 25m. del apo

OJIENE POR
L M@GMO, DE ACU

colocando una polea de reenvio en una de las patas para que el cable pueda entrar en el tambor p

que estas queden debidamente colocadas.

= El cabrestante se amarrara fuertemente al suelo con vientos y pistolos, para que al levantar el pes

DI [a]

que le sometemos no pueda ser arrastrado.

EL VISADO DE ESTE TRABAJ
CORRECCION FORMAL gk

[=

= Se deberéa de instalar una linea de vida para los trabajos en altura.

= No se podra efectuar un tendido de conductor si no se dispone de unos medios de comunicacion

adecuados a lo largo de toda la serie.
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= Se montaran protecciones sobre caminos, carreteras, ferrocarriles y lineas de baja tension por personal
-

especializado y de acuerdo con las normas establecidas de tal forma que no puedan volcarse haciagel
Z

elemento que se protege. Seran lo suficientemente resistentes para soportar la caida de conductors“f:n

caso de rotura.

A EL DOC

= Para mayor seguridad se colocara en sentido longitudinal a los travesafios de los postes de maderazun
w

cable de 12 a 16mm. de & colocando unos pistolos a tierra y amarrados de tal forma que en casofgje
) ) - o

escape de un conductor y, como consecuencia rompiese un travesafo, el conductor quede suspendido

por el cable de acero.

EL TITU

[a]

= Los cables piloto seran de acero de alta resistencia y antigiratorios, de diametro apropiado para fos
o

conductores que se van a tender y en trozos aproximadamente de 500 a 1.000m. La unién de estos

o
trozos se efectuard mediante giratorios con rodamientos de bolas o con ochos dimensionados

ON

igualmente al esfuerzo que deben soportar.

'@\B\LITACI

RIALES DE BURGOS Y PALENCIA

= Al levantar los cables piloto se distribuird el personal necesario a lo largo de la serie a tender para gue

no se produzcan enganches ni desempoleamientos.

ENTIDAD Y

w
|

= Las poleas deben estar calculadas debidamente para el didmetro de conductor y peso que det%%n—

us

soportar e irdn provistas de rodamientos y bolas para facilitar la suavidad del tendido y dispondrém“dﬁeZ
. . . . . 82 o
gatillos a los lados de las aristas exteriores que no permitan que puedan salirse de la canal de la roldanag

BA!

= w
ni el cable piloto ni el conductor de aluminio, ya que desempoleado alguno de estos cables podtiaz

provocar una rotura de cruceta e incluso la caida del apoyo.

= La colocacién de aislamiento en sus respectivas crucetas se debe realizar con un Gtil apropiado p

OBJRTO LA COMP
UERO CON LA N

no dafar la campana del aislador. Este Util sera distinto segin se trate de cadena sencilla o cad
doble.

5
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= Laelevacion se efectuara con un vehiculo y con una polea de reenvio en la pata de apoyo.

= En el tendido de conductores se colocara una malla de unién entre cable piloto y conductor de alumi

lanzadera, giratorio, etc.

= En el tendido de conductores hay que vigilar el anclaje de maquinas cabrestante, maquina frei

EL VISADO DE ESEE TRABAJO TIENE PO
CORRECCION FO@AAL DEL MISMO, DE

recuperador de piloto.
= Mantener los caballetes alza bobinas y cintas de frenado.

= Asegurarse que las bobinas rueden con suavidad, sin golpes, vueltas cruzadas o montadas, etc.
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La serie de los conductores y hasta que pasen a su posicion normal de tense, deberan quedar a upa

altura prudencial del suelo para que no se pueda producir accidente.

MENTO Y L,

El lugar de tensado hay que elegirlo en sitio apropiado y los apoyos de amarre se efectuaran pogel
sistema de “compensacion de apoyo”, es decir, saliendo a los cables colocando ranas a la IongiﬁJd
necesaria ‘para una vez cortado el conductor, bajar los cables, colocar las cadenas y comprimir ;ﬁ)s
conductores en ambos lados para enganchar las cadenas en vacio. Una vez enganchadas se aflojgré

el conductor, dejando la torre compensada y evitando de esta forma los arriostramientos.

ESTITULADO

El engrapado de apoyos se realizara siempre con pull-lift colocado en la punta de la cruceta no utilizando

trocolas de reenvio desde el suelo ya que someteriamos a la cruceta a doble esfuerzo.

En aquellas torres que forman un vértice de carga muy pronunciado, se procedera en todos los casos

R, PR%ES\ONAL D

ALES DE BURGOS Y PALENCIA.

al arriostramiento de crucetas al cuerpo de la torre para contrarrestar el esfuerzo secundario de montaje.

La maquina de freno, el cabrestante, los caballetes alza bobinas y el recuperador de cable se colocaran

siempre manteniendo la horizontalidad.

El tendido del cable piloto se hard& manualmente o mediante tractor, dependiendo de los cultivos

E TIDAD Y HABEITACI

existentes. La elevacion del piloto requiere especial atencién, evitando los enganches en rocagy
m!l

arbustos, que al desprenderse producen movimientos incontrolados que pueden ser causa
accidentes.

El tendido de conductores se ejecutara mecanicamente mediante frenado hidraulico del conduct
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ante una elevacién imprevista de la traccion.

OR OBJET
ACUERDO

&

La vigilancia permanente de este tendido con la interconexion radiofénica entre maquinistas y vigilan

N

es el factor mas importante para evitar accidentes.

ADDEL MISMO

Se fijar4 el cabrestante y la méaquina de freno, mediante como minimo, dos puntos de ancl
independientes entre si (no usar el mismo cable para los dos puntos de anclaje) y dos puntillas por ¢
punto de anclaje. Se usaran cables de acero con gasas y se haran las uniones utilizando grillete

bajaran siempre las patas estabilizadoras.

EL VISADO DE ESTE #ABAJO TIE
CORRECCION FORM
-s:lE

[=

Es obligatorio reforzar las crucetas en las siguientes situaciones:

> Cuando el angulo formado por el cable que sale de las maquinas (freno y cabrestante) y la

horizontal es superior a 20°.

SOIL204952CLSS0001-01
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> Cuando el desnivel entre dos apoyos consecutivos es superior al 25% (25 metros de
desnivel) por cada 100 metros de vano.

= Se vigilard escrupulosamente que la lanzadera pase bien por las poleas.

=  Se vigilaran las puntillas y en general los anclajes de carga, parando las maniobras si se observa alguha

deficiencia y no reanudandose el trabajo hasta haberla subsanado.

= Se controlara la traccion y velocidad manteniéndolos lo mas uniforme posible, para que no se produzéan

oscilaciones, paradas o sacudidas entre las dos maquinas.

= En todos los apoyos metalicos debera proceder la conexién de la puesta a tierra antes de tender los

conductores eléctricos.

P@ROFES\ONASDEL TITULA@) QUE FIRM/%L DOCUMENTO Y

= La colocacion de esta puesta a tierra debera ser mediante una pica clavada o una pancha de hierré o
0
de otro metal, de dimensiones apropiadas y que iran conectadas al apoyo por un cable de cobre oéﬂe
o
acero. z
I
>
e . . . . ’ [a)]
= El lugar de eleccion debe ser en donde exista mayor cantidad de tierra y a ser posible humeda,
[
realizando en ocasiones, si fuera necesario, una zanja para conseguir este lugar de emplazamientoX

= Los puentes en las torres de amarre no se deben cerrar hasta que la linea esté completame

terminada o, en su defecto, situar puestas a tierra apropiadas en los Ultimos puentes cerrados.

ROBACIONDE LA |

P

i)

RDO CON L, NORMATIVA&PL\CABLE

= Para efectuar el cierre de los puentes serd necesario igualmente colocar las puestas a tierra en am

lados del apoyo hasta que quede la operacion terminada.

CIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

JETO LAC

= Es imprescindible que el cabrestante y la maquina freno estén puestos a tierra con el fin de evitar cﬁ%—
<

por un escape de un cable piloto o caida del conductor de aluminio se produzca un accidente al ponerse

en tension.
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BAJO TIENEZOR
EL MISMO,

Z

= Se recomienda que en los apoyos anterior y posterior al cruzamiento las poleas de tendido esign

puestas a tierra en el extremo de las crucetas.

= En los cruzamientos todas las protecciones metalicas que se coloquen en ambos lados de la linea

EL VISADO DE ESTE T
CORRECCION FORMAL-

se cruza han de llevar puesta a tierra.

=  Siempre que se note la presencia de alguna tormenta por los lugares proximos por donde discur

linea, estara prohibido colocar o quitar puestas a tierra.

= Guardar las distancias de seguridad a las lineas que estén en tensidn, segun criterios del R.D. 614/2001
sobre Riesgo Eléctrico.
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= Los operarios evitaran ponerse debajo de las cargas en la fase de elevacion y colocacion de las cadenas
-

de aisladores. o
=
s
= Durante la elevacion de la cadena, el operario debe abandonar el punto de la cruceta. 3
8

= En las cadenas de suspension, se arriostrara la cruceta cuando vaya a sufrir esfuerzos superiores a fos
previstos en su posicion definitiva. T
-

= Se accedera al carro a través de barra, apoyada en cruceta y conductor, permaneciendo en tcgio
-
momento sujeto con el cinturdn al conductor. E
= En el carro se permanecera en todo momento con el cinturén atado en todo momento al conductor. =
&
7 - . a . . 4]

= Se deberd comprobar que todas las herramientas con que se va a trabajar reanen las condmmrﬂgas
@

necesarias y se revisara la maquinaria y vehiculos utilizados en obra, con una periodicidad mensuyal,

O

reparando las anomalias detectadas.

0]

= Todos los trabajos a méas de 2 metros de altura seguiran lo estipulado en el capitulo sobre TRABAJ
EN ALTURA.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion personal a utilizar serén:
= Casco de seguridad contra choques e impactos
= Gafas de proteccion contra las proyecciones de fragmentos o particulas
= Guantes de trabajo

= Botas de seguridad con puntera y plantilla reforzada y suela antideslizante
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= Cinturén de seguridad con arnés y linea de vida

= Ropa de trabajo para el mal tiempo

2.2.2 Cruzamientos

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y@QB\LITACI

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:
= Caidas al mismo nivel

= Caidas a distinto nivel

SOIL204952CLSS0001-01
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= Caidas de objetos en manipulacion

= Golpes por objetos y herramientas

= Atrapamiento por o entre objetos

= Contactos eléctricos directos

= Contactos eléctricos indirectos

= Golpes/cortes por objetos o herramientas

= Atropellos con vehiculos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Se sefalizara adecuadamente las zanjas y hoyos excavados para el empotramiento de los pos

utilizados para proteccion.

= Previo a la colocacion de los postes como medio de proteccion, se procederd a realizar

comprobacion del estado del mismo.

= Lasujecién del poste al terreno debe ser suficientemente segura, realizando un empotramiento efec

y correcto, en funcién de la altura del mismo y del terreno.

= Se debera evitar subir a las protecciones, por lo que si es posible se intentara realizar el montaje de
a
estructura de proteccion en el suelo para luego posteriormente proceder a su izado. En el caso de suhir2

7 . . . 7z 7z <
al poste, se deberd asegurar previamente el mismo y el operario debera hacer uso del arnés

seguridad amarrado a linea de vida y usar los trepadores adecuados.

= Cuando se acceda al poste, las herramientas se deberan llevar en bolsa portaherramientas o suje

de forma segura al arnés de seguridad.

= En todo momento se debe respetar los estipulado en este estudio de seguridad para la realizacion

trabajos en altura y trabajos proximos a elementos en tensién.

= Cuando los trabajos se realicen cerca de areas transitadas por vehiculos, se sefializara correctam

la zona de trabajo, evitando, en lo posible, situarse cerca de calzadas. Asimismo, se seguira todas

instrucciones estipuladas por los organismos afectados por el cruzamiento.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:

SOIL204952CLSS0001-01
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= Casco de seguridad contra arco eléctrico

= Botas de seguridad con puntera reforzada y suela aislante y antideslizante
= Guantes de trabajo

= Guantes dieléctricos para baja tension

= Guantes dieléctricos para alta tension

= Gafas de proteccion o pantalla de proteccion facial contra arco eléctrico

= Trepadores

= Arnés de seguridad

= Ropa de trabajo para el mal tiempo

2.2.3 Izado de cargas

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

= Los riesgos asociados a esta actividad seran:
= Caida de objetos en manipulacion

= Golpes/Cortes por objetos y herramientas

= Atrapamientos por o entre objetos

=  Sobreesfuerzos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR
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SO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

SMISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Los accesorios de elevacion resistiran los esfuerzos a que estén sometidos durante el funcionamie

y, Si procede, cuando no funcionen, en las condiciones de instalacion y explotacion previstas po
fabricante y en todas las configuraciones correspondientes, teniendo en cuenta, en su caso, los efe
producidos por los factores atmosféricos y los esfuerzos a que los sometan las personas. Este requ

debera cumplirse igualmente durante el transporte, montaje y desmontaje.

EL VISADO DE ESTE TRAB

Ll
o
=
o
o
TR
=z
]
9]
8]
wl
o
o
o)
8]

= Los accesorios de elevacion se disefiaran y fabricaran de forma que se eviten los fallos debidos

fatiga o al desgaste, habida cuenta de la utilizacion prevista.
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= Los materiales empleados deberan elegirse teniendo en cuenta las condiciones ambientales de trabajo
-

que el fabricante haya previsto, especialmente en lo que respecta a la corrosién, abrasion, choqu@s,

sensibilidad al frio y envejecimiento.

= Eldisefio y fabricacién de los accesorios seran tales que puedan soportar sin deformaciéon permane

o defecto visible las sobrecargas debidas a las pruebas estaticas.

Cuerdas

= Una cuerda es un elemento textil cuyo didmetro no es inferior a 4 milimetros, constituida por cordo

retorcidos o trenzados, con o sin alma.

= Las cuerdas para izar o transportar cargas tendran un factor minimo de seguridad de diez.

= No se deslizaran sobre superficies &speras o en contacto con tierras, arenas o sobre angulos o aris

cortantes, a no ser que vayan protegidas.

= Toda cuerda de cafiamo que se devuelva después de concluir un trabajo debera ser examinada en t
su longitud.

= En primer lugar, se deberan deshacer los nudos que pudiera tener, puesto que conservan la hume(fq%j

y se lavaran las manchas. Después de bien seca, se buscaran los posibles deterioros: cort

acufiamientos, ataques de &cidos, etc.

= Se procurara que no estén en contacto directo con el suelo, aislandolas de éste mediante estaca

paletas, que permitan el paso de aire bajo los rollos.

= Las cuerdas de fibra sintética deberan almacenarse a una temperatura inferior a los 60°.

=  Se evitara el contacto con grasas, acidos o productos corrosivos, asi como indtiles exposiciones

luz.

= Una cuerda utilizada en un equipo anticaidas, que ya haya detenido la caida de un trabajador, no deb

ser utilizada de nuevo, al menos para este cometido.

= Se examinaran las cuerdas en toda su longitud, antes de su puesta en servicio.

te

ESDOCUMEN
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EL VISADO DE ESTE(MRABAJO TIE
CORRECCION FORNMg, DEL MISM

[=

=  Si se debe de utilizar una cuerda en las cercanias de una llama, se protegera mediante una fund.

cuero al cromo, por ejemplo.

= Las cuerdas que han de soportar cargas, trabajando a traccién, no han de tener nudo alguno. Los nudos

disminuyen la resistencia de la cuerda.

SOIL204952CLSS0001-01





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

enero de 2023 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

= Es fundamental proteger las cuerdas contra la abrasion, evitando todo contacto con angulos vivos y
-

utilizando un guardacabos en los anillos de las eslingas.

CBMENTO Y

= La presion sobre angulos vivos puede ocasionar cortes en las fibras y producir una disminucion

o,

EQDO

peligrosa de la resistencia de la cuerda. Para evitarlo se debera colocar algin material flexible (teji
carton, etc.) entre la cuerda y las aristas vivas.

Cables

ADO QUE FIRMA

-
= Un cordodn esta constituido por varios alambres de acero dispuestos helicoidalmente en una o va@as
capas. Un cable de cordones esta constituido por varios cordones dispuestos helicoidalmente en und o

-

varias capas superpuestas, alrededor de un alma.

PFRROFESIONA!
ALENCIA.
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= Los cables seran de construccién y tamafio apropiados para las operaciones en las cuales van a se

empleados.

= Elfactor de seguridad para los mismos no sera inferior a seis.

gD Y HABILITACION

= Los ajustes de ojales y los lazos para los ganchos, anillos y argollas, estaran provistos de guardacakios

resistentes.
= Estaran siempre libres de nudos, sin torceduras permanentes y otros defectos.

=  Se inspeccionard periddicamente el numero de hilos rotos desechandose aquellos cables en qu

I

@DNOWATIVA APLICABLE
O OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y P.

estén en més del 10% de los mismos, contados a lo largo de dos tramos del cableado, separados e
si por una distancia inferior a ocho veces su diametro.

=  Los cables utilizados directamente para levantar o soportar la carga no deberan llevar ningiin empal

OR &JETO LA CcaPRCSBACION DE LA IDENTI

AC@ERDO CON L

excepto el de sus extremos (Unicamente se toleraran los empalmes en aquellas instalacioness

NE!
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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destinadas, desde su disefio, a modificarse regularmente en funcion de las necesidades de LH@Q
=

JO

Z

explotacion). El coeficiente de utilizacion del conjunto formado por el cable y la terminacion;:soé

seleccionara de forma que garantice un nivel de seguridad adecuado.

= El didmetro de los tambores de izar no serd inferior a 20 veces el del cable, siempre que sea tam
300 veces el didmetro del alambre mayor.

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORMAL

= Es preciso atenerse a las recomendaciones del fabricante de los aparatos de elevacién, en lo qu
refiere al tipo de cable a utilizar, para evitar el desgaste prematuro de este Ultimo e incluso su

destruccion. En ningun caso se utilizaran cables distintos a los recomendados.

= Los extremos de los cables estaran protegidos por refuerzos para evitar el descableado.

SOIL204952CLSS0001-01





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

enero de 2023 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

= Los diametros minimos para el enrollamiento o doblado de los cables deben ser cuidadosamente
-

observados para evitar el deterioro por fatiga.

ENTO Y

. . =
= Antes de efectuar el corte de un cable, es preciso asegurar todos los cordones para evitargel
o

deshilachado de éstos y descableado general.

= Antes de proceder a la utilizacién del cable para elevar una carga, se debera de asegurar de que
resistencia es la adecuada.

ADO QUEaRMA EL D
[

-
= Para desenrollar una bobina o un rollo de cable, lo haremos rodar en el suelo, fijando el extremo Iibré a
un punto, del que nunca se tirara, o bien dejar girar el soporte (bobina, aspa, etc.) colocandslo

-

previamente en un bastidor adecuado provisto de un freno que impida tomar velocidad a la bobina.
= Para enrollar un cable se debera proceder a la inversa en ambos casos.

= La union de cables no debera realizarse nunca mediante nudos, que los deterioran, sino utilizardo

guardacabos y mordazas sujeta cables.

g\D Y HAB\LIT&ION PROFESIONA

= Normalmente los cables se suministran lubricados y para garantizar su mantenimiento es suficiente con

utilizar el tipo de grasa recomendado por el fabricante. Algunos tipos de cables especiales no deben ser

engrasados, siguiendo en cada caso las indicaciones del fabricante.

ON DE LA IDENTI

= El cable se examinard en toda su longitud y después de una limpieza que elimine la suciedad e

mismo.

N LA NORM VA APLICAKDE

COMPROBK-(’;I

= Elexamen de las partes mas expuestas al deterioro o que presente alambres rotos se efectuara estando
el cable en reposo.

= Los motivos de retirada de un cable seran:
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> Rotura de un cordén.

> Reduccién anormal y localizada del diametro.
> Existencia de nudos.

> Cuando la disminucion del didametro del cable en un punto cualquiera, alcanza el 10% |

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO

los cables de cordones o el 3% para los cables cerrados.

> Cuando el numero de alambres rotos visibles alcanza el 20% del nimero total de hilos del

cable, en una longitud igual a dos veces el paso de cableado.
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> Cuando la disminucién de la seccion de un cordon, medida en un paso cableado, alcanza
-

el 40% de la seccion total del cordon.
Cadenas
= Las cadenas seran de hierro forjado o acero.

= Elfactor de seguridad sera al menos de cinco para la carga nominal maxima.

@DO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y

= Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de los extremos seran del mismo material que las cade 1as
=
a las que van fijados. »
&
-
= Todas las cadenas seran revisadas antes de ponerse en servicio. z <
_ _ i 2
= Cuando los eslabones sufran un desgaste excesivo o se hayan doblado o agrietado, seran cortadog yﬁ
a
reemplazados inmediatamente. 8
£
= Las cadenas se mantendran libres de nudos y torceduras. §
:
= Se enrollaran Unicamente en tambores, ejes 0 poleas que estén provistas de ranuras que permitar‘gel

enrollado sin torceduras.
= Laresistencia de una cadena es la de su componente mas débil. Por ello conviene retirar las caden&s:
= Cuyo diametro se haya reducido en mas de un 5%, por efecto del desgaste.
= Que tengan un eslabén doblado, aplastado, estirado o abierto.

= Es conveniente que la unién entre el gancho de elevacién y la cadena se realice mediante un anillo.

= No se debera colocar nunca sobre la punta del gancho o directamente sobre la garganta del mismo
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= Bajo carga, la cadena debera quedar perfectamente recta y estirada, sin nudos.

= Lacadena debera protegerse contra las aristas vivas.
= Deberan evitarse los movimientos bruscos de la carga, durante la elevacion, el descenso o el transp:

= Una cadena se fragiliza con tiempo frio y en estas condiciones, bajo el efecto de un choque o esfu

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION Q¥ LA IDENTI
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA ARLICABLE

brusco, puede romperse instantaneamente.

= Las cadenas deberan ser manipuladas con precaucion, evitando arrastrarlas por el suelo e inciuso
depositarlas en él, ya que estan expuestas a los efectos de escorias, polvos, humedad y agentes

guimicos, ademas del deterioro mecanico que puede producirse.
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= Las cadenas de carga instaladas en los equipos de elevacion, deberan estar convenientemente
-

engrasadas para evitar la corrosion que reduce la resistencia y la vida util. o
=
Ganchos 3
o
[a]
= Seran de acero o hierro forjado v
2
. B . g . . LL
= Estaran equipados con pestillos u otros dispositivos de seguridad para evitar que las cargas puedan
o
salirse. 8
S
2
= Las partes que estén en contacto con cadenas, cables o cuerdas seran redondeadas. 5
w
N . ) _ g
= Dada su forma, facilitan el rapido enganche de las cargas, pero estaran expuestos al riesgo %je

. , . N
desenganche accidental, por lo que éste debe prevenirse. i
-
= No debera tratarse de construir uno mismo un gancho de manutencion, partiendo de acero que pueda:
Q
. . <
encontrarse en una obra o taller, cualquiera que sea su calidad. 5
= Uno de los accesorios mas Utiles para evitar el riesgo de desenganche accidental de la carga es;el
gancho de seguridad, que va provisto de una lengleta que impide la salida involuntaria del cable o
oF
cadena. <3
wg
<
= Solamente deberan utilizarse ganchos provistos de dispositivo de seguridad contra desenganclies

accidentales y que presenten todas las caracteristicas de una buena resistencia mecanica.

= No deberé tratarse de deformar un gancho para aumentar la capacidad de paso de cable.
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= No debera calentarse nunca un gancho para fijar una pieza por soldadura, por ejemplo, ya qu

calentamiento modifica las caracteristicas del acero.

= Un gancho abierto o doblado debera ser destruido.
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= Durante el enganchado de la carga se debera controlar:
> Que los esfuerzos sean soportados por el asiento del gancho, nunca por el pico.

> Que el dispositivo de seguridad contra desenganche accidental funcione perfectamente

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJ@FO LA COMPROBACI
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATI

> Que ninguna fuerza externa tienda a deformar la abertura del gancho. En algunos caso

simple balanceo de la carga puede producir estos esfuerzos externos.

Argollas y anillos
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= Las argollas seran de acero forjado y constaran de un estribo y un eje ajustado, que habitualmente se

roscara a uno de los brazos del estribo. §
Z
w
= La carga de trabajo de las argollas ha de ser indicada por el fabricante, en funcién del acero utiIiz%ﬂo
o
en su fabricacion y de los tratamientos térmicos a los que ha sido sometida. ;

= No se sustituira nunca el eje de una argolla por un perno, por muy buena que sea la calidad de éste:

UE

o
= Los anillos tendran diversas formas, aunque la que se recomendara es el anillo en forma de pera, al ger
éste el de mayor resistencia.

= Es fundamental que conserven su forma geométrica a lo largo del tiempo.
Grilletes
= No se deberan sobrecargar ni golpear nunca.

= Al roscar el bulén debera hacerse a fondo, menos media vuelta.

% Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITUL

)
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= Si se han de unir dos grilletes, debera hacerse de forma que la zona de contacto entre ellos se

garganta de la horquilla, nunca por el bulén.
= No podran ser usados como ganchos.

= Los estrobos y eslingas trabajaran sobre la garganta de la horquilla, nunca sobre las patas recta
sobre el bulon.

= El cancamo tendra el espesor adecuado para que no se produzca la rotura del bulén por flexién ni

compresién diametral.

= No se calentard ni soldar& sobre los grilletes.
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Eslingas

RABAJO TIENE POR OBJETT A COMPROéQ\CION DE LA IDENTID!

L DEL MISMO, DE ACUERDC&ON LA NORNB\TIVA APLICABLE

=  Se tendra especial cuidado con la resistencia de las eslingas. Las causas de su disminucién son n@%

numerosas:

> El propio desgaste por el trabajo.

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

> Los nudos, que disminuyen la resistencia de un 30 a un 50%.

> Las soldaduras de los anillos terminales u ojales, aun cuando estén realizadas dentro de la
mas depurada técnica, producen una disminucion de la resistencia del orden de un 15 a un
20%.
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> Los sujetacables, aun cuando se utilicen correctamente y en numero suficiente. Las uniones
-

realizadas de esta forma reducen la resistencia de la eslinga alrededor del 20%.

MENTO Y

= Las soldaduras o las zonas unidas con sujetacables nunca se colocarén sobre el gancho del equipo
o

elevador, ni sobre las aristas. Las uniones o empalmes deberan quedar en las zonas libres, trabajar@jo
<

Unicamente a traccion.

= No deberan cruzarse los cables de dos ramales de eslingas distintas, sobre el gancho de sujecion,¥ya

Q{QUE FIRM

gue en este caso uno de los cables estaria comprimido por el otro.
= Para enganchar una carga con seguridad, es necesario observar algunas precauciones:

> Los ganchos que se utilicen han de estar en perfecto estado, sin deformaciones de ning

QD

clase.

ON PROFE%ONAL DEL TITULAD

> Las eslingas y cadenas se engancharan de tal forma que la cadena o eslinga descanse €n

oY

el fondo de la curvatura del gancho y no en la punta.

[gD Y HABILIT,

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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anillo emplomado o cerrados por terminales de cable (sujetacables).
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> Hay que comprobar el buen funcionamiento del dispositivo que impide el desenganche %

=

. =

accidental de las cargas. 42805

<82y

. . . o 28295

> Si el gancho es movil, debe estar bien engrasado de manera que gire libremente. 8% o
Z <

oS P4

oc w

> Se deben escoger las eslingas (cables, cadenas, etc.) o aparatos de elevacion (horquillﬁé, 2

o “

garras, pinzas) apropiados a la carga. No se deberd utilizar jamas alambre de hierro o acériog) g

(O] o

cementado. ;LZO) g

222 5§

> Los cables utilizados en eslingas sencillas deben estar provistos en sus extremos de #hO 2 <

S

8

c

(]

3

a

&0, DE ACU

> Los sujetacables deben ser de tamafio apropiado al diametro de los cables y colocados

tal forma que el asiento s encuentre en el lado del cable que trabaja.

> Las eslingas de cables no deberan estar oxidadas, presentar deformaciones ni te

mechas rotas o nudos.

DI [a]

> Los cables no deberéan estar sometidos a una carga de maniobra superior a la sexta p

EL VISADO DE ESJIE TRABAJO HENE POR O

CORRECCION FORMAL DEL MI

[=

de su carga de rotura.

> Sino se sabe esta Ultima indicacion, se puede calcular, aproximadamente, el valor maximo

de la carga de maniobra mediante: F(en Kg.)= 8 x d2 (diametro del cable en mm.)
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Las eslingas sinfin, de cable, deberan estar cerradas, bien sea mediante un emplomado
efectuado por un especialista o bien con sujetacables. El emplomado debera quedar Een
perfecto estado.

Los sujetacables deberan ser al menos cuatro, estando su asiento en el lado del cable que

trabaja, quedando el mismo niimero a cada lado del centro del empalme.

>

Toda cadena cuyo didmetro del redondo que forma el eslabén se haya reducido en un

no debera ser utilizada mas.

ULADO%JE FIRMA E&OCUMEN

—
DEL TIT

No se sustituira nunca un eslabén por un bulén o por una ligadura de alambre de hierro,

etc.

No se debe jamas soldar un eslabdn en una forja o con el soplete.

'ON PROFESIONAL

Las cadenas utilizadas para las eslingas deberan ser cadenas calibradas; hay que prov

8

a sus extremos de anillos o ganchos.

AB-Y HABILITA

o

Las cadenas utilizadas en eslingas no deberan tener ni uno solo de sus eslabones corro

torcido, aplastado, abierto o golpeado. Es preciso comprobarlas periédicamente esla

1D

i)
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por eslaboén.

N DE LA ID!
A APLICAB!

Las cadenas de las eslingas no deberan estar sometidas a una carga de maniobra supe

g

r

a la quinta parte de su carga de rotura. Si no se conoce este ultimo dato, se puede calcu

PRBAC
No_%'\am

aproximadamente, el valor de la carga de maniobra con ayuda de la siguiente féormula: F

for=™

SMO, DE AC:_D_ERDO CON

Kg.) = 6 x d2 (didmetro del redondo en mm.)

En el momento de utilizar las cadenas, se debe comprobar que no estén cruzadas

TIENE POR OBJETO LA

torcidas, enroscadas, mezcladas o anudadas.

Procurar no utilizarlas a temperaturas muy bajas pues aumenta su fragilidad. Poner

1

tensas sin golpearlas.

Hay que evitar dar a las eslingas dobleces excesivos, especialmente en los cantos vi

con dicho fin se interpondran entre las eslingas y dichos cantos vivos, materiales blan:

EL VISADO DE ESTE TRABA.
CORRECCION FORMAL DEL

madera, caucho, trapos, cuero, etc.

Comprobar siempre que la carga esté bien equilibrada y bien repartida entre los rame

tensando progresivamente las eslingas.

= Después de usar las eslingas, habra que colocarlas sobre unos soportes. Si han de estar colgadas de

los aparatos de elevacién, ponerlas en el gancho de elevacion y subir éste hasta el maximo.

SOIL204952CLSS0001-01
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= Se verificaran las eslingas al volver al almacén.

= Toda eslinga deformada por el uso, corrosion, rotura de filamentos, se debera poner fuera de servic

= Se engrasaran periddicamente los cables y las cadenas.

= Se destruiran las eslingas que han sido reconocidas como defectuosas e irreparables.

Tracteles

= Deberan estar perfectamente engrasados.

=  Se prohibira engrasar el cable del tractel.

= Antes de cualquier maniobra deberd comprobarse:

> El peso de carga para comprobar que el aparato que utilizamos es el adecuado.

> Los amarres de la carga y la utilizacién de cantoneras.

> Que la direccion del eje longitudinal del aparato sea la misma que la del cable (que no for

angulo).

= No se debera utilizar para esfuerzos superiores a la fuerza nominal del mismo, ya sea para elevaci

traccion.

= No deberan maniobrarse al mismo tiempo las palancas de marcha hacia adelante o hacia atras.

= Se debera utilizar el cable adecuado a la maquina en cuanto al diametro.

= Antes de iniciar cualquier maniobra debera comprobarse la longitud del cable.

= Las maquinas deberan ser accionadas por un solo hombre.

= Se comprobara que el cable no estd machacado o deshilado.

Poleas

= No sobrecargarlas nunca. Comprobar que son apropiadas a la carga que van a soportar.

EY HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUME%O Y LA

(9]

.z

PYCABLE
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DEJ.A IDENTIDAI

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA Al

= Comprobar que funcionan correctamente, que no existen holguras entre polea y eje, ni fisura

deformaciones que hagan sospechar que su resistencia a disminuido.

= Las gargantas de las poleas se acomodaran para el facil desplazamiento y enrollado de los eslabones

de las cadenas.

SOIL204952CLSS0001-01
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= Cuando se utilicen cables o cuerdas, las gargantas seran de dimensiones adecuadas para que aquéllas
-

puedan desplazarse libremente y su superficie sera lisa y con bordes redondeados.

= Revisar y engrasar semanalmente. Se sustituira cuando se noten indicios de desgaste, o cuando-se

observe que los engrasadores no tomen grasa.

= Cuando una polea chirrie se revisard inmediatamente, engrasandola y sustituyéndola si presenta

holgura sobre el gje.

BEJLADO QUE ERMA EL DOCtHI\/IENTO Y

= Las poleas se montaran siempre por intermedio de grilletes, a fin de que tengan posibilidad

orientacion, evitando asi que el cable tire oblicuamente a la polea.
= Se prohibe terminantemente utilizar una polea montada de forma que el cable tire oblicuamente.
= Se prohibe soldar sobre poleas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:
= Casco de seguridad contra choques e impactos
= Guantes de trabajo
= Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante

= Ropa de trabajo para el mal tiempo

224 Transporte de material

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD
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Los riesgos asociados a esta actividad seran:
= Caidas al mismo nivel
= Caidas a distinto nivel

= Caida de objetos en manipulacién

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL T

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Choque contra objetos moéviles/inmoviles
= Atrapamiento por vuelco de méquinas o vehiculos

= Contactos eléctricos
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= Exposicién a ambientes pulvigenos
= Atropellos o golpes con vehiculos

MEDIOS DE PREVENCION A APLICAR

= El vehiculo de transporte sélo sera utilizado por personal capacitado.
= No se transportaran pasajeros fuera de la cabina.

= Se subird y bajara del vehiculo de transporte de forma frontal.

N‘gQOFES\ONA@EL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

o
3
N
o
&
N
S
3
g
=
[
(5]
3
C
K]
0
>
Y
0
O
o
8
3
g
c
= El conductor se limpiara el barro adherido al calzado, antes de subir al vehiculo de transporte, para gue §
.2
no resbalen los pies sobre los pedales. s g
Zm 3
us =
= Los caminos de circulacién interna de la obra se cuidaran en prevision de barrizales excesivos e§§ 2
. . -, S >5 o
mermen la seguridad de la circulacion. 2 8502
E 05> a2a
4 rg=E=
. , . . . . a 5+<98
= La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de emprendersla® s 7 ¢
s 8903
a =
marcha. 2 af o=
E J84e
_ . L FYIR3%
= En todo momento se respetaran las normas marcadas en el cédigo de circulacién vial, asi comog(@% B %2
. . 7 39 5905 @
sefializacion de la obra. 4222073
Zq 3 x g
O=8EF 8
. . . ) Ok S
=  Situviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado y calzado con topes. SRR °
ox = .2 o
xoZ >12
oz Wz S
= La velocidad de circulacidn estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y 5%532% %g
z © -
L. <sowWs2090
condiciones del terreno. oo e §~§ g
FA<S 0=
25083
= Durante las operaciones de carga, el conductor permanecera, o bien dentro de la cabina, o bien alejados 5 < §
. g - . . LOBQE
del radio de accién de la maquina que efectlie la misma. SO EE
295832
éo woan

= Cualquier operacién de revisién con la caja levantada se hara impidiendo su descenso medial

enclavamiento.

= Las maniobras dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacior

mismas y auxiliandose del personal de obra.

EL VISADO DE ESTE TRABAID TIENE PO

CORRECCION FORMAL DE|

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:
= Casco de seguridad (cuando abandonen la cabina)

= Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos
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= Gafas de proteccidn contra ambiente pulvigenos

= Guantes de trabajo

= Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares

= Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante

= Ropa de trabajo para el mal tiempo

2.3 Trabajos diversos

23.1 Manipulacién manual de cargas

PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

PALENCIA.

Se entendera por manipulacion manual de cargas cualquier operacion de transporte o sujecion de una carga>

C,
oS

. . . . ., . ., I
por parte de uno o varios trabajadores, asi como el levantamiento, colocacion, empuje, traccions o2

BUR

2]
. . .. L . ~ . <
desplazamiento, que por sus caracteristicas o condiciones ergondémicas inadecuadas entrafie resges,

particularmente dorsolumbares, para los trabajadores.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:
= Caidas al mismo nivel
= Caidas a distinto nivel
= Caida de objetos en manipulacion

= Pisadas sobre objetos
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= Choque contra objetos inmoviles
= Golpes por objetos o herramientas
=  Sobreesfuerzos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
"

= Para levantar una carga hay que aproximarse a ella. El centro de gravedad del operario debera est

mas préximo que sea posible y por encima del centro de gravedad de la carga.

= El equilibrio imprescindible para levantar una carga correctamente, s6lo se consigue si los pies estan

bien situados:
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> Enmarcando la carga

> Ligeramente separados

> Ligeramente adelantado uno respecto del otro.
> Técnica segura del levantamiento:

> Situar el peso cerca del cuerpo.

> Mantener la espalda plana.

> No doblar la espalda mientras levanta la carga.

OFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

o
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g
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S
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> Usar los musculos mas fuertes, como son los de los brazos, piernas y muslos. s g

= Coger mal un objeto para levantarlo provoca una contraccion involuntaria de los musculos de todcgelaig 2
i i i S >& &

cuerpo. Para sentir mejor un objeto al cogerlo, lo correcto es hacerlo con la palma de la mano y la bgse$ od

. L , . E OG5za2

de los dedos. Para cumplir este principio y tratandose de objetos pesados, se puede, antes de cogerlj@s,% £33

I m ow <

prepararlos sobre calzos para facilitar la tarea de meter las manos y situarlas correctamente. > 8 é g;

3 BSEE

H . = o =

= Las cargas deberan levantarse manteniendo la columna vertebral recta y alineada. g; = g § g
<388

= Para mantener la espalda recta se deberan “meter’ ligeramente los rifiones y bajar ligeramente: a2 Egé
b 5; g g 5 §
cabeza. 05280 8
cE2 853

L L 2 kS|

= El arquear la espalda entrafia riesgo de lesién en la columna, aunque la carga no sea demasiados © Bé
822848

pesada. SSB3E e

Og J29¢€

noX>8s

= Latorsion del tronco, sobre todo si se realiza mientras se levanta la carga, puede igualmente prod@@rg Sog
. x2085 g
lesiones. SwOBSE
aplege

L -m @ GC) e

G2 12093

= En este caso, es preciso descomponer el movimiento en dos tiempos: primero levantar la carga y luegoS & & &

girar todo el cuerpo moviendo los pies a base de pequefios desplazamientos. O bien, antes de eleégr

TR

. . e <
la carga, orientarse correctamente en la direccién de marcha que luego tomaremos, para no tener qs)@
o

girar el cuerpo.

DI [a]

=  Se utilizaran los musculos de las piernas para dar el primer impulso a la carga que vamos a leva

EL VISADO DE
CORRECCION

Para ello flexionaremos las piernas, doblando las rodillas, sin llegar a sentarnos en los talones,

entonces resulta dificil levantarse (el muslo y la pantorrilla deben formar un angulo de mas de 90°).

= Los musculos de las piernas deberan utilizarse también para empujar un vehiculo, un objeto, etc.
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= Enlamedida de lo posible, los brazos deberan trabajar a traccion simple, es decir, estirados. Los brazos

deberan mantener suspendida la carga, pero no elevarla. o
~ . . =

= La carga se llevara de forma que no impida ver lo que tenemos delante de nosotros y que estorbeslo
o
menos posible al andar de forma natural. 5
s
. . , . 7 . . 7 2

= En el caso de levantamiento de un biddn o una caja, se conservara un pie separado hacia atras, corr el
. . ;. 2
fin de poderse retirar rapidamente en caso de que la carga bascule. g
s

= Para transportar una carga, ésta debera mantenerse pegada al cuerpo, sujetandola con los bra@os
extendidos, no flexionados. &

= Este proceder evitard la fatiga inutil que resulta de contraer los musculos del brazo, que obliga a ﬁ)s
(T8
biceps a realizar un esfuerzo de quince veces el peso que se levanta. §
5

= La utilizacién del peso de nuestro propio cuerpo para realizar tareas de manutencién manual permitira

reducir considerablemente el esfuerzo a realizar con las piernas y brazos.
= El peso del cuerpo puede ser utilizado:

> Empujando para desplazar un movil (carretilla, por ejemplo), con los brazos extendido

bloqueados para que nuestro peso se transmita integro al maovil.

> Tirando de una caja o un bidén que se desea tumbar, para desequilibrarlo.

EMPROBACION DE LAADENTIDAD Y HABILI

DE ACUERDO CON@A NORMATIVA APLICLBLE
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> Resistiendo para frenar el descenso de una carga, sirviéndonos de nuestro cuerpo co

contrapeso.

= En todas estas operaciones debera ponerse cuidado en mantener la espalda recta.

= Para levantar una caja grande del suelo, el empuje debera aplicarse perpendicularmente a la diago

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

mayor, para que la caja pivote sobre su arista.

TRABAJO TIEHNE POR OBJETO LA G

AL DEL MISNYY

= Si el angulo formado por la direccion de empuje y la diagonal es mayor de 90°, lo que conseguimgs

hacer sera deslizar a la caja hacia adelante, pero nunca levantarla.

=  Para depositar en un plano inferior algin objeto que se encuentre en un plano superior, se aprovec|

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

Su peso y nos limitaremos a frenar su caida.

= Para levantar una carga que luego va a ser depositada sobre el hombro, deberan encadenarse las
operaciones, sin pararse, para aprovechar el impulso que hemos dado a la carga para despegarla del

suelo.
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= Las operaciones de manutencidon en las que intervengan varias personas deberan excluir_la

improvisacion, ya que una falsa maniobra de uno de los porteadores puede lesionar a varios.

= Debera designarse un jefe de equipo que dirigira el trabajo y que debera a tender a:

o

= La evaluacion del peso de la carga a levantar para determinar el nimero de porteadores precisos

AR EL DOCUMENTO Y LA

sentido del desplazamiento, el recorrido a cubrir y las dificultades que puedan surgir.
= Ladeterminacion de las fases y movimientos de que se compondra la maniobra.

= La explicacion a los porteadores de los detalles de la operacion (ademanes a realizar, posicién de fos

pies, posicion de las manos, agarre, hombro a cargar, como pasar bajo la carga, etc.)

= Lasituacion de los porteadores en la posicién de trabajo correcta, reparto de la carga entre las personas

segun su talla (los méas bajos delante en el sentido de la marcha).

CION PRO%S\ONAL DELSlTULADO QUE FIRM

<
= Eltransporte se debera efectuar: 5
2
I
> Estando el porteador de detras ligeramente desplazado con respecto al de delante, para
facilitar la visibilidad de aquél. E
w5
Ak
> A contrapié, (con el paso desfasado), para evitar las sacudidas de la carga. Eé
0%
Z <

> Asegurando el mando de la maniobra; sera una sola persona (el jefe de la operacion), qu

z
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dé las érdenes preparatorias, de elevacién y transporte.

> Se mantendran libres de obstaculos y paquetes los espacios en los que se realiza la to

de cargas.
> Los recorridos, una vez cogida la carga, seran lo mas cortos posibles.

> Nunca deberan tomarse las cajas o0 paquetes estando en situacién inestable

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

SO, DE ACUERDO CCf§ LA NORMA

desequilibrada.
> Sera conveniente preparar la carga antes de cogerla.

> Se aspirara en el momento de iniciar el esfuerzo.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO L@OMPROBA

CORRECCION FORMAL DEL MI

> El suelo se mantendra limpio para evitar el riesgo de caidas al mismo nivel.

=  Silos paquetes o cargas pesan mas de 50 Kg., aproximadamente, la operacion de movimiento ma

se realizara por dos operarios.

= En cada hora de trabajo debera tomarse algiin descanso o pausa.
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:
= Casco de seguridad contra choques e impactos
= Guantes de trabajo
= Cinturén de banda ancha de cuero para las vértebras dorsolumbares
= Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante

= Ropa de trabajo para el mal tiempo

2.3.2 Fase de acopio de material

RIESGOS ASOCIADOS A LA ACTIVIDAD

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
= Caida de objetos desprendidos

= Golpes y cortes por objetos inmdviles

= Golpes y cortes por objetos 0 herramientas

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= No se apilaran materiales en zonas de transito, retirando los objetos que impidan el paso por las mism

JETO ph COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

RDO ON LA NORMATIVA APLICABLE
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= El acopio de materiales y elementos estructurales se realizara en lugares presefialados, debierido

quedar libres de obstaculos las zonas de evolucion y paso del personal.
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I@SMO, DE AC

= El material se acopiara clasificado de acuerdo con la orden de montaje sin estorbar el desarrollo d
actividad.

=  Colocar dispositivos de calce o retencién para evitar el desplome de dichos apilamientos.

= Los materiales deben apilarse de forma que quede asegurada su estabilidad, mantener coloca

EL VISADO DE ESTE TRABAJ@TIENE POR

CORRECCION FORMAL DEL
O

siempre que sea posible, los elementos de retencion de cargas (embalajes originales, etc.)
=  Se apartaran los elementos cortantes de los lugares de paso.

= Los productos de la excavacion que no hayan de retirarse de inmediato, asi como los materiales que

hayan de acopiarse (tubos, ladrillos, elementos para entibaciones, etc.) se colocaran a una distancia de
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al menos 2 m del borde de la excavacion para que no supongan una sobrecarga que pueda dar lugar a
-
desprendimientos o corrimientos de tierras en los taludes. §
Z
w

M

= El acopio de material que pueda rodar (tubos) se realizara sobre una superficie horizontal, utilizarido
o

cufias para el apilamiento escalonado evitando el desplazamiento y delimitando el acopio con el fingde
. . . <

evitar que los tubos rueden y puedan producir accidentes.

UE FIRM

= En el caso de realizacion de trabajos en vias publicas, los materiales a granel no podran estar
[a)

depositados directamente en la via publica, sino que, deberén estar ubicados en contenedores o
=

envasados en recipientes adecuados que minimicen la ocupacion, asi como, las posibles pérdiq?as

derivadas de la accion de los agentes atmosfeéricos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor.
= Ropa de trabajo cubriendo la mayor parte del cuerpo.

= Botas reforzadas.

2.3.3 Transporte de material

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Caida de personas al mismo nivel
= Caida desde altura
= Caida de objetos en manipulacion

= Golpes y cortes contra objetos inméviles
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= Golpes y cortes por objetos maviles
= Atrapamiento por o entre objetos

= Contacto eléctrico directo/indirecto

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL D

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
"

= Exposicién a agentes quimicos
= Accidente durante la conduccién de maquinas y vehiculos
= Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

SOIL204952CLSS0001-01
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= El transporte de los elementos se realizara mediante camién de capacidad y potencia suficiente.
= Los vehiculos de transporte sélo seran utilizados por personal capacitado.

= No transportar pasajeros fuera de la cabina.

A EL DOCUMENTO Y LA

=  Subir y bajar del vehiculo de forma frontal y por los lugares habilitados para ello. No saltar directameate

desde la cabina al suelo.
= Mantener el calzado limpio de barro para evitar resbalones durante el acceso al vehiculo.

= En todo momento se respetaran las normas marcadas en el cédigo de circulacién vial, asi com
sefializacion de la obra.

I@‘FES\ONAL DgL TITULADO QUE FIR
v

= La velocidad de circulaciéon estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad y fas

condiciones del terreno.

&LITACION P

= Las maniobras dentro del recinto de obra se haran sin brusquedades, anunciando con antelacion ias

mismas y auxiliandose del personal de obra.

= Mantener los caminos de circulacion interna de la obra libres de barrizales.

LA IDENTIDAD Y HA:

ICABLE

= Durante las operaciones de carga, el conductor permanecera dentro de la cabina o alejado del radio

accion de la maquina que efectle la misma.

= Bajar inmediatamente la caja tras efectuar la descarga y antes de emprender la marcha.

A COMPROBACION
ON LA NORMATIVA

= Las operaciones de revision con la caja levantada se haran impidiendo su descenso con un dispositivo

de enclavamiento.

=  Sise ha de estacionar en rampa, el vehiculo quedara frenado y calzado con topes.
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= Seran de aplicacién las medidas y consignas relativas a los equipos de trabajo que sean de aplicac

EL VISADO DE ESTE TRABAG_ID TIENE POR OBJET
CORRECCION FORMAL DEL-MISMO, DE ACUERD!

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco de seguridad cuando se abandone la cabina

=  Proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes para particulas en ambientes pulvigenos.

= Proteccion ocular tipo gafas resistentes a proyecciones.
= Guantes de proteccién mecanica

= Fajas lumbares antivibraciones
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= Calzado de seguridad con puntera resistente a impactos y suela antideslizante.

= Ropa de trabajo adecuada a la climatologia

2.3.4 Trabajos en altura

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

= Caidas al mismo nivel

= Caidas a distinto nivel

= Caidas de objetos en manipulacion

= Golpes contra objetos o herramientas

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Los trabajos en altura no seran realizados por aquellas personas cuya condicion fisica les cause vért

0 altere su sistema nervioso, padezcan ataques de epilepsia o0 sean susceptibles, por cualquier mot

de desvanecimientos o alteraciones peligrosas.

= Todos los trabajadores deben de disponer, previo al inicio de los trabajos, de formacion adecuada p

realizar trabajos en altura y conocer los procedimientos especificos de seguridad para la realizacion

los trabajos.

= Se emplearan en todo momento los medios auxiliares (andamios, escaleras, etc.) adecuados p

realizar este tipo de trabajos, los cuales cumplirdn con lo estipulado en este Estudio de Seguridad.

= Los trabajos en altura sélo podran efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos concebidos p

@AD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

o

PBLE

ZEN

ECION DE LA
RI\ETIVA APLIC

RO
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JOWIENE POR ORJETO LA CO|
MEMO, DE Acuggzoo CON LA
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tal fin o utilizando dispositivos de proteccion colectiva, tales como barandillas, plataformas o redes e N

seguridad. Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, debera disponerse de medios de accé%

- . . . . ., . w
seguros Y utilizarse cinturones de seguridad con anclaje u otros medios de proteccion equivalentes

=  Si por motivos de localizacion del tajo de trabajo, no se emplearan medios auxiliares, el trabaj

debera usar arnés de seguridad amarrado a algun punto fijo de la estructura.

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

= El acceso a los puestos de trabajo se efectuard por los accesos previstos, y no usando medios

alternativos no seguros.
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= Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas existentes en |os

pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida de altura superior a 2 metr@s,

EN

se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccién colectiva de seguridad equivalente2

DOCU

= Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima de 90 centimetros y dispondran de_un
<

reborde de proteccién, un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el paso o deslizamiefito

de los trabajadores.

DO QUE

= La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de proteccion
deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma peridédica y cada vez que %JS
[a]

condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacién, periodo de no utilizaciéa o

9]
cualquier otra circunstancia. 0
-
= No se comenzara un trabajo en altura si el material de seguridad no es idoneo, no esta en buenas
. . i @)
condiciones o sencillamente no se tiene. =
-
2
= Nunca se deben improvisar las plataformas de trabajo, sino que se construiran de acuerdo con-la
a
. . <
normativa legal vigente. =
Zuj
oFy
= Las plataformas, pasarelas, andamiadas y, en general, todo lugar en que se realicen los trabajos debera
HJJ

[

disponer de accesos faciles y seguros y se mantendran libres de obstaculos, adoptandose las medidas

necesarias para evitar que el piso resulte resbaladizo.

PROBACIO
NORMATIV.

g
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= Al trabajar en lugares elevados no se arrojaran herramientas ni materiales. Se pasaran de mano

mano o se utilizara una cuerda o capazo para estos fines.

RBIETO LA C
ERDO CON

ISMO, DE A

= Caso de existir riesgo de caida de materiales a nivel inferior, se balizara, o si no es posible, se instala

sefiales alertando del peligro en toda la zona afectada.
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TIENE PO

= Si por necesidad del trabajo hay que retirar momentaneamente alguna proteccion colectiva, debe

A

CORRECCION FORMAL DE|

reponerse antes de ausentarse.

= Cuando se trabaje en altura, las herramientas deben llevarse en bolsas adecuadas que impida

caida fortuita y nos permitan utilizar las dos manos en los desplazamientos.

EL VISADO DE ESTE TRAB

= Las plataformas de trabajo se mantendran limpias y ordenadas, evitando sobrecargarlas en excest

= Para trabajos en cubierta con riesgo de caida a distinto nivel se debera adoptar alguna de las medidas

que se citan a continuacion:
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= Proteger todo el perimetro de la misma mediante el uso de barandillas rigidas con liston superior a 90
-
cm, intermedio a 45cm y rodapiés a 15 cm. o
, . . .=

= Instalar una linea de vida a la que permanezcan permanentemente amarrados los operarios mediapte

el uso de arnés de seguridad homologado.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:
= Casco de seguridad contra choques e impactos con barbuquejo
= Guantes de trabajo
= Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
= Bolsa portaherramientas
= Arnés de seguridad y linea de vida

= Ropa de proteccion para el mal tiempo

2.35 Trabajos en tension

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Caida desde altura
= Caida de personas al mismo nivel
= Caida de objetos en manipulacion

= Contacto eléctrico directo
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= Contacto eléctrico indirecto

= |ncendios

=

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

E [

Disposiciones generales

=  Se seguirdan en todo momento las especificaciones descritas en el R.D: 614/2001 sobre Disposiciones

minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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= Todos los trabajadores cualificados que intervengan en los trabajos en tension, deben estar

-
adecuadamente formados y entrenados en los métodos y procedimientos especificos utilizados en e§te

Z
tipo de trabajo. =

= Esta formacién debera incluir la aplicacién de primeros auxilios a los accidentes por choque eléctr@o,
. . . . - -7 s " <

asi como procedimientos de emergencia. Los trabajos en lugares donde la comunicacion sea dificil por

su orografia, confinamiento u otras circunstancias, deberén realizarse estando presentes, al menos,

Q§EF

. .. . . - o
trabajadores con formacion en materia de primeros auxilios. 2
2

= Conviene adem@s prever una formacién y entrenamiento adicionales en caso de utilizacién de nue\Zas

técnicas y procedimientos realizados menos de una vez al afio.

= Deberan especificarse las caracteristicas, utilizacion, almacenamiento, conservacion, transportes e

inspecciones de las herramientas, equipos y materiales utilizados en los trabajos en tension.
Realizacion del trabajo

= La zona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente segun lo dispuesto en el Anexo

DAQY HABILITACION PR(S&ES\ONAL D

T

Il del R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion

IDE,
BLI

seguridad y salud en el trabajo. Si es necesario, durante la realizacién de los trabajos se colocara

sefializacion adecuada para llamar la atencién sobre los riesgos mas significativos.

ACION DE Iz
ATIVA APLI

&
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= Todas aquellas partes de una instalacion eléctrica sobre la que vayan a realizar trabajos debe

disponer de un espacio adecuado de trabajo y de medios de acceso y de iluminacion.

LA COMPR
CON LA NO!

= Cuando sea necesario, el acceso a la zona de trabajo debe ser delimitado claramente en el interior

&

R

las instalaciones.

DE ACUE

TIENE POR OBJ

IS|

= Para los trabajos en el interior de edificios, las condiciones atmosféricas no se han de tener en cuef
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a menos que exista riesgo de sobretensiones que provengan de instalaciones exteriores y siempre gie

E

la visibilidad en la zona de trabajo sea adecuada.

= No se deben colocar objetos que puedan dificultar el acceso ni materiales inflamables junto o er

caminos de acceso, las vias de emergencia a o desde equipos eléctricos de corte y control, asi ¢

EL VISADO DE ESTE TRAB.
CORRECCION FORMAL D

tampoco en las zonas desde donde estos equipos hayan de ser operados.

= Mantener los materiales inflamables alejados de fuentes de arco eléctrico. Los trabajos en tension __._

se llevaran a cabo una vez suprimidos los riesgos de incendio y explosion.
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= Para el trabajo en tension, se adoptaran medidas de proteccion para prevenir la descarga eléctrica y el
-

cortocircuito. Se tendran en cuenta los diferentes potenciales presentes en el entorno de la zonagde

trabajo.

= El trabajador se asegurara una posicion estable que le permita tener las dos manos libres.

= Los trabajadores no llevaran objetos metalicos tales como anillos, relojes, cadenas, pulseras, etc.

QUE FIRMA EL DOCUMEN

= Cuando las condiciones ambientales requieran la paralizacion del trabajo, el personal debe deja@la

-
instalacién y los dispositivos aislantes y aislados en posicién segura. Los operarios deben tambEén

retirarse de la zona de trabajo de forma segura. &
. .. .. . -, . . . . o
Disposiciones adicionales para trabajos en tensidn en instalaciones de baja tensién @
= ElJefe de Trabajos, que deberé conocer las condiciones de seguridad necesarias para realizar el trabajo
0
en tensién propuesto, determinard, en el propio lugar de trabajo, si en funcién de las medidas e
=
seguridad provistas puede realizarse el trabajo en tension. <
~
. . I . .7 . 7 a
= Todo personal que realice trabajos en tension en baja tension, debe estar adiestrado en los métodosie

trabajo a seguir en cada caso y debe disponer y hacer correcto uso del equipo establecido a tal fin.
= Las personas que realicen el trabajo en tensién cumplirdn las prescripciones siguientes:
= A nivel del suelo, colocarse sobre objetos aislantes (alfombra, banqueta, madera seca, etc.)

= Utilizar casco, guantes aislantes para Baja Tension y herramientas aisladas.

O LA COMPROBACION DE LA IDENTI
O CON LA NORMATIVA APLICABLE

i
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= Gafas de proteccion contra proyeccion de particulas cuando exista riesgo particular de accidente ocu

RRCUE

= Utilizar ropas secas. La ropa de trabajo no debe tener partes conductoras (preferentemente 10
algodon) y cubriran totalmente brazos y piernas.
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= Aislar, siempre que sea posible, los conductores o partes conductoras desnudas que estén en tensi

TRAMJIO TIENE ROR OBJ

AL BEL MISMO, D

proximos al lugar de trabajo, incluido el neutro. El aislamiento se efectuara mediante fundas, tevf%%

aislantes, capuchones, etc.

Disposiciones adicionales para trabajos en tensidn en alta tension

EL VISADO DE
CORRECCION F

= El trabajo se efectuara bajo la direccién y vigilancia de un jefe de trabajo, que sera el trabaiji
cualificado que asume la responsabilidad directa del mismo. Si la amplitud de la zona de trabajo no le

permitiera una vigilancia, debera requerir ayuda de otro trabajador cualificado.
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= Los parametros de altitud y contaminacion se tendran en consideracion si reducen la calidad de
-

aislamiento de las herramientas y equipos.

MENTO Y

= Queda totalmente prohibido tocar los puntos de alta tension en tension, incluso con guantes aislantgs,
o

asi como efectuar trabajos sobre los mismos, incluso con herramientas aisladas. Esta prohibicion f{]o
. . . 7 . . . e <

comprende el uso en las condiciones reglamentarias, de las pértigas de maniobra, de los dispositivios

w
de verificacion de ausencia de tension o de los dispositivos concebidos para los controles de tensgﬁbn

. o
(controlador bipolar, etc.) 2
2
= Las maniobras de los aparatos de corte no estan consideradas como un trabajo sobre los conductoEes
[a]

0 sus partes contiguas, para estas maniobras es obligatorio el empleo de banqueta o alfombra aislantes

o
y el uso de los guantes aislantes. 0
-
= Cuando el mando de un aparato esté al alcance del publico, debe quedar siempre enclavado

materialmente después de cada maniobra, bien sea en posicién de apertura o de cierre.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Banquetas u alfombrillas aislantes

= Pértigas

= Guantes dieléctricos para alta y baja tension

= Guantes de proteccion contra riesgos mecénicos.
= Casco de seguridad contra arco eléctrico

= Proteccidn ocular tipo pantalla facial o gafas contra arco eléctrico
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= Calzado de seguridad con puntera resistente a impactos y suela aislante y antideslizante.

= Arnés de seguridad
= Ropa de trabajo adecuada a la climatologia.

EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA

L VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACI

ORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Lazona de trabajo deberéa sefializarse y/o delimitarse adecuadamente segun lo dispuesto en el Ar “©
Il del R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizaciér. ...
seguridad y salud en el trabajo. Si es necesario, durante la realizacién de los trabajos se colocara una

sefializacion adecuada para llamar la atencién sobre los riesgos mas significativos.

= Disponer de un extintor apto para los tipos de fuego que se puedan producir.
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2.3.6 Trabajos proximos a elementos en tension

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

= Caidas al mismo nivel

= Caidas a distinto nivel

= Contactos eléctricos directos

= Contactos eléctricos indirectos

= Electrocuciones

= |ncendios

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Todos los trabajos se realizardn segun lo establecido en el Real Decreto 614/01, de 8 de junio, sogreﬂ
a

disposiciones minimas para la proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores frente al rie@oi

eléctrico.

=  Se define como trabajador autorizado aquel el trabajador que ha sido autorizado por el empresario p
realizar determinados trabajos con riesgo eléctrico, en base a su capacidad para hacerlos de for

correcta.

=  Se define trabajador cualificado como el trabajador autorizado que posee conocimientos especializacﬁgg
[hd

. . . , . . ., . . . . . ow
en materia de instalaciones eléctricas, debido a su formacion acreditada, profesional o universitaria; ©

a su experiencia certificada de dos o méas afos.

= Todo trabajo en las proximidades de lineas eléctricas o elementos en tensién sera ordenado y dirig
por el jefe del trabajo (que sera un trabajador cualificado), el cual sera el responsable de que se cump

las distancias de seguridad, y podran ser realizados por trabajadores autorizados.

= Cuando se utilicen grias o aparatos elevadores, se respetaran las distancias minimas de seguri

para evitar no sélo el contacto sino también la excesiva cercania a lineas con tension (segun crite

HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

E BURGOS Y PALENCIA.

ES

ACQIN DE LA ID
TOEA APLICABL
S INDUSTR

LA COMPRI3B
CON LA N%V\A
DE INGENIER

J
C
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
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TIENE PO

ISMO, DE A
COLEGIO

&

B.
DE

=

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM

E [

del R.D. 614/2001, Anexo V, Trabajos en Proximidad). El personal que no opere estos equi

permanecera alejado de ellos.
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= En trabajos en lineas, se colocaran tantos equipos de puesta a tierra y en cortocircuito como posibles
fuentes de tension confluyan en el lugar de trabajo, siendo estos equipos de Puesta a Tierra Ede

caracteristicas adecuadas a la tension de la linea, segun criterios del R.D. 614/2001.

OCUMEN

= Es obligatorio el uso de equipos de proteccion adecuados al riesgo de cada trabajo, tales corﬁo:

. . ’ . . . - < z
banquetas o alfombrillas aislantes, pértigas, guantes, casco, pantalla facial, herramienta aislada, asi

T
como cualquier otro elemento de proteccidn, tanto individual como colectivo, homologado. §
8
= Cuando en la proximidad de los trabajos haya partes activas, se aislaran convenientemente mediaéte
vainas, capuchones, mantas aisladas, etc.. en todos los conductores, incluido el neutro. o
.
= Las distancias de seguridad para trabajar proximos a Lineas Eléctricas o elementos con tensin<
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<<
o O
mantendran las siguientes distancias de seguridad, quedando terminantemente prohibido reali%ar@ 8
& IS
trabajos sin respetar estas distancias: z &g
g 829
5 $235
< 3 cZ
T o w
> wWon
a OB 8o
Tabla 1. Distancias limite de las zonas de trabajo 5 ﬂ S 5
— C, 282
@
5822y
<1 50 50 70 300 é% 2go
A cZ
3 62 52 112 300 5E8gl
220 g8
6 62 53 112 300 T9am 2
2<258
10 65 55 115 300 CZwes
J00 o g
15 66 57 116 300 £8253
20 72 60 122 300 20655
Quwo 23
W=3 g
30 82 66 132 300 45025
E=03g o
45 98 73 148 300 §§ Owna
66 120 85 170 300 55
w=
110 160 100 210 500 il
w=
132 180 110 330 500 3%
<
220 260 160 410 500 SEh
wo
380 390 250 540 700

Un : Tension nominal de la instalacion (kV).

DreL1 : distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando exista el riesgo de sobretension por rayo

(cm).
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DreL-2 : distancia hasta el limite exterior de la zona de peligro cuando no exista el riesgo de sobretension por
rayo (cm).

CEMENTO Y L

Drrox-1 : distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando resulte posible delimitar con precision

la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacién del mismo (cm).

8rmA EL DO

Drrox-2 : distancia hasta el limite exterior de la zona de proximidad cuando no resulte posible delimitar con

precision la zona de trabajo y controlar que ésta no se sobrepasa durante la realizacién del mismo (cm).

Nota: Las distancias para valores de tension intermedios se calcularan por interpolacion lineal.

Imagen 2. Respeto de la zona de peligro de trabajo para trabajos proximos a elementos en tension.

DPEL-1 o DPEL-2
Elemento

tension

Zona de peligro
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

RIESGO ELECTRICO
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= Zonade proximidad es el espacio delimitado alrededor de la zona de peligro, desde la que el trabajador
puede invadir accidentalmente esta Gltima. Si existen elementos en tensién cuyas zonas de peligro s@n

Z
accesibles (no se han colocado pantallas, barreras, envolventes o protectores aislantes), se debera:

Imagen 3. Respeto de la zona de proximidad limite de trabajo para trabajos proximos a elementos en tension.

DPROX-1 o

ROX- DPEL-1 o DPEL-2
Elemento en >

)l

= Delimitar la zona de trabajo respecto a las zonas de peligro mediante la colocacion de obstaculo

galibos cuando exista el menor riesgo de que puedan ser invadidas, aunque sea solo de for

Zona de peligro

Zona de proximidad

El trabajador entra, o puede entrar, en la zona de proximidad, sin

entrar en la zona de peligro, bien sea con una parte de su cuerpo,

accidental. Esta sefializacion se colocara antes de iniciar los trabajos.

= Informar a los trabajadores directa o indirectamente implicados, de los riesgos existentes, la situa
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TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCU

AL pf-L MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

&

DI [a]

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

[=

de los elementos en tensién, los limites de la zona de trabajo y cuantas precauciones y medida:

seguridad deban adoptar para no invadir la zona de peligro, comunicandoles la necesidad de que enus,

a su vez, informen sobre cualquier circunstancia que muestre la insuficiencia de las medidas adoptadas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR
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Los equipos de proteccion a utilizar seran:
= Casco de seguridad contra arco eléctrico
= Guantes de trabajo
= Guantes dieléctricos para alta y baja tension
= Gafas de proteccién o pantalla de proteccion facial contra arco eléctrico

= Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante

2.3.7 Control de ejecucion de obras, visitas y transito general en zonas de obra

RgEES\ONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

E-I‘ENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

Conjunto de trabajos destinados a realizar las comprobaciones e indicaciones oportunas para la buena mar
de las obras, de acuerdo con el proyecto ejecutivo y el buen oficio de la construcciéon. Se incluyen en este

apartado las visitas de obra que puedan realizar otras personas, sin funciones operativas, por otros motivos:

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Caida desde altura

= Caida de personas al mismo nivel

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
= Caida de objetos desprendidos

= Pisadas sobre objetos

= Golpes y cortes contra objetos inméviles

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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= Golpes y cortes por objetos maviles

= Golpes y cortes por objetos 0 herramientas
= Proyeccion de fragmentos o particulas

= Atrapamiento por o entre objetos

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION P

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Temperaturas ambientales extremas
= Contacto eléctrico directo
= Contacto eléctrico indirecto

=  Accidente por sustancias nocivas o toxicas
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= Accidente causado por seres vivos
= Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

L DOCUMENTO Y LA

w
= Seinformara a todos aquellos visitantes de obra, que no formen parte de los profesionales con funcior&és
. . ., . ) [
productivas en obra, de la obligacion de respetar las normas de seguridad en obra, y especialmentesla
o
utilizacion de elementos de proteccion individual. Previamente a su visita a la obra, se les facilita@én

aquellos elementos de proteccion que deban usar, y que seran devueltos al finalizar la visita.

/gDEL TITUL

= Los visitantes de obra, que no formen parte de los profesionales con funciones productivas en obfa,

y

EQON

sélo podran acceder a las zonas en que lo autoricen la direccidon facultativa, la direccién de segurida;

FBOF
=
Q

la jefatura de la obra, y utilizando los accesos a dichas areas que las mismas autoridades de o

(o]

Hon
ENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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indiquen. Asimismo, dichas personas deberan ser acompafiadas por el encargado o jefe de obr

le

BEHITA

persona por ellos delegada, durante su permanencia en la misma. En todos los casos, es aconseja

2ha
»

que el encargado o jefe de obra preceda los recorridos que el resto de personas realizan por la o

TEAD
>

pues son ellos quienes mejor conocen los riesgos y las precauciones a tomar, que pueden variar de
dia a otro.

KPDE LA IDEN

= No se permitird el acceso a la obra de los vehiculos particulares, excepto autorizaciéon expresa d

direccion facultativa, la direccién de seguridad y la jefatura de obra.

w
-
o
<
o
-
2
=
E
<
s
x
o
=z

PROBACIO

= No se accedera a zonas que presenten riesgo de caida superior a 2 metros si no se encuent@;

N

. . . . . <pu
perfectamente protegidos mediante el uso de protecciones colectivas (vallas perimetrales a 1,5 mgpgsﬂ
o <

separacion, barandillas de seguridad con resistencia minima de 150 kg por metro lineal con pasamarg@sg

L. . ., . . ., . . xQ
a 90 cm, liston intermedio y rodapiés). Si no es posible la colocacion de protecciones colectlvas,gizeg
]

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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usara arnés de seguridad o elementos de proteccion individual. Si la caida es inferior a 2 metros, dicho-
=0

punto quedara sefializado.
= Mantener el orden y limpieza de las areas de trabajo.

= Evitar circular por zonas de almacenamiento de material.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO T
CORRECCION FORMAL DEL MIS

= No invadir las zonas sefializadas con riesgo de caida de objetos. No transitar bajo el radio de acci6

magquinaria de elevacion de cargas. No entrar en el radio de accion de maquinas: mantener la dista

de seguridad a maniobras de maquinas.

= Utilizar ropa de trabajo adecuada que evite una evaporacion elevada que puede acabar en un golpe de

calor. Protegerse a su vez de las radiaciones solares. En zonas cerradas se controlara la ventilacion y

SOIL204952CLSS0001-01





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

enero de 2023 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

se dispondra en la obra de agua para que los trabajadores puedan hidratarse. En condiciones extremas
-
de calor se estableceran horarios de trabajo especiales que aprovechen los horarios de menor radiacg')n

solar. Se dotara a los trabajadores de prendas adecuadas para el calor y el frio.

EQDOCUMEN

—

= Preservar el cableado eléctrico de deficiencias como picaduras, empalmes con cinta aislante y regletas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Uso obligatorio de casco y botas de seguridad

2.3.8 Trabajos con exposicion a agentes quimicos

Como norma general, siempre que se trabaje con productos quimicos y sustancias peligrosas, siempre e

dispondran en la obra las Fichas de Seguridad de los productos quimicos que se utilicen.

Identificacion de sustancias peligrosas

IDAD Y HAB\LITACIQ}J PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA

ES DE BURGOS Y PALENCIA.

= Un punto clave para una actuacion preventiva ante las sustancias quimicas radica en que toda pers@%
., . , . ., . o2
que pueda verse expuesta a la accion peligrosa de éstas, tenga la informacién precisa que le pernﬂ@w

-
oo

Al
N
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
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conocer su peligrosidad y las precauciones a seguir en su manejo.

ACION DE
ATIVA
ROS |

= Dos son las formas fundamentales que facilitan disponer de dicha informacion: el correcto etiquet

o]

COLEGIO OFICIAL DE INGENIE

de los envases contenedores de sustancias peligrosas y las fichas informativas de los productos.
= La etiqueta de una sustancia peligrosa debe contener la siguiente informacion:

> Nombre de la sustancia y su concentracion

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

> Nombre de quien fabrique, envase, comercialice e importe la sustancia y la direccién

> Pictograma normalizado de indicacion de peligro
> Riesgos especificos de la sustancia (Frases R)

> Consejos de prudencia (Frases S)

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMP
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA N

Los pictogramas que deberan de figurar serén los siguientes:
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los usuarios profesionales, que les permite tomar medidas para una correcta prevencion del riesgo

]

BA
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS |

MA

el lugar de trabajo. Se trata generalmente de fichas técnicas que en funcién de su destino recogeran

&

diferencies aspectos preventivos y/o de emergencia a tener en cuenta.
= Lainformacién que deberan contener las fichas es la siguiente:

> Composicién/informacién sobre los componentes

8
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= a
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= Lasfichas informativas de productos constituyen un sistema complementario al etiquetado, muy Util parac §
Z< §

o

(]

£

c

S

o

Q

()

<

-

3

8

c

]

£

3

(8]

o

[a)

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electronica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

> ldentificacion de peligros

Primeros auxilios

\V4

> Medidas de lucha contra incendios

> Medidas a tomar en caso de vertido accidental

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMP
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA N

> Manipulacion y almacenamiento
> Controles de exposicion / Proteccién personal
> Propiedades fisicas y quimicas

> Estabilidad y reactividad

SOIL204952CLSS0001-01
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> Informacién toxicolégica

> Informaciones ecoldgicas

> Consideraciones sobre la eliminacion
> Informacion relativa al transporte

RIESGOS DE LA ACTIVIDAD

= Accidente por sustancias nocivas o toxicas

= Accidente por contacto con sustancias irritantes
= Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas
= Explosion

= Incendio

= Exposicién a agentes quimicos

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

LICABLE
USTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

= Como norma general, Disponer de las fichas de seguridad en lugares accesibles y conocidos por tods2
Z <
los operarios. Utilizar los equipos de proteccion individual (EPI's) referidos en las fichas de seguri(ﬁgo

por parte de los operarios durante las labores realizadas con estos productos.
Sustancias irritantes

= Emplear los productos irritantes siempre en zonas bien ventiladas.

OR OBJETO LA COMPROB
ACUERDO CON LA NORM

5"

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS |

= No realizar mezclas de productos que se sefialen como peligrosas en las fichas de seguridad de

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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productos correspondientes.

JO TIEN:
DEL MISMO

ABA.

£

B

= En caso de un olor fuerte que delate un posible escape o derramamiento, se debe salir de la habitac

y ventilarla.

= Usar proteccion respiratoria con mascarillas autofiltrantes y guantes de proteccion contra ries

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM

quimicos, asi como ropa de proteccién adecuada de manera que se evite lo maximo posible el cont

de la piel con estos productos y la penetracion por las vias respiratorias.
Sustancias causticas y/o corrosivas

= Utilizar guantes de proteccion para la manipulacién de este tipo de productos. Utilizar ropa de trabajo
adecuada para evitar el contacto de la piel.
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= En caso de contacto con los ojos o la piel, se deberan lavar abundantemente con agua durante unos_15

-
minutos y acudir al médico. o
7 . =
Productos de caréacter inflamable 3
8
= Se deberdn mantener los productos lejos de llamas o fuentes de calor que puedan producir la ignicipn
i z
de los mismos. T
)
o
= Se prohibe fumar en zonas de almacenamiento de productos inflamables o donde se esté manejarito

el producto.
Sustancias nocivas o toxicas

= Usar guantes y ropa adecuada de manera que se evite lo maximo posible el contacto de la piel con este

producto y la penetracidn por las vias respiratorias.

= Evitar el contacto de la piel con los productos: Cuando use guantes, verifique las instrucciones de

ABIIGLACION PRO%S\ONAL DEL TITULA

fabricante para asegurarse que los guantes lo protegen contra el producto que estd usando. Una vez

S

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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finalizado el uso del producto, lavarse las manos antes de comer, beber o fumar.

EENTIDAD
LE

= Realizar la manipulacién de estos productos en lugares ventilados, utilizando el envase mas pequ

que pueda y manteniéndolo cerrado cuando no se use.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE L
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLI

SOIL204952CLSS0001-01
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3. Equipos de trabajo

3.1 Equipos de movimiento de tierras

A EL DOCUMENTO Y LA

=

En este apartado se tendran en cuenta toda la maquinaria pesada utilizada en obra civil, las cuales se pueden
w
VT . . . . , . . ., =]

agrupar por sus caracteristicas comunes (dimensiones, sistemas hidraulicos), d|ferenC|and%se

fundamentalmente por el tipo de implemento que portan: cucharas, cazos, martillo perforador, etc.
= Retroexcavadoras sobre ruedas
= Retroexcavadoras sobre cadenas
= Palas cargadoras
= Retrocargadoras
= Minicargadoras

RIESGOS ASOCIADOS AL EQUIPO

= Caida desde altura

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
= Caida de objetos en manipulacion

= Golpes y cortes por objetos inmdviles

= Golpes y cortes por objetos 0 herramientas

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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= Incendio por factores de ignicién
= Propagacion de incendios
= Accidente durante la conduccion de maquinas o vehiculos

= Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULAD

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
"

= Proyeccién de fragmentos o particulas
= Explosion
= Contacto eléctrico directo

= Caida de objetos desprendidos

SOIL204952CLSS0001-01
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= Atrapamiento por o entre objetos
=  Contacto térmico
= Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Medidas generales

On

STONAL DEL TITOLADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

= Seguir las instrucciones del fabricante tanto en su empleo como en las operaciones de conservaciop y

mantenimiento del equipo.

TA.

= No utilizar el equipo en lugares cerrados sin ventilacion. Vigilar que el lugar en el que se va a utilizage

w
vehiculo tenga ventilacion adecuada para el escape de los humos del motor §
-
= Seguir las especificaciones de la obra en cuanto a la circulacion de vehiculos. o
=
. L, . . , , . , . . , . 2]
=  Sila maquina circula por via publica, se respetaran todas las normas de Seguridad Vial y del Codigote

Circulacion.

ENTIDAD Y

LE

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENC

= Sila maquina va a circular por carretera es obligatorio dotarla de rotativo luminoso, segln las normas

A

E TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION BE L
MAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLIC

de seguridad vial. Dentro de la obra es recomendable para trabajos en los que haya poca visibilidad
= En el caso de que sea necesario el desplazamiento por carretera:
> El conductor tendré carné de conducir.
> La maquina estara matriculada.
> Vaciar el cazo y recoger todos los elementos retractiles.

> Cerrar todas las puertas.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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> Controlar la presién de frenado.

> Llevar las luces encendidas (incluso de dia) y en funcionamiento la baliza lumir

intermitente.

EL VISADO DE E 1F
CORRECCION FO:

> Cumplir las normas de circulacion y seguridad vial.

= Cuando se transporte la maquina sobre camion géndola, seguir las siguientes recomendaciones.
> Comprobar que la longitud del remolque es la adecuada para transportar la maquina.

> Comprobar que las rampas de acceso pueden soportar el peso de la maquinaria.

SOIL204952CLSS0001-01
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> Bloquear la articulacién del bastidor y las ruedas.

S
>
> Quitar la llave de contacto. e
= Acceso a la maquina. S
[a]
- g - - j
> Acceder a la maquina de forma frontal, utilizando los peldafios y asideros dispuestos péra
@

este fin.
> No acceder a la maquina con objetos en las manos
> Mantener los peldafios y asideros limpios de grasas, aceites, barros, etc.
= Operario de la maquina

> El conductor debe tener una formacién especifica adecuada a la méaquina de forma que

conozca su manejo y correcta utilizacién.
> Llevara ropas adecuadas que no dificulten el uso de controles.

n

@D Y HABILITACION @OFES\ONAL DEL TITULADO QUE FI

> Uso obligatorio del cinturén de seguridad durante todos los trabajos o desplazamientos
riesgo de vuelco.

A5LICABLE
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

> Nunca manejar la maquina si se ha bebido alcohol o si se toman medicinas que afecte
la conduccion.

Operaciones de excavacion

AZON LA NORMATIVA

= Antes de comenzar los trabajos, ponerse en contacto con las compafiias suministradoras para identif

EL VISADO DE ESTE URABAJO TIENEOPOR OBJET@LA COMPROBACION I LA IDENTI

’
posibles conducciones de gas o electricidad enterradas y sefializarlas.

=

= Excavar con la maquina hasta una profundidad aproximada de 1 m de la conduccién, y a partir de

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

usar equipos manuales.

= Elaborar un plan de actuacion y tener a mano los teléfonos de la compafiia afectada, emergencia

bomberos para utilizarlos en caso de rotura de alguna de las conducciones.

= Cuando la maquina esta realizando trabajos de excavacion, colocar los estabilizadores sobre ter

DI [a]

CORRECCION FORM#dy DEL MISMOZDE ACUERD

firme y no empezar los trabajos hasta no estar seguros de la estabilidad de la maquina.

[=

= Durante los trabajos en frentes de excavacion:
> Para la extraccién del material, trabajar siempre de cara a la pendiente.

> No trabajar en pendientes superiores a las establecidas por el fabricante.
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> Empezar excavando las zonas superiores para evitar derrumbes.

> No atacar taludes que superen mas de 1 metro la altura de la méaquina con la cuchara

O Y LA

extendida.
> Comprobar que no hay trabajadores a pie en la zona de trabajo

> Sise esta excavando roca, prestar atencién a las rocas que caen. Procurar que los dientes

del cazo penetren en los espacios entre las piedras.

= Durante la excavacion de tierras en la proximidad de bordes (taludes, zanjas, etc.):

L DEL TITULADO QU%IRMA EL DOCUME

> Conocer las posibilidades y limites de la maquina, y particularmente el espacio necesatio .

&

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
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para maniobrar.

> Colocar topes de frenado.

BILITACION PROFESIO

> Comprobar que el terreno tiene estabilidad suficiente como para soportar el peso de-la
<
maquina. Si no esta seguro de que vaya a aguantar, no trabajar. N
%
> No excavar debajo de la maquina. =N
oz
> En maniobras complicadas o con visibilidad reducida, solicitar la ayuda de un seﬁalis}%:
o<
tener en cuenta que la presencia de un sefalista no releva de responsabilidad, de manéra

que hay que vigilar constantemente y en todos los sentidos por las ventanillas y retrovisores.
= Durante los trabajos de demolicion:
> No derribar elementos que sean mas altos que la maquina con la cuchara extendida.

> Tapar los huecos del suelo antes de circular. Si esto no es posible, balizar la zona.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

> Equipar la cabina de una estructura que proteja al conductor contra la caida de material

= Durante las operaciones de carga de material sobre el camion:

> Realizar la carga del material de manera que el cazo nunca pase por encima de la cal

del camion o del personal de tierra.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO(ENE POR OBJETO LA COMPROJBRACI

CORRECCION FORMAL DEL MI&MO, DE ACUERDO CON LA NORRATI

> La carga del camion se hara siempre por encima de la caja.
> Cargar el cazo de forma estable, evitando la caida del material.

> No realizar movimientos bruscos con el cazo cargado.
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= Si el conductor del camién ha abandonado la cabina, comprobar que no se encuentra en el radio de
-
trabajo de la maquina. o
. — , , . ., . . =

= En caso de trabajos en proximidad de lineas eléctricas, se seguiran los procedimientos descritoszen

“Trabajos en proximidad de elementos en tensién”.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco de seguridad cuando el operario abandone la maquina.

= Guantes de proteccion mecanica durante las operaciones de mantenimiento.
= Calzado adecuado a la conduccion.

= Gafas de sol en caso de deslumbramientos.

= Ropa de trabajo adecuada.

= Ropa de proteccion de alta visibilidad (chaleco reflectante)

= Fajas lumbares antivibraciones

3.2 Equipos de compactacion

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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En este apartado se tendran en cuenta toda la maquinaria utilizada para la compactacion y preparacion

terreno. Seran de aplicacion;
= Compactador de bandeja vibrante

= Pisén vibrante

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

= Rulo compactador

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

= Golpes y cortes por objetos moviles

= Caida de objetos por desplome o derrumbe

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DO

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NGBMATIVA APLICABLE
"

= Atrapamiento por entre objetos
= Accidentes por sustancias nocivas o toxicas
= Explosion

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR
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Mantenimiento

Utilizacion del equipo

ra

NIO Y LA

Sujetar el equipo por su asidero firmemente con ambos manos comprobando la fiabilidad de la post

adecuada sin ejercer excesiva presion.

El equipo siempre debera ser conducido de tal forma que no haya peligro de vuelco o deslizamiento.

&L DOCUME

Debe ser empleado y conducido de tal modo que no corra peligro de volcar: no utilizarlo sobre

superficies excesivamente irregulares o cerca de bordes de zanjas, excavaciones o desniveles.

LADO QUE 8RM

Cuando se utilice el equipo, prestar atencion a la tarea que se esta realizando, teniendo especial cuidaﬁdo
en no colocar el pie bajo la bandeja y sujetando el equipo firmemente de modo que no pueda moveise
-

libremente.

Mantener alejadas las manos, pies y ropa de las partes maviles del equipo.

ON PROFESIONA
GOS Y PALENCIA.

Durante la marcha atras del equipo, el operario debera ubicarse a un lado del mismo con el fin de evgaro
-

ser atrapado entre el equipo y un objeto fijo. Se tendra especial cuidado en zonas de terreno irregulaig’ o%

E

.z . . . ez >
durante la compactacion de materiales gruesos. El conductor siempre ha de buscar una posicion segura’
y firme. =

DELA IDENTID.
ICABLE
USTRIALE

5

No utilizar el equipo con fines diferentes para los cuales ha sido disefiado. Se utilizara nicamente p

Al

o

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS IN

trabajos de compactacién bajo observacién de las instrucciones de uso dadas por el fabricante y -
medidas de seguridad.

Durante el funcionamiento del equipo el operario no debera alejarse de las instalaciones de mando

mismo y durante las pausas debera dejar el motor parado.

OBJETO LAGSOMPROBAC,
UERDO CO(D LA NORMAT;

C

No utilizar el equipo en un lugar cerrado o sin la ventilacién necesaria pues los gases de escdpe

producidos por el motor son toxicos. Asegurar la presencia de suficiente aire no viciado.

Mantener siempre la carcasa protectora del motor cerrado cuando éste esta en marcha. Esta totalme
prohibido anular o eliminar las carcasas protectoras de los equipos de trabajo, y si el equipo no disy
de éstas, no podra ser utilizado.

EL VISADO DE ES3E TRABAJO TIENE P.
CORRECCION FOB’MAL DEL MISMO, DE

[=

No llenar el depdsito cerca de focos de ignicion. Mientras se esté repostando no se fumara y se apa

el motor. No generar chispas que puedan dar lugar a un incendio o explosion.

La carga de combustible se debera realizar con el motor apagado y de forma tal que el combustible no
gotee en partes recalentadas o en el suelo.

SOIL204952CLSS0001-01
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Calzado de seguridad (minimo basico con puntera resistente a impactos y suela con resistencia a

perforacion)
= Para trabajos en ambientes hiumedos, utilizar guantes de goma y calzado con suela antideslizante.
= Casco de seguridad
= Ropa de trabajo

= Guantes de proteccion mecanica

3.3 Equipos de hormigonado

3.3.1 Hormigonera pastera

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

= Caida de objetos desprendidos

= Golpes y cortes por objetos méviles

= Atrapamiento por o entre objetos

= Contacto eléctrico indirecto

= Proyeccién de fragmentos o particulas

= Contacto eléctrico directo

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Uso del equipo

= Previamente a la realizaciéon de trabajos con el equipo, comprobar que se encuentra situada en
posicion estable. Si el terreno de apoyo no garantiza totalmente la estabilidad, se calzara con tablc

que reapartan el peso.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMEN®O Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
"

= No ubicar la hormigonera a una distancia inferior a 3 metros del borde de excavaciones, zanjas, vacit

o forjados.

= El trabajador que maneje la hormigonera, llevara ropa cefiida para evitar que se pueda enganchar.
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= No introducir nunca partes del cuerpo en el tambor mezclador mientras esta funcionamiento. Las
-

operaciones de limpieza manual se haran con la hormigonera parada y desconectada de la red eléctriga.

MEN

= Prohibir el uso de la hormigonera a trabajadores ajenos a su manejo no instruidos en los riesgps

o
comunes, en la limpieza y manipulacién de la maquina. ;
s
. .« s . . .z @
= Durante la realizacion de trabajos usar gafas de seguridad para protegerse de la proyeccion made
. 7 . . 2
particulas cuando la hormigonera esté en movimiento. g
s
Mantenimiento =
i

= Comprobar periédicamente el freno de basculamiento del bombo de forma que se encuentre en perfegto
P4

o
3
N
o
&
N
S
3
g
=
[
(5]
3
c
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@
>
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O
o
8
3
g
c
Ke)
S
K=}
- . . . . - < g
estado de mantenimiento para impedir vuelcos accidentales, sobreesfuerzos y riesgos por mowmlenﬁos% -
TR Q
descontrolados. £ 28 ¢
= Comprobar periddicamente el estado de las protecciones de los elementos mdviles de la maquina. §e8 sog
AN i . J g 9=E
mantendran instalados en todo momento los resguardos de las partes de la hormigonera que pue@ng E% E
o
. L, . . > Wogpo
provocar atrapamientos como correas de transmision y engranajes de giro del bombo. o o8 o
S wWw8H 8
. , . S . EB,3gss
= El motor ha de encontrarse protegido para evitar que le caiga el material utilizado en la hormigonera 0= S 2 ¢
- << om > |
. S8 .Y
lluvia. 133533
S<zEE 8
L
= Siempre que necesite abrir la carcasa para realizar labores de limpieza u otros, compruebe previame%‘é&@ 3 § e
Ll ©
Lo . . oxF =29 o
que el motor eléctrico se encuentra apagado y el equipo se encuentra desconectado de la allmentacgg@ =
5¢
L . . . . . 03zg823
eléctrica. La carcasa ha de ser desmontable para realizar labores de limpieza, reparaciones, engrase, § LR
. . . . J00o§a
sustitucién de piezas,... eegssE
RED Q2
SgLc:28
=  Si se quitan las cubiertas de proteccion para realizar labores de limpieza o mantenimiento, al final §§IO 5 f§ 2
ol G k9] g )
trabajo es imprescindible volver a montarlas. %g 4 E 2 %
~238:8
= Comprobar que los mandos de accionamiento son adecuados de forma que se evite el accionamiento

accidental del equipo y que no den lugar a confusién si se necesita realizar una parada de emergen

= Habran de estar colocados preferentemente en el exterior de la carcasa, o en su defecto, podran ¢

ubicados dentro de ésta siempre y cuando las partes méviles del motor y la correa de transmisio

EL VISADO DE ESTEARA
CORRECCION FORQAL D

encuentren protegidas convenientemente. El botén de parada ha de ser totalmente identificable a sir
vista y ser de color rojo.

= Estos botones de accionamiento deberan estar protegidos para evitar que les caiga material utilizado

en la hormigonera o agua de lluvia.
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= Se haran revisiones periodicas del aislamiento del cableado eléctrico de suministro de forma que este
-

no presente zonas deterioradas ni empalmes. Se sustituiran aquellas mangueras que se encuent@n

deterioradas.

Eb_DOCUMEN

= Mantener las mangueras protegidas frente a roces, aplastamientos,... manteniéndolas alejadas de

zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria.

S

@UE FIRMA

= No se utilizaran clemas ni hilos pelados conectados directamente, siempre se utilizaran clavi

normalizadas.

=  Si utiliza prolongadores verifique que sean adecuados para ambientes exteriores para trabajos @n

condiciones de humedad y que también las mangueras eléctricas de dichos prolongadores estan '
d

(]

(E'ES\%\IAL %EL TITULAD!
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buen estado, sin desperfectos en el aislamiento. Cuando las mangueras eléctricas sean de longi
considerable, se procurard que se mantengan alejadas de zonas de paso de trabajadores
magquinaria, bien enterrandolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las personas o0 a 5 m en el casode

paso de vehiculos.

DY HAB\LI&CIG&PR

&A

[EACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE. @

= Revisiones periédicas de la puesta a tierra del equipo. La manguera eléctrica debe estar dotada

T

conductor expreso para toma de tierra.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco de seguridad
= Proteccion ocular resistente a proyecciones
= Guantes de proteccion mecanica

= Calzado de seguridad (minimo basico con puntera resistente a impactos, suela con resistencia

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

perforacion)

= Ropa de trabajo

= Usar botas de goma para aislar al trabajador de la humedad y de contactos eléctricos indirectos.

3.3.2 Bomba de hormigonado

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE%?OR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDEN

CORRECCION FORMAL DEL MISMO,

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

= Proyeccién de fragmentos o particulas

= Atrapamiento por o ente objetos
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= Caidas desde altura

= Golpes y cortes con objetos o herramientas
= Sobreesfuerzos

= Exposicién a ruido

= Exposicién a vibraciones

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

SN

= El personal encargado en el manejo, montaje y desmontaje de la bomba de hormigén est
especializado en este trabajo especifico.

WOFES\ONA@‘DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

= Después de hormigonar se lavara y limpiara el interior de los tubos, y antes de hormigonar sse

“engrasaran las tuberias” enviando masas de mortero de pobre dosificacion.

= Se eliminaran al maximo los codos de la tuberia para evitar “tapones” que rompan la tuberia.

ENIEROS INDUSTRIAI?%S DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
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= La bomba de hormigonado se colocara sobre caballetes y se arriostrara para evitar movimientos d
tuberia.

20E LA IDENTRAD Y HABILITACION

= Cuando se use la “Pelota de limpieza” se colocara un dispositivo que impida la proyeccion de la pel

no obstante, los operarios se alejaran del radio de accién de la proyeccion.

w
-
o
<
o
-
%
b
=
E
<
s
x
o
=z

PROBACIO

= Se realizaran revisiones periddicas de los conductos de aceite a presion de la bomba cumpliendo @m%
=z

L
las operaciones de mantenimiento expuestas por el fabricante. Los dispositivos de seguridad estani;‘ﬂ%]D

-
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en perfectas condiciones de funcionamiento, prohibiendo expresamente su modlflcauongﬁjbg

. ., 200
manipulacion. g; °
e

= Solo se utilizara la bomba para bombeo de hormigén segun el cono recomendado por el fabricante@gnS

funcion de la distancia de transporte.

= Delimitar la zona de bombeo de forma que no afecte a personal ajeno al tajo. Las conduccione
vertido de hormigén por bombeo alas que puedan aproximarse operarios a distancias inferiores a

guedaran protegidas pro resguardos de seguridad en prevencion de accidentes.

EL VISADO DE ESTE TRABAJ
CORRECCION FORMAL DEL

= Se comprobara que para presiones mayores a 50 bares sobre el hormigén (bombeo en altura

cumplen las siguientes condiciones y controles:

= Que estan montados los tubos de presién definidos por el fabricante para ese caso concreto.
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= Efectuar una presion de prueba al 30% por encima de la presion normal de servicio (prueba de
seguridad).
= Comprobar y cambiar en su caso cada aproximadamente 1000 m3 bombeados, los acoplamientds,

juntas y codos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos
= Botas de seguridad con puntera reforzada

= Casco de proteccion

= Ropa de trabajo

= Botas impermeables

= Gafas de proteccidn contra proyeccion de particulas

3.3.3 Vibrador de hormigon

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

= Proyeccién de fragmentos o particulas
= Caida de objetos desprendidos

= Caida desde altura

= Caida de personas al mismo nivel

= Contacto eléctrico directo
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= Contacto eléctrico indirecto

= Golpes y cortes por objetos o herramientas

=

= Pisadas sobre objetos

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOGGMENTO Y L.

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

[= g5

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

=  Se evitard vibrar directamente sobre las armaduras. El vibrado se realizara desde tablones dispuestos

sobre la capa de compresion de armaduras.
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= Cuando se vibre desde una posicion elevada, se asegurara la plataforma de trabajo o se utilizaran

)

sistemas de retencion tipo arnés de forma que se garantice la sujecion y la movilidad.
= Queda prohibido dejar abandonado el vibrador.

= Vigilar el mantenimiento del equipo, especialmente los elementos de proteccién contra el riesgo

eléctrico. Realizar las conexiones eléctricas mediante conductores estancos de intemperie.
= Evitar arrastrar las mangueras para evitar cortes, desgarros, etc.

= En lugares cerrados n se utilizaran vibradores movidos con motores de explosion.

L DEL TITULADO QUE FIRM%L DOCUMENTO Y L.

= El personal que maneje o se ocupe del mantenimiento del vibrador, tendra que cumplir tres requisifos .

g
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fundamentales:

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Mufequeras y faja antivibratoria.

= Protecciones auditivas.

= Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos
= Ropa de trabajo

= Calzado de seguridad

= Casco de proteccion

3.4 Equipos para la manipulacion mecéanica de cargas

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

3.4.1 Gruas moviles

=\
EL VISADO DE ESTEETRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESI

CORRECCION FOR@RL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

E [

En el mas amplio sentido de su acepcién denominaremos gria mévil a todo conjunto formado por un vehic

portante, sobre ruedas o sobre orugas, dotado de sistemas de propulsion y direccién propios sobre cuyo ch

=

se acopla un aparato de elevacion tipo pluma.

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

= Caida de objetos desprendidos
= Caida de objetos por desplome o derrumbe

= Contacto eléctrico directo
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= Contacto eléctrico indirecto

= Golpes y cortes con objetos herramientas
= Atrapamiento por o entre objetos

= Proyeccion de fragmentos o particulas

=  Sobreesfuerzos

= Contacto térmico

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

FESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

= Se tendran en cuenta las medidas correspondientes al apartado “Manipulacién mecanica de cargas
Operario de la maquina

= No permitir el manejo de grias a personal que no posea una capacitacion adecuada (teérica y practi

).

E BURGOS Y PALENCIA.

Y HA@WAClON PRO

= El gruista dispondrd del manual de instrucciones de utilizacion facilitado por la empresa’
o

RIALES

instaladora/conservadora. En todo momento deberd tener accesibles las cargas de comprobacgipg
[a)

. - , . . L =2
necesarias para verificar el correcto estado de la grda (distancia de la carga con respecto al mastildes

=]
D
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
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la graa).

Instalacién y montaje

AXOMPROBACION DE

= Lainstalacién y montaje de la gria han de llevarse a cabo por una empresa instaladora autorizad

por el propio fabricante de la graa.

&R OBJETO L
DE- MISMO, DECUERDO CGgy LA NORMATIVA APL

= Se vigilara la zona de emplazamiento de la maquina de forma que el terreno donde se asiente no f

y que la gria quede nivelada.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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= Se comprobara que el terreno tiene consistencia suficiente para que los apoyos (orugas, rueda:

estabilizadores) no se hundan en el mismo durante la ejecucion de las maniobras.

= El emplazamiento de la maquina se efectuara evitando las irregularidades del terreno y explanand

superficie si fuera preciso, al objeto de conseguir que la gria quede perfectamente nivelada, nivela

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE P

CORRECCION FORMAL

que debera ser verificada antes de iniciarse los trabajos que seran detenidos de forma inmedia

durante su ejecucién se observa el hundimiento de algun apoyo.

= Silatransmisién de la carga se realiza a través de estabilizadores y el terreno es de constitucion arcillosa
0 no ofrece garantias, es preferible ampliar el reparto de carga sobre el mismo aumentando la superficie

de apoyo mediante bases constituidas por una o0 mas capas de traviesas de ferrocarril o tablones, de al
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menos 80 mm. de espesor y 1.000 mm. de longitud que se interpondran entre terreno y estabilizadores

cruzando ordenadamente, en el segundo supuesto, los tablones de cada capa sobre la anterior.

NTO Y

w
, s . .- =
= Cuando la gria movil trabaja sobre estabilizadores, que es lo recomendable aun cuando el peso de&la
o
carga a elevar permita hacerlo sobre neumaticos, los brazos soportes de aquéllos deberan encontraﬁse
. ’ . . -7 . . 7 . </
extendidos en su maxima longitud y, manteniéndose la correcta horizontalidad de la maquina, se dagan

w
a los gatos la elevacion necesaria para que los neumaticos queden totalmente separados del suelo.>

Q

Transporte de cargas

&L TITULADO

= Se seguiran las instrucciones del fabricante en cuanto a la carga nominal de los elementos a desplazar,

S8
@BIAL

evitando en todo caso el transporte de cargas con peso superior al establecido: no se sobrepasara@&n

ningdn momento las cargas méaximas admisibles sefialadas por el fabricante.

d

e

(&N PROFESI

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

= Se comprobara que los elementos de sujecion de la carga poseen los dispositivos de seguri

adecuados que eviten la caida de las cargas. El estrobado se realizard de manera que el reparto
carga sea homogéneo para que la pieza suspendida quede en equilibrio estable.

IDAD Y HAB&_TA

= Lazonade trabajo de la graa, por donde han de pasar las cargas, estara sefializada, impidiendo el p

Z

por ella a toda persona que no sea de la obra y no lleve casco de seguridad.

N DE LA IDE!
APLICABLI

A

= El operador de la grua vigilara desde el puesto de mando la ausencia de personas bajo las car

B

85 Al

FMAL DEL MISMO, DE ACUER@ CON LA NOEV\A

suspendidas. Se prohibe la permanencia de operarios en la zona de batido de cargas durant

operacion de elevacion de, puntales, tablones, armaduras, tabicas, chapas etc.

= El material ceramico se izara a las plantas sin romper los flejes o envolturas con los que los sumini

el fabricante. Comprobar que los palets estan en perfecto estado

= El ladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas emplintadas.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

= No balancear las cargas suspendidas para su asentamiento en las distintas plantas.

= La ceramica paletizada trasportada con gria, se gobernard mediante cabos amarrados a la base d

plataforma de elevacion, nunca directamente con las manos.

DI [a]

EL VISADO DE ESPE TRABAJO TIENE POR OBJE% LA COMPR

CORRECCION FO

[=

= No deambular bajo cargas suspendidas ni suspender la carga por encima de los tajos.
= Respetar la sefializacion y el balizamiento de la zona bajo los equipos de elevacion de cargas.

=  Estéa prohibido la utilizacion del gancho de la gria para subir personal en plataformas, ni subirse a la

carga durante su transporte.
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Mantenimiento

Y LA

= Lagrlay sus accesorios seran revisados periédicamente al menos cada cuatro meses (de acuerdo cgon
w

lo establecido en el RD 836/2003 en referencia a la norma UNE 58-101-92, parte 2). El usuario debéré
o

suscribir un contrato de mantenimiento con una empresa conservadora autorizada mientras la g@a
<

permanezca instalada.

E FIRM

= Independientemente del mantenimiento que debe realizar la empresa conservadora, el gruista debéré
realizar periddicamente una serie de controles y verificaciones par el buen funcionamiento de la grga,
debiendo comprobar cables, gancho, poleas, limitadores (limitador del momento de carga, Iimitadorgpe
final de carrera), interruptores, cuadro eléctrico, niveles de aceite, puntos de engrase, valvulas Zle
seguridad, pestillos de seguridad, detector de tension, etc.

3.4.2 Maquinillo (polipasto eléctrico)

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

= Caida desde altura

= Caida de objetos por desplome o derrumbe
= Caida de objetos desprendidos

= Atrapamiento por o entre objetos

= Contacto eléctrico directo

=  Contacto eléctrico indirecto

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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Ubicacién y uso del equipo

RABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIO

L DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

T
Al

= Antes de operar con el maquinillo, comprobar que el borde del forjado se encuentra protegido en tode

su perimetro por barandillas, y que la zona de descarga de materiales disponga de una barandill;

=

quita y pon o abatible para introducir la carga.

EL VISADO DE ES
CORRECCION FO

E [

= Hacer uso de un sistema de proteccion anticaida anclado a un punto fuerte (cinturén de sujecir
elementos de amarre o arnés y elementos de amarre con absorbedor de energia) siempre que se vea
obligado a retirar la barandilla de proteccién para retirar la carga. Una vez acabada la operacién que
motiva la retirada de la barandilla, volver a colocarla de forma que el perimetro de forjado vuelva a estar
protegido.
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= Nunca anclar el sistema de proteccion anticaida al maquinillo instalado. El operador debe gozar de_la
suficiente libertad de movimientos.

MENTO Y L,

= Comprobar que el maquinillo se encuentra convenientemente anclado en tres puntos al forjado, nurica
o

utilizando contrapesos a modo de anclaje. El maquinillo debe estar anclado con seguridad a la estruct@ra
. . . . . .z <

de la obra mediante bridas pasantes o eslinga de acero no inferior a 12 mm. de diametro por cada
w

apoyo, en cubiertas de chapa apoyarlo sobre tablones de reparto. No utilizar alambre para sujecion.>

ADO Q

= Antes de la primera utilizacion del maquinillo tras haberlo instalado, se efectuara un reconocimiento-dle
=

cada uno de los elementos que componen el maquinillo. El control se haré en plena carga y con é§ta
[a]

situada a 20 cm.

= Nunca sobrepase la carga maxima indicada por el fabricante y sefializada en el maquinillo.
Elevacion de material

= Queda prohibida el uso del maquinillo para la elevacion y descenso de personas.

PﬁD Y HABILITACION PROFESIONAL

= Comprobar que se encuentra en perfecto estado el pestillo de seguridad del gancho del maquinillo. En
caso de presentar deficiencias, repararlos inmediatamente o en su defecto cambiar los ganchos ééﬂr
otros que posean pestillo de seguridad. éé

&<

= Antes de comenzar los trabajos, comprobar que las eslingas y las hondillas se encuentran en perfegt;o

. . . o
estado, y que se dispone de limitador de recorrido de la carga en marcha ascendente. Desechar tO(&;@m
. ., L, o
aquellas eslingas, cadenas o elementos de sustentacion para la elevacion de cargas que tengan ng@a]

GENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

L
LD
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del 10% de los hilos pelados o que presenten cualquier desperfecto. Los lazos de los cables utilizadgs=
para el izado se formaran con tres bridas y guardacabos o mediante un casquillo soldado y guardacab

El cable de elevacién debe ser desenrollado evitando formacién de nudos o que se retuerza.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

TIENE POR®BJ
ISMO, DE AQUER
COLEGIO OFICI

= Comprobar que la zona de carga se encuentra acotada en un entorno de dos metros en prevencion

&)

B.
E

dafios por desprendimientos de objetos durante el izado y que no permanece nadie en la zona
seguridad descrita durante las maniobras de izado y descenso de cargas, instalando en dicha zor

sefal: “Peligro, caida de objetos”. Comprobar la perfecta visibilidad del operador de la zona de ries

EL VISADO DE ESTE Ty
CORRECCION FORM

= No mover cargas con el maquinillo mediante tirones sesgados, realizar el izado siempre de n

continuo.

Mantenimiento
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= Antes de comenzar los trabajos con el maquinillo, comprobar que la carcasa se encuentra cerrada y en
-

perfecto estado, de forma que quede impedido el contacto accidental con el motor y/o con el tamborgde

enrollamiento.

= Desconectar la maquina antes de realizar cualquier operaciéon de mantenimiento o engrase.

MA EL DOCUMEN

= Se harén revisiones periédicas del aislamiento del cableado eléctrico de suministro de forma que e%te
. . . - s 2

no presente zonas deterioradas ni empalmes. Se sustituiran aquellas mangueras que se encuentfgn
[a)

deterioradas.

EEL TITULA

= Mantener las mangueras protegidas frente a roces, aplastamientos,... manteniéndolas alejadas «le

zonas de paso de trabajadores y/o maquinaria.

PEOFES\ONAL

= No se utilizaran clemas ni hilos pelados conectados directamente, siempre se utilizaran clavijas
=z
normalizadas. 3
=
=
= Si utiliza prolongadores verifique que sean adecuados para ambientes exteriores para trabajos £en
.. ., , . . ;>
condiciones de humedad y que también las mangueras eléctricas de dichos prolongadores estann
a
buen estado, sin desperfectos en el aislamiento. Cuando las mangueras eléctricas sean de longitud

considerable, se procurara que se mantengan alejadas de zonas de paso de trabajadores

DE < ID
/%APL\BAB

L
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magquinaria, bien enterrandolas bien elevandolas 2,5 m al paso de las personas 0 a 5 m en el caso

paso de vehiculos.

PROBACIO

NORMATIV.
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= Revisiones periddicas de la puesta a tierra del equipo. La manguera eléctrica debe estar dotada%jﬁ
. <%
conductor expreso para toma de tierra. oS
e
\pe ., . .. ., . . L, . o
= Verificacion de los dispositivos de proteccion contra sobreintensidades del cuadro eléctrico al que estas
o . . - )
conectado el equipo (interruptor diferencial de alta sensibilidad 0,03 A). ;5 o
o
£5 0

= Realizar el almacenamiento del equipo cuando no se esté utilizando en un lugar seco y cerrado segiin
o w

. . . . " . . s . . . . o
instrucciones del fabricante. No dejar nunca la maquina en posicién invertida a la intemperie, ya cﬁgg

w=

podria entrar agua en el mecanismo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

EL VISADO DE ES
CORRECCION FOR

=  Sistemas de proteccién anticaida

= Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos
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3.4.3 Puentes gria

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

Manipulacién del puente grua

L DOCUMENTO Y LA

w
= Cualquier tipo de grua sélo podra ser manejada por operarios autorizados y suficientemente formadés.

w
= Debera figurar una indicacién claramente visible la capacidad nominal del puente grda. En ningln caso

o
se superara la carga maxima util que corresponda a cada posicién de trabajo de la gria o de %)s

=
elementos auxiliares (ganchos, cadenas, etc.) »
w
[a]
-
= Antes de elevar la carga, realizar una pequefia elevacion para comprobar su estabilidad y en casogdei
L . . n O
carga inclinada descender y realizar un eslingado que asegure una carga estable. CE) a
: 3
= Elevar la carga siempre con el carro y el puente alineados con la misma tanto horizontal coﬁm;
Q
< O

verticalmente para evitar balanceos. La elevacion y descenso de la carga se hard siempre en sentido?

B
BUR
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vertical. La carga se debe encontrar suspendida horizontalmente para un desplazamiento seguro. EvﬁarUJ
. . . . o
movimientos bruscos de la carga durante el desplazamiento. No realizar contramarchas salvo en casof

de emergencia.

= Desplazar la carga a la menor altura posible. Los movimientos sin carga se haran con el gancho eleva

ACIONCE LA IDENT
ATIVA@PLICABLE

= El operario debe acompafiar siempre a la carga para un mayor control de las distancias y observar®h
xo

todo momento la trayectoria de la misma, evitando golpes contra obstéculos fijos. %é

= No colocarse nunca bajo una carga suspendida ni transportarla por encima de trabajadores: despt—;q%r
Y

la zona de desplazamiento tomando medidas para que dicha zona no sea invadida por trabajadofes

ajenas a la operacion. Llevar siempre la carga por delante.

TIENE POR

SMO, DE AC
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIAL

= Lacolocacion de los elementos de elevacion como cadenas y eslingas, deben colocarse asegurandase

un perfecto amarre de la carga. Tarea de compromiso para el operario.

= Cuando no pueda evitarse que los objetos transportados giren, se guiardn en su desplazami

utilizando cuerdas desde un lugar seguro.

EL VISADO DE ESTE TRABAJ
CORRECCION FORMAL DEL

= En operaciones de elevacion y transporte de cargas de gran complejidad y elevado riesgo debic

volumen o peso de la carga transportada, se contara con un encargado de sefiales

= Queda prohibido el transporte de personas con el puente grda.
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= Esta prohibido dejar los aparatos de izar con las cargas suspendidas. El operador no dejara nunca el

-
puesto de mando con el aparato en carga. o
. . =
Mantenimiento 3
8

= Todos los ganchos deberan contar con un pestillo de seguridad siempre por dentro del mismo pdra
=
evitar la salida del sistema de eslingado. m
-

= Se debera tener conocimiento de las capacidades mecanicas de aparejos de elevacion como caden@s,
-
eslingas, ... =

= Las cadenas contaran con una chapa unida a las mismas en la que figure tanto su capacidad,
P4
.y o
numeracion y marcado CE. 2

= Paraun eslingado de las cargas méas seguro, se deberé contar con elementos de adaptacién de la cafga
0
como cantoneras. <
:

=  Se debera contar con un lugar especifico y adecuado para dejar el mando de control cuando noZse

utilice.

= Los cables de tension se encontraran aislado y protegidos a lo largo de toda su longitud.

DE LA IDENTIDAD Y,

APLICABLE

= Al final de las vigas de carriles es necesaria la existencia de un tope para evitar que el puente se sa

g
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de las vias de rodadura.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco de seguridad

= Protectores auditivos

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

= Calzado de seguridad

3.5 Dumper

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBAC]|,
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATI

= Caida de objetos en manipulacién
= Propagacion de incendios
= Accidente por sustancias nocivas o toxicas

= Accidente durante la conduccién de maquinas o vehiculos
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= Accidente durante el desplazamiento como peatdn o pasajero
=  Contacto térmico
= Atrapamiento por o entre objetos

= Contacto con sustancias causticas y/o corrosivas

QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

MEDIDAS PREVENTIVAS A APLICAR

Operario del equipo
= Antes de conducir la maquina se debe conocer su manejo y correcta utilizacion.
= El conductor del vehiculo debe poseer el permiso de conducir clase B2.
= Estard directamente autorizado por una persona responsable para su utilizacion.
= Llevara ropas adecuadas que no dificulten el uso de los controles.
= Comprobaciones del equipo antes de comenzar los trabajos.

= Se debera disponer de un extintor de incendios de polvo ABC en el dimper. Solamente se podr

A ISENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

CARE

prescindir de este si en el entorno en el que se trabaja con el dimper, se dispusieran medios adecua
para la extincién de incendios.

= Transporte de cargas

= Las cargas seran apropiadas al tipo de volquete disponible y nunca dificultaran la vision del conduct

CIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

JETO QA COMPROBACION D
RDO CON LA NORMATIVA A

= Se revisara la carga antes de iniciar la marcha, observando su correcta posicién y que no provodiiec

C

COLEGIO OF

desequilibrio en la estabilidad del dumper.
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= Se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares) que sobresalgan lateralmente
cubilote del dumper.

= Durante la bajada de rampas:

> Si el vehiculo esta cargado, bajar las rampas de espaldas a la marcha, despacio y evite

o
Ou
a
w?
Z0o
ws
am
e
Py
<0
[a ]
=<
w=
EDC
we
w
0g
oc
83
<
D
>
10
wo

frenazos bruscos.
> Bajar en la direccion de maxima pendiente.

> No circulara por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos hiumedos y al 30% en

terrenos secos.
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= En el vertido de materiales junta a zanjas y taludes, debera colocarse un tope que impida el avance del
dimper mas alla de una distancia prudencial al borde del desnivel, teniendo en cuenta el angulo natL.IEraI
del talud.

Trabajos con riesgo de vuelco

MA EL DOCUMEN

= Si se va a trabajar en zonas en las que exista riesgo de vuelco, el equipo ha de estar dotado dezuun

. V2 ’ B . . - . 2
portico que redna caracteristicas de forma y resistencia tales que protejan al operario en su puesto e
[a)

EgPO

normas de circulacion establecidas dentro de la obra, respetando las vias establecidas para

circulacién de peatones.
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conduccion frente a un vuelco (barras antivuelco). 3
=
= Si el equipo esta dotado de pértico de seguridad, debera disponer de cinturén de seguridad ysel
-
. . . . . s . . . < .
correspondiente dispositivo de sujecibn que mantenga al trabajador sobre su puesto e impida &su<
. 8 Sa
atrapamiento en caso de vuelco. & Wy
N
X
= Debe llevarse siempre puesto el cinturén de seguridad al utilizar la maquina con pértico de segurid‘@d.i) B
< Owmo
. P E 05
Abrochar el cinturén antes de poner en marcha el motor. 2 x8%
< g cZ
>, w8
* Silamaquina inicia un vuelco, no intentar saltar de la cabina, permanecer en la cabina con el cinturdn o
. S wa ]
de seguridad puesto. 2u332
om ,’3_: o
<3 2w
. .z 49 o O -
Circulacion Mrlakole)
[ap3 Z 1= o
Z< 3
. . . . " L, . . O= 0 g
= El ddmper estara provisto de un dispositivo acustico de marcha atras para evitar atropellos duraggem 29
L
i oxr=s2m
maniobras. oG 2T
2<9 o 2
8; £ B
= Respetar todas las normas de seguridad vial cando se conduzca el vehiculo por la via publica y &8t 3 ;§
c =
£=3
9 —_
S é :g
°g8%
02z
L
032
omna

= No utilizar el equipo en lugares cerrados sin ventilacion. Vigilar que el lugar en el que se va a utiliza

vehiculo tenga ventilacion adecuada para el escape de los humos del motor
= No mantener el motor arrancado cuando no se utilice.

= No permitir el transporte de pasajeros sobre el dumper.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TEENE POR OBJETO

CORRECCION FORMAL DEL MISDIO, DE ACU

= No circular a excesiva velocidad.

= Informarse cada dia de los trabajos que puedan constituir un riesgo: zanjas 0 excavaciones abiertas.

Parada del equipo

SOIL204952CLSS0001-01





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De
Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

solida

enero de 2023

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

= Aparcar la maquina en terreno firme y alejada del pie de taludes.

= Parar el motor y accionar el freno de mano. Si se aparca en superficies inclinadas, colocar dispositi

(calzos) que impidan el desplazamiento.

= Deben retirarse del vehiculo los elementos necesarios que impidan su arranque, en prevencion de

cualquier otra persona no autorizada pueda utilizarlo.

= No dejar nunca la maquina con el motor en marcha.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco de seguridad cuando el operario abandone la maquina.

= Guantes de proteccion mecanica durante las operaciones de mantenimiento.

= Calzado adecuado a la conduccion.

= Gafas de sol en caso de deslumbramientos.

= Ropa de trabajo adecuada.

= Ropa de proteccion de alta visibilidad (chaleco reflectante)

= Fajas lumbares antivibraciones

3.6 Maquinas herramientas y herramientas manuales

RIESGOS ASOCIADOS AL USO DEL EQUIPO

Golpes/Cortes por objetos y herramientas

= Proyeccion de fragmentos o particulas

= Atrapamientos por o entre objetos

= Exposicion a ruido

= Exposicién a ambientes pulvigenos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

S

rgovu\

Z%L DOCUME

e
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CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE
"

= En los equipos de oxicorte, se recomienda trabajar con la presién aconsejada por el fabricante del

equipo.

SOIL204952CLSS0001-01
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= Enlos intervalos de no utilizacion, dirigir la llama del soplete al espacio libre o hacia superficies que no
-

puedan quemarse.
= Cuando se trabaje en locales cerrados, se debera disponer de la adecuada ventilacion.

= En los equipos que desprenden llama, su entorno estara libre de obstaculos.

RMA EL DOCUMENTO Y

) ) . L , . ., , [
= Las maquinas-herramientas accionadas por energia térmica, o motores de combustion, sélo pueden
o

emplearse al aire libre o en locales perfectamente ventilados, al objeto de evitar la concentracion éﬂe

-
monoxido de carbono. =
= Se debera mantener siempre en buen estado las herramientas de combustion, limpiando
P4
T . .z . . . . - .z . o
periédicamente los calibres, conductos de combustion, boquillas y dispositivos de ignicion o disparo,
(T8
etc. 2
=z
0
= El llenado del depésito de carburante deber& hacerse con el motor parado para evitar el riesgo te
o
inflamacion espontédnea de los vapores de la gasolina. <
N
. . .7 . oy .7 o
= Dado el elevado nivel de ruido que producen los motores de explosidn, es conveniente la utilizacionde

proteccion auditiva cuando se manejen este tipo de maquinas.

E LA IDENTI
LICABLE

=)

= Para las maquinas-herramientas neuméticas, antes de la acometida deberd realizarse
indefectiblemente:

> La purga de las condiciones de aire.

> La verificacion del estado de los tubos flexibles y de los manguitos de empalme.

BJETO LA COMPROBACION;
ERDO CON LA NORMATIVA

> El examen de la situacién de los tubos flexibles (que no existan bucles, codos, o doblecgs

A

que obstaculicen el paso del aire).
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= Las mangueras de aire comprimido se deben situar de forma que no se tropiece con ellas ni puedan ser

dafiadas por vehiculos.

= Los gatillos de funcionamiento de las herramientas portatiles accionadas por aire comprimido de

estar colocados de manera que reduzcan al minimo la posibilidad de hacer funcionar accidentalm

EL VISADO DE ESTE TRABABO TIENE PO
CORRECCION FORMAL DEKIMISMO, DE

la maquina.

= Las herramientas deben estar acopladas a las mangueras por medio de resortes, pinzas de seguriuau

o de otros dispositivos que impidan que dichas herramientas salten.

= No se debe usar la manguera de aire comprimido para limpiar el polvo de las ropas o para quitar las

virutas.
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= Al usar herramientas neumaticas siempre debe cerrarse la llave de aire de las mismas antes de abrir la

-
de la manguera. o
=
s
= Nunca debe doblarse la manguera para cortar el aire cuando se cambie la herramienta. 3
8
= Verificar las fugas de aire que puedan producirse por las juntas, acoplamientos defectuosos o rotuias
z
de mangueras o tubos. T
-
= Aun cuando no trabaje la maquina neumatica, no deja de tener peligro si esta conectada a la mangugra
-
de aire. =
=
= No debe apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre la herramienta neumética, ya que puede deslizarse

y caer contra la superficie que se esté trabajando.
= Las condiciones a tener en cuenta después de la utilizacién seran:
> Cerrar la valvula de alimentacion del circuito de aire.
> Abrir la llave de admision de aire de la méquina, de forma que se purgue el circuito.

> Desconectar la maquina.

USTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

ICABLE

= Para las maquinas-herramientas hidraulicas, se fijara mediante una pequefia cadena el extremo d

manguera para impedir su descompresion brusca.
= Se emplazara adecuadamente la herramienta sobre la superficie nivelada y estable.
= Su entorno estard libre de obstaculos.

= Se utilizardn guantes de trabajo y gafas de seguridad para protegerse de las quemaduras

sobrepresion del circuito hidraulico y de las particulas que se puedan proyectar.
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= Para las maquinas-herramientas eléctricas, se comprobara periddicamente el estado de

BA
EL@4!

&

protecciones, tales como cable de tierra no seccionado, fusibles, disyuntor, transformadores

seguridad, interruptor magnetotérmico de alta sensibilidad, doble aislamiento, etc.

= No se utilizara nunca herramienta portéatil desprovista de enchufe y se revisaran periédicamente

EL VISADO DE ESTE T|
CORRECCION FORMA

extremo.

= No se arrastraran los cables eléctricos de las herramientas portatiles, ni se dejaran tirados por el st

Se deberan revisar y rechazar los que tengan su aislamiento deteriorado.

= Se deberd comprobar que las aberturas de ventilacion de las maquinas estén perfectamente

despejadas.
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= La desconexidon nunca se hara mediante un tirén brusco.

(o]

@OYLA

= A pesar de la apariencia sencilla, todo operario que maneje estas herramientas debe estar adiestr

en su uso.

= Se desconectara la herramienta para cambiar de Util y se comprobara que esta parada.
= No se utilizaran prendas holgadas que favorezcan los atrapamientos.

= No se inclinaran las herramientas para ensanchar los agujeros o abrir luces.

= Los resguardos de la sierra portatil deberan estar siempre colocados.

=  Si se trabaja en locales himedos, se adoptaran las medidas necesarias, guantes aislantes, taburefes

WNAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUME!

de madera, transformador de seguridad, etc.

ASION PROFE
S

= Se usaran gafas panoramicas de seguridad, en las tareas de corte, taladro, desbaste, etc.
herramientas eléctricas portatiles.

= Entodos los trabajos en altura, es necesario el cinturon de seguridad.

= Los operarios expuestos al polvo utilizaran mascarillas equipadas con filtro de particulas.

NDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

E LA IDENTIDAD Y HABILIT.
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

PLICABLE

=  Si el nivel sonoro es superior a los 80 decibelios, deberan adoptarse las recomendaciones estableci das”

= O
en el Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de fg:sg
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trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido. 126
o1z
Oz —
. <ou
Radial 059
o <
29
= Antes de su puesta en marcha, el operador comprobara el buen estado de las conexiones eléctricasy ;@6
g
eficacia del doble aislamiento de la carcasa y el disyuntor diferencial para evitar riesgos ﬁcﬁeg
|
electrocucion. S

ABAJO TIEN
DEL MISMO

=  Se seleccionard adecuadamente el estado de desgaste del disco y su idoneidad para el material al gug
se ha de aplicar.

= Comprobar la velocidad maxima de utilizacion.

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM

= Cerciorares de que el disco gira en el sentido correcto y con la carcasa de proteccién sobre el d

firmemente sujeta.

= Eloperador se colocara gafas panoramicas ajustadas o pantalla facial transparente, guantes de trabajo,
calzado de seguridad y protectores auditivos.

SOIL204952CLSS0001-01
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= Durante larealizacion de los trabajos se procurara que el cable eléctrico descanse alejado de elementos
-
estructurales metalicos y fuera de las zonas de paso del personal. §
Z

E

. ., . . .. , .=
=  Si durante la operacion existe el riesgo de proyeccion de particulas a terrenos o lugares con riesgo
o
razonable de provocar un incendio, se apantallara con una lona ignifuga la trayectoria seguida por Eos
materiales desprendidos.

n

C&UE FIRMA

= Cuando la esmeriladora portatil radial deba emplearse en locales muy conductores no se utiliza
tensiones superiores a 24 voltios.

Sierra circular
= El disco estara dotado de carcasa protectora y resguardos que impidan los atrapamientos.
= Se controlara el estado de los dientes asi como la estructura de éste.
= Lazona de trabajo estara limpia de serrin y virutas, para prevenir posibles incendios.
=  Se evitara la presencia de clavos al cortar.
Vibrador
= La operacién de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable.

= La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida si discurre por zonas de pa

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

= Casco de seguridad contra choques e impactos

= Gafas de proteccion contra impactos
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= Gafas de proteccidn contra la proyeccién de fragmentos o particulas

= Mascarilla de proteccién contra ambientes pulvigenos
= Protecciones auditivas

= Botas de seguridad con puntera, plantilla reforzada en acero y suela antideslizante

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULAD

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Ropa de trabajo ajustada para evitar atrapamientos
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3.7 Medios auxiliares

3.7.1 Andamios tubulares

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:

= Caidas al mismo nivel

= Caidas a distinto nivel

= Golpes con objetos durante las operaciones de montaje, desmontaje o utilizacion del mismo

= Caida de objetos en manipulacién

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

= Todo andamio debera cumplir las siguientes condiciones generales:

>

= Los elementos del andamio que presenten deterioro deberan sustituirse inmediatamente.

= Se desecharan todos los elementos de montaje de andamios que no revistan unas garantias

Los elementos y sistemas de union de las diferentes piezas constitutivas del anda

aseguraran perfectamente su funcién de enlace, con las debidas condiciones de fijez

permanencia.

El andamio se organizara y armara en forma constructivamente adecuada para que quegeL.
@

asegurada su estabilidad y al mismo tiempo para que los operarios puedan trabajar enzélo

con las debidas condiciones de seguridad.

seguridad minimas una vez colocados.

= No se utilizaran los andamios para otros fines distintos a los de suministrar una plataforma de trab

para el personal. En particular no podran ser destinados a servir como torres de elevacion de mat

0 soporte de tuberias o equipos.

= Esta rigurosamente prohibido utilizar cajas, bidones, etc. como andamios provisionales.

I\§I-DAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

TIVA APLICABLEQ
ROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

CION DE LAYDE|
o)
EN

OR OBJETO LA CO
E ACUERDO CON L

P

®

EL VISADO DE ESTE@RABAJO TIE
CORRECCION FORM@: DEL MISM
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=

= Los andamios se montaran sobre pies hechos de madera o metalicos, suficientemente resistentes y

arriostrados de modo que su estabilidad quede garantizada.
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= Con objeto de evitar deformaciones y con el fin de prevenir que la estructura rectangular llegue a
-

alcanzar formas romboidales, se dispondran los suficientes arriostramientos diagonales que impic{an

este riesgo.

CUMEN

o
= Durante las operaciones de montaje y desmontaje del andamio se izaran los tubos con cuerq‘jas

. 7 7z - .<
anudadas de forma segura y los operarios deberan usar arnés de seguridad anclado a elementos fijos
w

independientes del andamio o a lineas salvavidas. §
8

= Los andamios deberan situarse a distancias tales de lineas o equipos eléctricos, de forma que -ho
=
puedan producirse contactos con partes en tension. 5
2

= Durante el montaje de los andamios metdlicos tubulares se tendrdn presentes las siguientes<

n
' . w
especificaciones: &
&
=z

> No se iniciard un nuevo nivel sin haber concluido el nivel de partida con todos los elementos
<
- i
de estabilidad. =
T

> La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidado sera tal que ofrecera Ias

garantias necesarias como para poder amarrar a el fiador del cinturén de seguridad.

A IDENTIDA
ABLE

> Las barras, modulos tubulares y tablones se izaran mediante sogas atadas con nudos

marinero.

BACION D
MATIVA AP

&

> Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su formacién, mediante

abrazaderas de sujecion contra basculamientos.

> Los tornillos de las mordazas se apretaran por igual, realizandose una inspeccién del tra

BJEJO LA COMP,
ERBO CON LA N E%t
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
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G

ejecutado antes de iniciar el siguiente en prevencién de los riesgos por la existencia

tornillos flojos o de falta de alguno de ellos.
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O TIENE PO

> Las uniones entre tubos se efectuardn mediante los nudos o bases metdlicas o b

40

CORRECCION FORMAL DEBVISMO, DE

mediante las mordazas o pasadores previstos.

=  Los pisos o plataformas seran de 0,60 metros de anchura minima hechos con tablones de madera |

una resistencia de 160 Kg. en el punto medio entre soportes.

EL VISADO DE ESTE TRAB

= Es preferible utilizar el piso metalico original del andamio tubular. En caso de ser de madera

tablones estaran escuadrados y libres de nudos.

= Las plataformas, pisos, pasarelas, etc., hechos con tablones, se sujetaran con presillas, lazos de

alambre, travesafios claveteados, de modo que formen un conjunto Unico.
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= Los andamios en su base se protegeran contra golpes y deslizamientos mediante cufias, dispositivos
de bloqueo y/o estabilizadores.

ENTO Y

= Montado el andamio no se retirara ningun elemento de su composicién (tubo, travesafio o tablén, eté.),
hasta que no sea desmontado totalmente. Caso de que por necesidad de trabajo deba mantenerse(éla
estructura durante algunos dias utilizando alguno de sus elementos para confeccionar otros andami;és,
se sefializara claramente la prohibicion de acceso al mismo y se retirara la plataforma de trabajo p%ra

impedir su utilizacién por personal de otros tajos 0 ajenos a la empresa.

2 1TULADO

= Las plataformas de trabajo de 2 6 mas metros de altura tendrdn montada sobre su vertical una barandilla
[a]
de 90 centimetros de altura y dispondran de una proteccién que impida el paso o deslizamiento gor
o
debajo de las mismas o la caida de objetos sobre personas. 0
-
= Se utilizaran las escaleras previstas en el andamio para subir a la plataforma o se dispondran escalegas
exteriores. Los tirantes y otros elementos de arriostramiento no se podran utilizar para subir o bajar del

andamio.

= Las plataformas de trabajo se inmovilizaran mediante las abrazaderas y pasadores clavados a

@DE LA IDENTgAD Y HABILI
(72

w

tablones. o

9}

T

= Los mddulos de fundamento de los andamios tubulares estaran dotados de bases nivelables soxor;é
. . . . - . OoF
tornillos sin fin, con el que garantizar una mayor estabilidad del conjunto. %:fg

= La comunicacion vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacion de escalefas

C

TIENE POR®BJETO LA
ISMO, DE A@JERDO CON

prefabricadas.

= Los andamios tubulares sobre médulos con escalerilla lateral se montaran con ésta hacia la ¢

exterior.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

= Se prohibe el uso de andamios sobre borriquetas apoyadas sobre plataformas de trabajo de andam

5

CORRECCION FORMAL DE|

tubulares.

= Los andamios tubulares se arriostraran a los paramentos verticales, anclandolos a los puntos fue

de seguridad previstos.

EL VISADO DE ESTE TRAB

= El caminar por los andamios se hara de manera norma, sin saltar sobre las plataformas ni tampoc

una a otra.

= Se protegera del riesgo de caidas desde altura de los operarios sobre los andamios tubulares tendiendo

redes tensas verticales de seguridad que protegeran las cotas de trabajo. En caso de no utilizar estas

SOIL204952CLSS0001-01
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redes, si los operarios se encuentran trabajando a una altura igual o superior a los 2 metros, deberan ir
-

provistos de cinturones de seguridad con arnés y amarrados a lineas de vida anteriormente fijadas.

ENTO Y

. . . . . =
= El personal que trabaje en andamios, sillas, colgantes y generalizando, en alturas superiores a log 2

o
metros, usara cinturén de seguridad, adaptado al riesgo que se pretende minimizar (sujeci@n,

.~z . s st e . <
suspension o anticaidas), anclado a una parte solida de la estructura del edificio. =
= Antes de colocarse el cinturon de seguridad sera examinado y rechazado si no ofrece garantia o no%es
[a)
inteligible la etiqueta con la fecha de fabricacion. 5
=
=

= En las plataformas de trabajo aisladas o que por necesidad del servicio carezca de la barandillale
-

. . e 7 . ’ . . P P <
seguridad reglamentaria se utilizara el cinturén de seguridad que se sujetara por el mosqueton a pungos

n
ST . . . . . w
sélidos, resistentes y distintos del andamio o plataforma de trabajo. 5
@
a
=z
= Se prohibe lanzar herramientas, materiales y otros objetos de un andamio a otro o de una persong a
<
4 =
otra. Se entregaran en mano. =
T
. . P . .. , "R
= Elacceso a los andamios se realizara por escaleras bien fijadas por ambos extremos. Esta prohibido

utilizar los arriostrados para acceder de una plataforma de trabajo a otra.

= Para acceder a un andamio se tendran siempre las manos libres.

ION DE LA IDENTID.
IVA APLICABLE

= Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronaciéon de andamios tubulares si an

8

no se han cercado con barandillas sélidas.

COMPROB
N LA NORM

= Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencion de superfic

@

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

resbhaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

= Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablén colocado a media altura en la parte superier
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de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie Gtil de la plataforma.

BAJO TIENEBOR OBJETO
EL MISMO, 8 ACUERDO

= Se prohibe trabajar sobre plataformas situadas en cotas por debajo de otras plataformas en las que

%

esté trabajando, en prevencién de caida de objetos.

=  Se prohibe trabajar en los andamios tubulares bajo regimenes de vientos fuertes en prevenciol

EL VISADO DE ESTE T
CORRECCION FORMA

caidas de los trabajadores.

= Cuando se desplace un andamio nunca se permanecera sobre el mismo, independientemente d

altura.

= En trabajos nocturnos se iluminaran adecuadamente todas las plataformas de trabajo y accesos a las

mismas.

SOIL204952CLSS0001-01
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:
= Casco de seguridad contra choques e impactos
= Guantes de trabajo
= Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante
= Arnés de sujecion anticaidas

= Ropa de proteccion para el mal tiempo

3.7.2 Escaleras

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA ACTIVIDAD

Los riesgos asociados a esta actividad seran:
= Caidas al mismo nivel
= Caidas a distinto nivel
=  Golpes/choques con objetos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Generales

ETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

RDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

J

g
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= Antes de utilizar una escalera manual es preciso asegurarse de su buen estado, rechazando aqué

que no ofrezcan garantias de seguridad.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

= Hay que comprobar que los largueros son de una sola pieza, sin empalmes, que no falta ningun pelda

que no hay peldafios rotos o flojos o reemplazados por barras, ni clavos salientes.
= Todas las escaleras estaran provistas en sus extremos inferiores, de zapatas antideslizantes.

= No se usaran escaleras metalicas cuando se lleven a cabo trabajos en instalaciones en tension.

EL VISADO DE ESTE TRABAJGTIENE POR
CORRECCION FORMAL DEL MDSMO, DE AC

[= g5

= El transporte de una escalera ha de hacerse con precaucion, para evitar golpear a otras perso
mirando bien por donde se pisa para no tropezar con obstaculos. La parte delantera de la escaicia

deber& de llevarse baja.
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= Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes que puedan
mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

CUMENTO Y

= Antes de iniciar la subida debera comprobarse que las suelas del calzado no tienen barro, grasa3ni
o
cualesquiera otras sustancias que pueda producir resbalones. ;
s
z 7 . . a4

= El ascenso y descenso a través de la escalera de mano se efectuara frontalmente, es decir, mlranmdo
- . ’ age 2
directamente hacia los largueros que se estan utilizando. g
[a)
<
-

= Laescalera tendra una longitud tal, que sobrepase 1 metro por encima del punto o la superficie a donjje
se pretenda llegar. La longitud maxima de las escaleras manuales no podra sobrepasar los 5 m. sin&un
-

. . ’ . <
apoyo intermedio, en cuyo caso podra alcanzar la longitud de 7 metros. Para alturas mayores e
n

CIA

A

R

= Las escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un angulo de

=0
con la horizontal. 3
i
i i 4 - . 93
= Siempre que sea posible, se amarrara la escalera por su parte superior. En caso de no serlo, habra uffas

persona en la base de la escalera.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

, . u =z

empleardn escaleras especiales. 6 &

N

c &5

= No se podran empalmar dos escaleras sencillas. o %2
| gz
. . . . . P . - L~
= En la proximidad de puertas y pasillos, si es necesario el uso de una escalera, se hara teniendc:laz - £
- : ) . ] : - w3
precaucion de dejar la puerta abierta para que sea visible y ademas protegida para que no pueda recibir; o
S wa ]
golpe alguno. TESE
om ,’3_: o
. . : o - <SoTu
= No se pondran escaleras por encima de mecanismos en movimiento o conductores eléctricos desnudgg.a 53
<ZEgR

. . , . . . . . =z —

Si es necesario, antes se debera haber parado el mecanismo en movimiento o haber supnmldcggﬁg 55
<< X T O
energia del conductor. SEL2g
oz Wz
2<908
i
S8
cgs
38
9 —_
S8
52
30
"o

COLEGI

= Queda prohibida la utilizacién de la escalera por mas de un operario a la vez.

= Si han de llevarse herramientas o cualquier otro objeto, deberan usarse bolsas portaherramienta

cajas colgadas del cuerpo, de forma que queden las manos libres para poder asirse a ella.

DI [a]

EL VISADO DE ESWME TRABAJO TIENE P!
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, D

[=

= Para trabajar con seguridad y comodidad hay que colocarse en el escalén apropiado, de forma qt
distancia del cuerpo al punto de trabajo sea suficiente y permita mantener el equilibrio. No se deb
ocupar nunca los ultimos peldafios.
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= Trabajando sobre una escalera no se trataran de alcanzar puntos alejados que obliguen al operarig a
-

estirarse, con el consiguiente riesgo de caida. Se debera desplazar la escalera tantas veces como %ea

necesario.

OCUMEN

= Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura desde el punto de operacién al suelo, que requier?@n

. . . e - 7z . . <
movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se efectuaran si se utiliza

cinturén de seguridad o se adoptan medidas de proteccion alternativas.

= Se prohibe el transporte y manipulacion de cargas por o desde escaleras de mano cuando por su p

o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

= Las escaleras de mano deberan mantenerse en perfecto estado de conservacién, revisando

periédicamente y retirando de servicio aquéllas que no estén en condiciones.

= Cuando no se usen, las escaleras deberan almacenarse cuidadosamente y no dejarlas abandona

sobre el suelo, en lugares humedos, etc.

= Deberd existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de usarlas.

Escaleras de madera

=  Seran las escaleras a utilizar en trabajos eléctricos, junto con las de poliéster o fibra de vidrio.

= Las escaleras manuales de madera estaran formadas por largueros de una sola pieza, sin defecto

nudos que puedan mermar su seguridad.

= Los peldafios

= Estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes, para que no oculten los posib

defectos. Se prohiben las escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello supone par

estaran ensamblados, no clavados.

deteccion de sus posibles defectos.

Escaleras de tijera

= Estaran dotadas en su articulacién superior de topes de seguridad de apertura y hacia la mitad d

altura de una cadenilla o cinta de limitacién de apertura maxima.

= Nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo.

§BADO QUE F

(o]

@AL DEL TIT

S

(%N PROFESI

S

BJETO LA COMPRGBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITA

UERDO CON LA NORTIATIVA APLICABLE

CEDE
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EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIEV@E PO

CORRECCION FORMAL DEL MISM

= En posicion de uso estaran montadas con los largueros en posicion de maxima apertura para no mermar

su seguridad.

SOIL204952CLSS0001-01
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= No se utilizaran si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un determinado trabajo, obliga a poner
-

los dos pies en los tres ultimos peldafios. §
@
=  Se utilizaran siempre montadas sobre pavimentos horizontales. §
o
[a]
Escaleras metélicas g
ox
= Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan merr@ar
o
su seguridad. 8(
-
2
= Estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de las agresiones de la intemperie yo

estaran suplementadas con uniones soldadas.

= El empalme se realizara mediante la instalacion de los dispositivos industriales fabricados para tal f

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROEESIONAL DE

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Los equipos de proteccion a utilizar seran:
= Casco de seguridad contra choques e impactos
= Guantes de trabajo
= Botas de seguridad con puntera reforzada en acero y suela antideslizante
= Arnés de seguridad de sujecion

= Ropa de proteccion para el mal tiempo

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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4. Instalacion provisional eléctrica de obra
= Elmontaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion de los rieséﬁos
por montajes incorrectos. g

= El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de soportgr.

o]

[a)
= Los hilos tendrén la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelones: y
=

asimilables). No se admiten tramos defectuosos. 5
2
= La distribucion general, desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios, se efectuara«

N
mediante manguera eléctrica antihumedad. &
&
H 7 ;. =z

= El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los lugafes
<
peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento. 5

= Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones normalizadas

estancas antihumedad.

A IDENTIDA
CABLE

= Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada
cerradura de seguridad.

= Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

COMPROBACION D
N LA NORMATIVA AP

= Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramen

g

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
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verticales o bien a “pies derechos “firmes.

R OBJETO
CUERDO

A

= Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subidas a una banqueta

7

maniobra o alfombirilla aislante.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

= Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas p

intemperie.

= La tension siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en el “macho”, para evitar contactos direct

DI [a]

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIEN
CORRECCION FORMALEEL MISMO

[=

= Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
> 300mA. Alimentacion a la maquinaria.
> 30mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.

> 30mA. Para las instalaciones eclécticas de alumbrado.

SOIL204952CLSS0001-01





Proyecto AAC
Entronque a Linea Aérea 400 kV ST Virgen De

solida

Arefios - ST Carrion Renovables Para Conexion SET

Curavacas

enero de 2023

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

= Las partes metalicas de todo equipo ecléctico dispondran de toma de tierra.

= El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.
= Latoma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

= El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se proh

expresamente utilizarlo para otros usos.

= Lailuminacion mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

>

e

TULADO QUE FIREA EL DOCUMENTO Y LA

=
Portalamparas estanco de seguridad con manto aislante, rejilla protectora de la bombjila

dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conex%n :

c <

. n O
normalizada. f 3
o I

o . : . i &

La iluminacidn de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m. medidos desd&;la;
. . . 2 0
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo. 5 9
E

Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rinconess
< O

0SCUros. ey
Zui <

w3 E

s . . , o3

No se permitira las conexiones a tierra a través de conductores de agua. S04
8% 2

s 2 Z . . z . Z<

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas. ~g§ 2
:.E% &

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas con elementos longitudinales transportacﬁgﬁ
<O

a hombros (pértigas, reglas, escaleras de mano...). La inclinacion de la pieza puede lle érf
[a)

a producir contacto eléctrico. z
O

[

(e}

©]

O]

]

|

o]

o

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LAQOM

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CO
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5. Medicina preventiva y primeros auxilios

5.1 Reconocimiento médico

Todos los trabajadores pasaran como minimo un reconocimiento médico con caracter anual.

El personal eventual antes de su entrada en la obra habra pasado un reconocimiento médico.

TULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

Asimismo, cuando los trabajadores vayan a realizar tareas que entrafien riesgos especiales (por ejemplo,

—

trabajos en altura) deberan pasar un reconocimiento médico especifico que les habilite para realizar dic@as

tareas.
El resultado de estos reconocimientos esta clasificado acorde a los dos siguientes grupos:
=  Apto para todo tipo de trabajo.

=  Apto con ciertas limitaciones.

5.2 Asistencia accidentados

521 Centros asistenciales en caso de accidentes

@MPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESION

CONYA NORMATIVA APLICABLE
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA
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= Para atencion del personal en caso de accidente se contrataran los servicios asistenciales adecuad

O LA

= Se dispondrd en la obra, en sitio bien visible, una lista con los teléfonos y direcciones de los cent
asignados.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

5.2.2 Botiquin de primeros auxilios

ABAJO TIENE POR OBJ
DEL MISMO, DE ACUER,

=  Se dispondra en obra, en el vestuario o en la oficina, un botiquin que estara a cargo de una persana
capacitada designada por la empresa, con medios necesarios para efectuar las curas de urgenci
caso de accidente.

L VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM

= Contendra, de forma orientativa: Agua oxigenada; alcohol de 96 grados, tintura de y -
“mercurocromo” o “cristalmina”’, amoniaco; gasa estéril; algodén hidrofilo estéril; esparad

antialérgico; torniquetes antihemorragicos; bolsa para agua o hielo; guantes esterilizados; termémetro
clinico; apositos autoadhesivos; antiespasmadicos; analgésicos; tonicos cardiacos de urgencia y

jeringuillas desechables.

SOIL204952CLSS0001-01 |110
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arevision genera

El material empleado se repondra inmediatamente, y al menos una vez al mes, se har

2l

de botiquin, desechando aquellos elementos que estén en mal estado o caducados. La ubicacién

botiquin debe estar suficientemente sefializada.
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6. Instalaciones de higiene y bienestar

UMENTO Y LA

. . . .. . . O
Se dispondré de un local, con dos salas, para aseos y vestuarios. En ellos, en aras de la conservacion y limpieza,
los suelos y paredes seran continuos, lisos e impermeables y con materiales que permitan el lavado con quuidébs
desinfectantes o antisépticos, con la frecuencia necesaria.

ABO QUE FIR

Todos los elementos, tales como grifos, desagies, alcachofas de duchas, etc, estaran en perfecto estado de

funcionamiento y los bancos y taquillas aptos para su utilizacion.

Todos los locales estaran dotados de luz, calefaccién y suficiente ventilacion.

6.1 Dotacion de aseos

Por cada 10 trabajadores los aseos estaran equipados como minimo por:
= 1 lavabo con espejo, agua corriente fria y caliente
= 1 ducha con agua corriente fria y caliente
= 1linodoro con carga y descarga automatica de agua, con papel higiénico

= Perchas y jaboneras

6.2 Dotacion de vestuarios

La sala destinada a los vestuarios estara lo suficientemente dimensionada para cubrir las necesidades previst:

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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Cada mddulo estara equipado como minimo con:

= 2 metros cuadrados por cada trabajador
= 1 taquilla metalica con cerradura por cada trabajador

= Bancos de madera corridos

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE PO®OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITUL,

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE #ZUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Espejos
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4 . 4 " :(
/. Formacion e informacion de los trabajadores
7.1 Formacion 8
<
Todo el personal recibird una formacién en relacion a los métodos de trabajo y riesgos que estos puec?én
producir, juntamente con las medidas de seguridad que se usaran.
Esta formacion abarcara los siguientes aspectos:
= Formacidn sobre las precauciones a tomar especificas en cada actividad (Particular de cada tipologia

de trabajo).
= Formacion de las medidas correctoras que deberan utilizar en la realizacion de sus trabajos.

= Se dispondra en la obra de personal socorrista 6 se llevara a cabo el oportuno cursillo de socorrismg y.

de primeros auxilios.
= Se impartira formaciéon en materia de Seguridad y Salud a todo el personal de la obra.

La empresa contratista principal adjudicataria de las obras, exigira a las diferentes empresas subcontratad

DE @A IDENTIDAD Y HABILGACION PROFESIONAQDEL TITULADO QUE

APL!MEABLE
S INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

en caso de existir, a formar en el método de trabajo correcto a todo el personal a su cargo; es decir, en el mét

OoF
de trabajo seguro. En consecuencia, con la ayuda de los diferentes Encargados de la Obra y de los Encargacgr;%“
xXo Z
de Seguridad y Salud, transmitira las informaciones necesarias a todos los que intervienen en la misma, co%%lo
O
objetivo de que todos los trabajadores puedan tener conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, A

IE

INGE

IAL

asi como de las conductas a observar en determinadas maniobras, del uso correcto de las proteccio
colectivas y del de los equipos de proteccion individual necesarios para su proteccion.

, DE ACUE

COLEGIO OFIC

NE POR OB#TO
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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Periédicamente y de acuerdo con la incorporacidon de los trabajadores, segun las previsiones del plang%

o=
ejecucion de la obra, se realizaran los oportunos cursos de formacion para los trabajadores capaces de cubyit,
<

ademas, los siguientes objetivos generales:
A. Divulgar los contenidos preventivos de este Plan de Seguridad y Salud.

B. Comprender y aceptar su necesidad de aplicacion.

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORMAL D

C. Crear entre los trabajadores, un auténtico ambiente de prevencion de riesgos laborales.

Los criterios formativos en materia de Seguridad y Salud en el trabajo por los que se regiran los cursos son.
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1° Realizacion de charlas por personal cualificado con el empleo de los medios y durante el tiempo
-

necesarios que requiera cada una de las diversas actividades a ejecutar en la obra. Se utilizara mateEaI

audiovisual en los casos en que sea posible.

2° Entrega de material documental y gréafico, donde se incluiran las normas de obligado cumplimiento

ESDOCUMEN

que le sean de aplicacion a su trabajo.

7.2 Informacioén

Todo el personal, antes de iniciar su trabajo en la obra, recibira la siguiente informacién:
= Informacién de los riesgos existentes en la obra (General)

= Informacién de las medidas de seguridad empleadas, precauciones y medidas correctoras a emplear.

Esta informacion se entregard a los trabajadores el primer dia de trabajo antes de que inicien sus tareas.

Firmaran un recibi al margen de la copia del documento que se les entrega.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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8. Pliego de condiciones

8.1 Legislacion aplicable a la obra

= Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

I& QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

= Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios( e
Prevencion. g
= Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de Eneio,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. % .
¢ 48
= Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en ias S
obras de construccion. < E
= Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de Agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley %

= Capitulo VII “Andamios” del Reglamento General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

DE LA IDENTIDAD Y
APLICABLE

umero

= Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciongs

Tl

técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciort@

R
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.

Sello electrénico vinculado al visado n

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
= Reglamento de lineas eléctricas de alta tension (R.D. 223/2008).

= Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (R.D. 842/2002 de 2 de agosto).

DE ACUERDO CON LA NO

= Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, por el que se establecen las disposiciones minimas par

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
= Reglamento de Aparatos a Presion (R.D. 2060/2008).

= Reglamento de seguridad en maquinas (R.D. 1849/2000).

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TI%NE POR OBJETO LA COMPR

CORRECCION FORMAL DEL MIS|

= Real Decreto 1644/2008.

[=g

= Real Decreto 1407/1992 de 20 de Noviembre por el que se regulan las condiciones par

comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

= Real Decreto 2267/2004, por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.
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= Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo. §

= Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los Iugaﬁes
o
de trabajo. 5
s

= Real Decreto 487/1997, de 14 de Abril, sobre Disposiciones minimas relativas a la manipulacion man@al
de cargas. é')
<

= Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a

trabajos con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

E€IONAL DEL T

= Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a
la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual. §
&
= Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de fos
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud par
utilizacion por los trabajadores de equipos de trabajo.

A IDENTIDA%?Y H

CABLE Q_.) ¢
IEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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B

= Real Decreto 374/2001, de 6 de Abril, sobre protecciéon de la salud y seguridad de los trabajado

contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos.

OBACION D
RMATIVA Al

= Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores contra los riesgosi

relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

BFETO LA CO
CURRDO CON LA

= Orden del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, de 25 de marzo de 1998, de adaptacié

OFICIAL DE ING

modificacién del Real Decreto 664/1997, de 12 de Mayo, sobre la proteccién de los trabajadores co

&

los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

MISMO, DE
COLEGI

JO TIENE P(g% (0]

= Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos .

A
D)

relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

= Real Decreto 1124/2000, de 6 de Junio, por el que se modifica el Real Decreto 665/1997, de 1.

Mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a age

=

EL VISADO DE ESTE TR
CORRECCION FORMAL

[= g5

cancerigenos durante el trabajo.
= Estatuto de los Trabajadores.

= Ley General de la Seguridad Social.

SOIL204952CLSS0001-01
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= Y todas aquellas Normas o Reglamentos en vigor durante la ejecucion de las obras que pudieran

coincidir con las vigentes en la fecha de redaccién de este Estudio de Seguridad.

8.2 Consideraciones de los equipos de proteccion colectiva

= Las diversas protecciones colectivas a utilizar en la obra tendran una calidad adecuada a

prestaciones exigidas, debiendo garantizar su eficacia mediante certificado del fabricante o bien

célculos y ensayos justificativos realizados al efecto.

= Las protecciones colectivas se ajustaran a los dispuesto en las Disposiciones Legales y Reglamen
Vigentes.

= Todos los elementos de proteccidn colectiva, tendran fijado un periodo de vida util, desechandos

término del mismo.

=  Si por cualquier circunstancia, sea desgaste, uso o deterioro por accién mecanica, un elemento %ﬂem

., . . , . , . . . . >
proteccion colectiva sufriera algun deterioro, se repondra de inmediato, haciendo caso omiso dessu

periodo de vida util.

= Los trabajadores seran debidamente instruidos respecto a la correcta utilizacion de los diferen

elementos de proteccidn colectiva.

= Las protecciones colectivas estaran disponibles en obra para su oportuna utilizacién en las respecti

zonas donde puedan ser necesitadas.

8.3 Consideraciones de los equipos de proteccion individual

Los equipos de proteccién tanto individual como colectiva que se utilicen, deberan reunir los requisi

establecidos en las disposiciones legales o reglamentarias que les sean de aplicacion y en particular relativo

su disefio, fabricacion, uso y mantenimiento.

Se especifica como condicién expresa que todos los equipos de proteccién individual utilizables en esta ¢

cumplirdn las siguientes condiciones generales:

= Tendran la marca “CE”, segun las normas de Equipos de Proteccién Individual.

(0]

=]

L TITULAD@UE MA EL DOCUMENTO Y L
g g g

S

URGOS Y PALENCIA.

a

LITACION ﬂOFES\ONAL

A IDENTID,
CABLE

B

OBACION
RMATIVA Al

NE POR OBJETO LA COM

0, DE ACUERDO CON LA
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330
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EL VISADO DE ESTE TRAG®AJO

CORRECCION FORMAL

E [

=  Su utilizacion se realizard cumpliendo con el contenido del Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo:

Utilizacién de equipos de proteccion individual.
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= Los equipos de proteccién individual que cumplan con la indicacién expresada en el punto primero

este apartado, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia.

= Todo equipo de proteccién individual en uso que esté deteriorado o roto, serd reemplazado e
o
inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre de la empre;sa

. . .z . . . . 7z . . <
y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, con el fin de dar la maxima seriedad

posible a la utilizacién de estas protecciones.

= Las variaciones de medicién de los equipos de proteccién individual que puedan aparecer en cada plan
de seguridad y salud que presenten los diversos contratistas, deberan justificarse técnicamente ante; el

[a]
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra. Si la justificacion nozes

aceptada, el plan no podra ser aprobado.

= Se recuerda, que, en aplicacién de los Principios de Accién Preventiva de la Ley de Prevencién
Riesgos Laborales, no puede ser sustituida una proteccion colectiva prevista en este Estudio

Seguridad y Salud por el uso de equipos de proteccién individual.

8.4 Seializacion de la obra

Esta sefalizacion cumplira con lo contenido en el Real Decreto 485/97 de 14 de abril, sobre disposiciones
minimas en materia de sefializacion y seguridad en el trabajo, que desarrolla los preceptos especificos so

esta materia contenidos en la Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

8.5 Condiciones de seguridad de los medios auxiliares, maquinas y equipos

De acuerdo con el art. 41 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, los contratistas obtendran

los fabricantes y proveedores todas las especificaciones técnicas, normas y material impreso que incluyan a@;

4
~
o
=
w
=

DO QUE F

e

&CI%_PROFES\O
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e

DE LA IDENTIDAD Y HABILI
PLICABLE

OR OBJETO LA COMPRORZCIO]
E ACUERDO CON LA NOR@\TN

P

Mg%

IE
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correspondientes caracteristicas técnicas de toda la maquinaria, equipos, herramientas, dispositivos y equu&zrs

de proteccion personal a utilizar en las obras. La informacion facilitada por los fabricantes y proveedores debél%

incluir:

= Instrucciones sobre los procedimientos para el funcionamiento y uso de maquinas, equi

herramientas, dispositivos o equipos de proteccion individual.

O

=

EL VISADO DE
CORRECCION

E [

= Procedimientos de mantenimiento y conservacion de maquinas, equipos, herramientas, dispositivos o

equipos de proteccién individual.
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= Los contratistas mantendran en todo momento en la base de operaciones de su zona de obras copias
-

de los manuales y especificaciones impresas (en adelante, la informacion técnica) especificadas erj:;el

parrafo anterior.

= Todos los empleados de los contratistas recibiran informacién y formacién sobre el contenido de

manuales técnicos pertinentes al trabajo que realizan.

UE FIRMA EBDOCUI\/IEN
wn

= Cada contratista facilitara a todos sus empleados el equipo de proteccion seguridad y salud minifo
[a)

recogido en las normas que anteceden. Asimismo, deber4 mantener copias de dichas normas enla
=

o

3

N

o

&

N

S

3

g

=

[

(5]

3

c

©

@

>

Y

0

O

o

8

3

- (%]

base de operaciones de la obra. 5 c
., . . . are < .

= El Encargado de la obra seré el responsable de la recepcién de la maquinaria y medios auxiliarés,< ?E

n O <

. w, =z a

comprobando a su llegada a obra el buen estado de los mismos, con todos sus componentes yédegg e

r <«<dqd 9

. . ’ o ’ . N . . . Qo =

acuerdo con lo solicitado, asi como, verificar4 que cumple la legislacién vigente en materia de segurlc@di % 3

o 9o g

y salud que le afecte. = 9822

s £35%

i . . . . . ) L @gZF o

= Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial; es deQII’,Léigw$

a o=

.. . L . n8 g3

omitiendo el uso de alguno o varios de los componentes con los que se comercializan para su funmén.g 8 g 8

FusS83%

. L . . L . , .. oc@Eo&>

= El uso, montaje y conservacién de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara siguiendds ol a

. - . G . L 420007

estrictamente las condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas en el manual de uso ed|ta§§)§ g o e

. OEQ oWl

por su fabricante. SIESQL

28=>12

A . , A X . , X az T = 9

= Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran incorporados %&28 %g

z © -

. . L. . . . ., . ., . gowWsgo

propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacién de la legislacion vigente. Se proh%;cgaf 35 g

. - . . . L . o< >8s

expresamente la introduccion en el recinto de la obra, de medios auxiliares, maquinas y equipos queit O g 5

s . xQ 09 ;S o

cumplan la condicion anterior. 0n08gE

wWoOGE g

Z0W o023

= Siel mercado de los medios auxiliares, maquinas y equipos, ofrece productos con la marca “CE”, cadaS § & 8

IE
L M,

AJ

contratista adjudicatario, en el momento de efectuar el estudio para presentacion de la oferta

o

. e . . - Ve . )_/<
ejecucion de la obra, debe tenerlos presentes e intentar incluirlos, porque son por si mismos, mas
Nno

seguros que los que no la poseen.

EL VISADO DE E
CORRECCION F

8.6 Formacién e informacion a los trabajadores

Cada contratista adjudicatario esta legalmente obligado a formar en un método de trabajo correcto y seguro a
todo el personal a su cargo, de tal forma que los trabajadores que realicen trabajos en las obras deberan tener

conocimiento de los riesgos propios de su actividad laboral, asi como de las conductas a observar en
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determinadas maniobras, del uso correcto de las protecciones colectivas y de los equipos de proteccion
-

individual necesarios. o

. . . , . . see =
Asimismo, todos los trabajadores deberan conocer y estar informados sobre el Plan de Seguridad especificogle

o

la obra, como paso previo a su incorporacién al trabajo. ;

<

=

El adjudicatario acreditara que el personal que aporte, posee la formacién, la experiencia y el nivel profesioéal
. . . .7 B . 7 - . - 2
adecuado a los trabajos a realizar. Esta acreditacion se indicara especialmente y de forma diferenciada ¢on

[a)
respecto al resto de los trabajadores, para los trabajadores autorizados y cualificados segun criterios del R:D.

=
614/2001. "
.
Los trabajos que se realicen en tension y en lugares donde la comunicacién sea dificil, por su orografia,<
%]
. . . . , . . L
confinamiento u otras circunstancias, deberan realizarse estando presentes, al menos, dos trabajadores con

formacion en materia de primeros auxilios, segun criterios del R.D. 614/2001.

8.7 Acciones a seguir en caso de accidente laboral

Cuando un trabajador de una Empresa contratada conozca la existencia de un accidente, procurara el au

inmediato que esté a su alcance y lo comunicara, a la mayor brevedad posible:
= Ala asistencia médica mas cercana
= Al jefe de obra del contratista y/o a la Direccién Facultativa del promotor

El jefe de obra tomara las medidas a su alcance para evitar dafios mayores a las personas e instalaciones.

JETO LA COMPROBACION DE LA IDEé(IDAD Y HABILITACION PR

RDO CON LA NORMATIVA APL\CABLE

Los accidentes seran notificados a la autoridad laboral en los plazos y términos requeridos por las nornigs
oficiales.
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ggsrvlo, DE AC

Cada contratista adjudicatario, en cumplimiento del Anexo 1V, punto 14, del R.D. 1.627/1.997, tendra en cue

los siguientes principios sobre primeros auxilios:

= El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el agravamien

progresion de las lesiones.

EL VISADO DE ESTE TRABAJD TIENE POR

CORRECCION FORMAL DEL

= En caso de caidas a distinto nivel y de accidentes de caracter eléctrico, se supondra siempre,
pueden existir lesiones graves y en consecuencia, se extremaran las precauciones de atencion prirnr
en la obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de

la ambulancia y de reanimacion en el caso de accidente eléctrico.
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= En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se evitaran en_lo

Y LA

OCUMENT(B

posible, segln el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al accidentado, la utilizacion

de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo e incomodidad para el accidentado.

= Cada contratista adjudicatario comunicara, a través del Plan de seguridad y salud que elabore,gel
. .7 . . 7 7 - . . . . . <

nombre y direccion del centro asistencial mas proximo previsto para la asistencia sanitaria de {os
w

accidentados.

0 QUE

[a)
= Cada contratista adjudicatario instalara carteles informativos en la obra que suministren a Jos

T

trabajadores y resto de personas participantes en la obra, la informacion necesaria para conocergel

centro asistencial, su direccion, teléfonos de contacto, mutua de accidentes concertada, etc.

8.8 Comunicaciones inmediatas en caso de accidente

En caso que se produzca un accidente en la obra, el responsable del contratista al que pertenezca el trabajago

=

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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accidentado (contrata y/o subcontrata) esta obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen

%

en el cuadro siguiente:

Accidentes de tipo leve

Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra: de todos y cada
uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas (si no fuera

necesaria la designacion de Coordinador se comunicara a la Direccion Facultativa).

A la Mutua de Accidentes de Trabajo.

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

Accidentes de tipo grave, muy grave, mortales o que afecten a mas de 4 trabajadores

Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra: de todos y cada
uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas (si no fuera

necesaria la designacion de Coordinador se comunicara a la Direccion Facultativa).

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDA
CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

A la Autoridad laboral en el plazo de 24 horas. Esta comunicacion se realizara a través de
telegrama u otro medio analogo, con especificacion de los siguientes datos: razén social,
domicilio y teléfono de empresa, nombre del trabajador accidentado, direccion del lugar del

accidente y breve descripcion del mismo.
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8.9 Seguridad en la obra

De acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y en el Real Decrgto

39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, la empresa que ejecute el proyeéto
[a]

debera contar con un Servicio de Prevencion propio o contratado, o trabajador designado, que asesore@ e

=
impulsen las actividades y medidas preventivas recogidas en el Plan de Seguridad y Salud desarrollado en base

a este Estudio de Seguridad.

La empresa adjudicataria nombrara a un responsable de Seguridad, que podra coincidir o no con su jefaturaije
=
obra, que sera quien la represente ante el Coordinador de Seguridad y Salud en la ejecucién del proyecto y sera

el encargado de velar por el cumplimiento de todo lo estipulado en el Plan de Seguridad y Salud.

Dependiendo de la presencia del responsable de Seguridad en las obras y de acuerdo a lo que se estable

en el Plan de Seguridad, sera necesario la designacion de un Vigilante de Seguridad que lo represente, y el ¢

estard permanentemente en obra.

8.10 Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio de Seguridad y Salud, cada contratista que intervenga en la obra, elabor

su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, en el cual analizard y desarrollara las previsiones contenidas

el mismo en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

El contratista incluira en su Plan de Seguridad las propuestas y medidas alternativas de prevencion gue
considere oportunas, indicando la correspondiente justificacién técnica, si bien, no podra implicar disminuc

de los niveles de proteccién previstos en el Estudio de Seguridad y Salud.

El Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista, debera ser aprobado, previamente al inicio de

trabajos, por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion.

Podra ser modificado en funcion del proceso de ejecucion de la obra, evolucion de los trabajos o bien de

posibles incidencias que pudieran surgir durante el desarrollo de los trabajos. La modificacion realizada del

ser aprobada por el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién.

Constituira el elemento basico para identificar y evaluar los riesgos, de manera que permita planificar una ac

preventiva.

TOY LA

ADO QU

@FES\ONA

a

©ON P

al

DI} A IDENTIDAD Y HABILITAC

APECABLE

g

OMPROBAC

LA NORMAT
COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023
Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

L
CO

POR OBJE
E ACUER

D

&

L DEL MISM
Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

RABAJO TI

o

EL VISADO DE EST
CORRECCION FOR

[= g5

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como aquellas personas con responsabilidades en materia

de prevencion de riesgos laborales, representantes de los trabajadores, etc..., podran presentar por escrito y
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de forma razonada las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el Plan de Seguridad y

Salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos.

%OCUMENTO Y

8.11 Obligaciones de cada contratista adjudicatario en materia de seguridad y sal

BRMA E

Cumplir y hacer cumplir en la obra, todas las obligaciones exigidas por la legislacién vigente del Estado Espafiol

y sus Comunidades Autbnomas, referida a la seguridad y salud en el trabajo y concordantes, de aplicacion &la

obra.

TITULADAHUE

Elaborar en el menor plazo posible y siempre antes de comenzar la obra, un plan de seguridad cumpliendo dﬁon
<

el R. D. 1.627/1.997 de 24 de octubre., que respetara el nivel de prevencion definido en todos los documen§)s<_t’

de este Estudio de Seguridad y Salud.

%‘Y PALENC

Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

(ER)N PROFE

Presentar el plan de seguridad para su aprobacion por parte del Coordinador de seguridad y salud durant

S

%ITA

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGO

ejecucion de la obra, antes del comienzo de la misma, incluyendo todas las modificaciones y/o observacio
que éste pueda sugerirle.

O IDEEYTIDAD Y HA

WABLEN

Formar e informar sobre el contenido del plan de seguridad y salud aprobado, a todos los trabajadores prop

subcontratistas y autonomos de la obra y hacerles cumplir con las medidas de prevencion en él expresadas.

Por parte de las subcontratas, se firmard un documento de adhesién al Plan de Seguridad de la contr

principal.

PROBACION DE
NORMATIV&'APL

M

Entregar a todos los trabajadores de la obra independientemente de su afiliacion empresarial princigal,

A
ON

subcontratada o autbnoma, los equipos de proteccion individual definidos en el plan de seguridad y sal

&

aprobado, para que puedan usarse de forma inmediata y eficaz.

OR OBJE
ACUERD

Er

Cumplir fielmente con lo expresado en el pliego de condiciones particulares del plan de seguridad y sa

aprobado, en el apartado: “acciones a seguir en caso de accidente laboral”.

BAJO TIEN
DEL MISMO

A

Informar de inmediato de los accidentes leves, graves, mortales o sin victimas al Coordinador en materia

B

seguridad y salud y/o Direccién Facultativa durante la ejecucién de la obra, tal como queda definido €

apartado “acciones a seguir en caso de accidente laboral”.

Colaborar con el Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra y con la Direccién Faculta

EL VISADO DE ESTE
CORRECCION FORM

en la solucion técnico preventiva, de los posibles imprevistos del proyecto o motivados por los cambio:

ejecucion decididos sobre la marcha, durante la ejecucion de la obra.

SOIL204952CLSS0001-01
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8.12 Coordinador de seguridad y salud

Cuando en la ejecucién de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténo
o diversos trabajadores autonomos, el promotor antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se const

dicha circunstancia, designara a un Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

El Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las siguientes funcion

= Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y seguridad:

>

= Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, }psz
subcontratistas y trabajadores autébnomos apliquen de manera coherente y responsable los principféosuoJ

., , ., . < 0
de la accion que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante’lay

Al tomar las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distin

trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultaneamente o sucesivament

Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases

trabajo.

ejecucion de la obra.

= Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificacio%eié

introducidas en el mismo. La Direccion Facultativa asumira esta funcion cuando no sea necesari

designacion de coordinador.

= Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley

Prevencion de Riesgos Laborales.

= Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

= Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

Direccion Facultativa asumira esta funcién cuando no sea necesaria la designacion de coordinador.

8.13 Libro de incidencias

Para cada proyecto de obra existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud un libr

incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.
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EL VISADO DE ESTE TRAB.
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Dicho libro sera facilitado por el Colegio profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el plan de

seguridad y salud, tal y como se recoge en el Real Decreto 1.627/1.997 de 24 de octubre por el que se

establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en la obra de construccion.
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Debera mantenerse siempre en la obra, y estara en poder del Coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucién de la obra, o cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador, en poder de}la

Direccion Facultativa.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra esta legalmente obligad@ a
<
tenerlo a disposicion de: la Direcciéon Facultativa de la obra, encargado de seguridad, Comité de seguridad y

salud, Inspeccion de Trabajo y Técnicos y Organismos de prevencion de riesgos laborales de las Comunidac#s

Auténomas.

Efectuada una anotacion en el mismo, el Coordinador de seguridad (o Direccién Facultativa cuando no deba éer

[a]
designado Coordinador), estara obligado a remitir, en el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccion

de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.

8.14 Seguro de

La empresa contratista se responsabilizara de cumplir y hacer cumplir cuantas disposiciones legales relativa

seguridad y salud, medio ambiente y otras en general, les sean de aplicacion en el desarrollo de las activida

contratadas.

El contratista concertard a sus expensas, y por la cantidad necesaria (minimo 600.000 €), el seguro
Responsabilidad Civil que cubra los posibles dafios al promotor, su personal e instalaciones, y a tercer

derivados de la realizacion de las obras contratadas, asi como la responsabilidad legalmente exigible por

responsabilidad civil y patronal

dafios ocasionados por el error o0 negligencia en la gestién de la seguridad.

Igualmente, habré de concertar el de Responsabilidad Civil Patronal (minimo 150.000 € por victima) que cu

a su propio personal y al de sus subcontratistas, comprometiéndose a ampliar el alcance de los mismos si

opinién al promotor se hiciera preciso.

Los vehiculos de propulsion mecanica autorizados a circular por vias publicas, estaran obligatoriame
asegurados, como minimo, con la garantia de Responsabilidad Civil ilimitada durante su permanencia e
recinto de la obra. En caso de tratarse de camiones debera contratarse una poéliza que cubra la Responsabil

Civil de la carga o en su defecto, debera presentarse copia de la Pdéliza de responsabilidad civil general ¢

empresa propietaria del camién, en la que se garantice dicha cobertura.
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8.15 Subcontratacion

Sin previa autorizacion escrita del promotor, el contratista no podra ceder o traspasar a terceros obligacione

derechos nacidos del pedido o contrato. Para la cesion, el cliente final dard su conformidad a la seleccién

subcontratista.

El contratista serd responsable Unico ante el promotor de la realizacion de la obra en su totalid

independientemente de las responsabilidades que él pueda exigir a sus suministradores o subcontratistas.
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9. Planos de seguridad

UMENTO Y LA

Un plano de seguridad es la representacion grafica de la prevencién descrita en la memoria de segurida§ y

salud y en coordinacién con el pliego de condiciones particulares. Son unos planos genéricos, que cumplen tfan

. . . L, ., x
solo con la idea de dar pistas al contratista sobre como representar coherentemente la prevencion. No permiten
2

la medicion ni el presupuesto exacto como consecuencia de su indefinicion.

9.1 Excavacion

Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde
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9.3 Manipulacion manual de cargas
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Mantener los puestos de trabajo en
orden, los materiales ordenados,
evitaran los resbalones y las caidas.

la circulacién despejada, asi se

Almacenar los materiales correctamente para evitar todos los riesgos

de accidentes debidos al paso de los trabajadores.

9.4 Ordeny limpieza
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Permanecer fuera del radio de accion de la maquinaria de obra

9.5 Maquinaria de obra
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transporte de cargas. demds aparatos de elevacién.

Buen apoyo de la grua en el suelo. Uso de tablones de madera
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Esfuerzos soportados por asiento del gancho con pestillo de seguridad
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AMARRE DE BIDONES

CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN

CARGA LARGA{DOS ESLINGAS)

PLANCHA LARGA
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Instalar las escaleras sobre un suelo
estable, contra una superficie sélida

y fija, y de forma que no puedan

resbalar, ni bascular.

Escaleras

9.7
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de trabajo al que dan paso.

Hacer traspasar las escaleras por lo
menos un metro por encima del piso

\l/
/7

. (1
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Vigilar que la separacién del pié de
escalera, de la superficie de apoyo,
sea la correcta.

9.8 Andamios
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Los andamios rodantes sélo deben
ser desplazados lentamente,
prefiriendo el sentido longitudinal,
sobre suelos bien despejados.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

Nadie debe encontrarse en el
andamio durante los desplazamientos.

Antes de cualquier desplazamiento,
asegurarse de que no pueda caer
ningan objeto.
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Antes de subir a un andamio rodante,
bloquear las ruedas y si es necesario

colocar los estabilizadores.
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9.9 Instalacion linea de vida

OPERACIONES PREVIAS AL ASCENSO

= El operario se colocara su arnés anticaida y el resto del equipo de proteccion individual.
=  Se comprobara el estado de la cuerda y los elementos de amarre.
= Instalacion de la Linea de Seguridad

= El primer operario coloca la extremidad de la cuerda en el enganche esternal de su arnés.

% DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

= El resto de la cuerda se mantiene en la bolsa situada al pie de la torre, de esta forma la cuerdazse

desenrollara sin obstaculo y quedara protegida.

= El segundo operario coloca una cinta de anclaje al pie de la torre opuesta a la subida del 1er operatio

enganchando el sistema de autobloqueo (modulador). (Imagen 4).

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

WA A

Imagen 4. Colocacion por parte del segundo operario de la cinta de anclaje y el con sistema de autobloqueo.

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACIOSSPROFESION

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE

= Por accién manual del 2° operario (asegurador), dejara deslizar la cuerda durante la subida del

operario (en seguridad).

= En caso de caida del ler operario, este aparato bloquea autométicamente la cuerda y retiene su caida
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El primer operario comienza la ascension a la torre colocando las cintas de anclaje con los mosquetones

por las cuales pasa la cuerda conforme va subiendo. (Figura A.2).
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Imagen 5. Colocacion de los puntos de anclaje y ascenso del primer operario.

h49
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Y LA

. ., . . - ©
= El segundo operario regula la ascensién del primer operario con el modulador. Las cintas de anclajes

5}

deben ser colocadas con el siguiente criterio:
> La primera alrededor de 3 metros del suelo.
> La segunda si es posible 1 metro por encima de la primera.
> Latercera 2 metros por encima de la segunda.

= Todas las otras, en el caso de una progresion continua, cada 3 metros (imagen 6).

PUNTOS DE ANCLAJE
CADA 3 m
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Imagen 6. Colocacidn de los puntos de anclaje en la torre.
= Cuando sea necesario variar la direccién de la cuerda, formando un angulo mayor de 90°, y al objetoide
evitar angulos vivos, se colocaran dos cintas de anclaje, en proximidad, de forma que las tensionesde

la cuerda sean limitadas.

IRMA EL DB_CUI\E_NTO Y LA

= Llegado a la parte superior de la estructura vertical, determinamos un punto de anclaje, el prir‘%er
montador coloca dos cintas con mosquetdon de tornillo sobre los dos perfiles por los cuales pasaféla

3
cuerda. Esas dos cintas estan colocadas por encima de la cruceta. y son necesarias Unicamente péra
reducir el angulo de la cuerda. 2

ONAL DE

= El primer operario se desplaza por la cruceta, siempre colocando las cintas de anclaje hasta el pupto2
7 . - LL

mas alejado donde se decida colocar el extremo de la cuerda (Imagen 7). Se autoasegura corgels

elemento de amarre en Y, se suelta el mosquetén terminal de la cuerda colocandolo en la cinta‘de>

anclaje final.

Imagen 7. Colocacion de los puntos de anclaje en las crucetas.

OMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACIO
INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PA|

LA NORMATIVA APLICABLE

Oz
= A continuacién se desplaza hasta el entronque de la cruceta, asegurandose con el elemento de amag&%

T
o]
CIAL

en Y (Imagen 8), haciendo un nudo en la linea de vida de forma que el tramo horizontal quetfe

independiente de los movimientos del tramo vertical.
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ASCENSO DEL RESTO DE OPERARIOS

El segundo operario suelta la cuerda del modulador bloqueante y la amarra a la base de la torre en el pie po

que se instal6 la cuerda de seguridad.

B . ’ - I
= El segundo operario con su anticaidas colocado en el anclaje dorsal y conectado a la cuerda e
o

seguridad, comienza la ascension liberando la cuerda de seguridad de los mosquetones fijados a gas

cintas, dejando colocadas las mismas.

= Los siguientes operarios ascienden sin obstaculos con sus anticaidas enganchados a la cuerda

seguridad instalada.

DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL DE LAS CRUCETAS

= Ao largo de la linea de vida horizontal, la circulacién se efectla amarrandose con el elemento

amarre en Y al tramo horizontal de la cuerda de seguridad conservando siempre un mosque

amarrado en el paso de las cintas. Figura A.5.

= Para pasar de un plano vertical a un plano horizontal, los operarios se engancharan con la cuerda e

antes de liberarse de su anticaidas.

DESMONTAJE DE LA LINEADE VIDA

El pendltimo operario baja a lo largo de la torre colocando la cuerda en todos los mosquetones de

cintas instaladas en la torre. Al llegar abajo, se libera de la cuerda.

= Suelta la cuerda de su sujecion en la base de la torre y coloca la cuerda dentro del sisteing

autobloqueante (modulador).

= El dltimo operario en bajar esta autoasegurado con su elemento de amarre, suelta la cuerda
seguridad de la punta de la cruceta, y une directamente el mosquetéon a su enganche este

verificando que el segundo operario esta colocado junto al bloqueador modulador para asegurarle.

= Baja recuperando todos los elementos de anclaje (cintas y mosquetones), las coloca por encima d

el

RMA EL DOCUMENTO Y LA

0]

@D YdAB\LITACION PROFESIONA& DEL TITUL

POR OBJ
DE ACUER
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cabezay de su hombro, superponiéndolas de una manera ordenada, el mosqueton siempre hacia at

= El operario que la asegura al pie de la torre, comprueba que la cuerda esté siempre ligeramente tensa.

A medida que baja el Gltimo operario, coloca la cuerda en la bolsa, comprobando detenidamente su

estado.
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9.10 Cruzamientos. Protecciones

Conductor. Protecciones de madera sobre carreteras, autopistas
y ff.cc. sin electrificar

TRAVESANOS RIOSTRAS EN TECHO

RIOSTRAS LATERALES

2:3m.

TRAVESANIOS

RIOSTRAS LATERALES

CARRETERA

CONDUCTOR

A TENDER >5m.
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SOBRE CARRETERAS NACIONALES AUTOPISTAS Y
AUTOVIAS SE INSTALARA MALLA DE CUERDA EN
TECHO, CON CUADRICULA NO MAYQR DE 2 m.
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Conductor. Protecciones de madera sobre lineas de A.T. en
tensidn durante el tendido '

FASES DE LA LINEA A TENDER

~—— \\ ______,,—”

o
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RED EN TECHO, CUADRICULA
NO MAYOR DE 50 cm.
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Conductor. Protecc

FASES DE LA LINEA A TENDER

RIOSTRAS EN TECHO

TRAVESANOS

RIOSTRAS LATERALES

LINEA A CRUZAR EN DESCARGO

=

INDUCTOR A TENDER

>5m.‘(
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10. Mediciones y presupuesto

10.1 Mediciones

Las mediciones relacionadas con los temas de Seguridad y Salud para la prevencion de riesgos,

S'UE WMA EL DOCUMENTO Y LA
@

dimensionaran para su empleo y posterior presupuestacion. A efectos de sistematizacion se establecen

(2]

siguientes conceptos:
> Prevencion y formacién
> Servicio Médico
> Protecciones colectivas
> Protecciones individuales
> Instalaciones de Higiene y Primeros Auxilios
> Equipo de extincién de incendios
Los criterios de medicién y presupuestacion de cada concepto, se indican a continuacion:

Prevencion y formacion

ROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO

ORMATIVA APLICABLE

La medicidn se realiza en base a Horas-hombre correspondientes al Técnico de Seguridad y Salud, queé;ie
e . . . . . . ., ., L)4
prevén dedicar a la asistencia técnica, inspeccion, formacion, etc. <j§
Co

. - we
Servicio médico B
xg

- . . . - u

Comprende el reconocimiento anual a cada uno de los trabajadores que intervengan en la ejecucién de la obzrg,
ws
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asi como la emision del informe correspondiente respecto a si resulta o0 no apto para el trabajo a desarrollar.

®

presupuestacion se realiza en base importe por trabajador.

Protecciones colectivas

La medicion se realiza en base a una determinada dotacion anual por operario. Su presupuestacion se obt

EL VISADO DE ESTE TRABAJ
CORRECCION FORMAL DEL

partiendo de la citada dotacion anual, precio unitario, nimero de operarios y duracion estimada de la obra.

Protecciones individuales

Tanto su medicién como presupuestacion, se realiza en base a los mismos conceptos indicados en el concepto

anterior de protecciones colectivas.
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Instalaciones de higiene y primeros auxilios

OY LA

Su mediciéon se realiza en base a las unidades previstas, precio unitario, nimero de operarios y durac

'S
5

estimada de la obra.

Equipo de extincién de incendios

e

Su medicién se realiza en base a las unidades previstas, precio unitario, nimero de operarios y duracin

estimada de la obra.

10.2 Presupuesto

OESIONAL DEL TITULADO QLS FIRMA EL DOCUME

El presupuesto del estudio de Seguridad y Salud, se realiza en base a los conceptos indicados en el puiito

IEBDR

NDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
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anterior, y se supondra un tiempo estimado de duracion de obra de dos meses con una media de 6 trabajado

S

en obra.

Prevencion y formacion

IDENTIDAD Y HABILITACIO

DURACION

HORAS - PRECIO
DESCRIPCION HOMBRE - MES UNIDAD ESTIMADA

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

(W EED) oF P

A . 7 . [sa= I

1 Asistencia tecnica, 40 horas 24 2 1.920,00¢ F
inspecciones, informes... =y

2 Reuniones de seguridad 1 reuniones 144 2 288,0@(% 5
3 Formacion 0,5 reuniones 240 2 240,0(§§ o
Subtotal...... 2.448,00" |2

©

O

4

o]

]

Servicio médico

00
K(\
o5
a
gq

o
ws
o
o=
<
oW
Ea)

DURACION

N° DE PRECIO
DESCRIPCION OPERARIOS  UNIDAD ESTIMADA
(Ano/fraccion)

Reconocimiento médico 0,17
Subtotal...... 24,0

EL VISADO DE ESHE
CORRECCION FO
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Protecciones colectivas < %
DOTACION PRECIO N° DE DURACION COSTE %
DESCRIPCION ANUAL UNIDAD OPERARIOS @ PREVISTA 3
OPERARIO (3) PREVISTOS (Afio/fraccion) © %
>
1 Escalera acceso hoyos 0,25 48 6 0,17 5
2 Barandillas 0,25 36 6 0,17 9,003 §
3 Sefiales zona trabajo 0,5 39 6 0,17 19,5(?32 g
4 Cintas de balizamiento 2 9 6 0,17 18,06 | ;‘E
5 | Pilotos, estrobos 2 15 6 0,17 3000 b, -
6 Bolsas de herramienta 2 12 6 0,17 24,0@ ﬁ% %
7 | Vallas metalicas 05 24 6 0,17 1200 |5 &
8 | Calces sujecion 6 2 6 0,17 12,00 ; % g é
9 | Detector de tension 01 450 6 0,17 4500 P=c -
10 Equipo puesta a tierra 0,1 360 6 0,17 36,0@ % g § %
11 Pértigas puesta tierra 0,1 480 6 0,17 48,0%5 % % ;f %
12 | Alfombrilla aislante 0,1 59,89 6 0,17 5,9 :% b S u g
13 | Banqueta aislante 0,1 93,67 6 0,17 9,3@% % “ij’ ﬁgé
14 |Pasarela para acceso atajos | gy 67,95 6 o7 | oo |
- - o 28
15| para paso de vehiculos | 0% 100 6 oar | 1009 7
16 | Lineas de vida 0,25 95 6 0,17 2375°F 25 ¢
17 Escalera salida cadenas 0,25 60 6 0,17 15,0@5 Q é % “;
18 Soportes bloques 0,1 72 6 0,17 7,205% 8%% é
19 Carros separadores 0,1 150 6 0,17 15,0%3 ﬁ E § %
20 | Carros especiales 0,1 1.200 6 0,17 120,0@% B85S
21 | Tijeras corta-cables 0,25 150 6 0,17 37,5@% _;f?e_‘i&;‘ﬁ
Subtotal...... oz {682

z

Protecciones individuales

EL VISADO D
CORRECCIO

OE

DOTACION | PRECIO N° DE DURACION cos
DESCRIPCION ANUAL |UNIDAD OPERARIOS | PREVISTA ©
OPERARIO () PREVISTOS |(Afo/fraccion)

Casco seguridad
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DOTACION PRECIO N° DE

DESCRIPCION ANUAL  UNIDAD OPERARIOS ©
OPERARIO € PREVISTOS |(Afo/fraccion)

DURACION o
PREVISTA COSTE

2 Gafas contra impactos 1 18 6 0,17 18,0@
3 Gafas ambientes pulvigenos 1 18 6 0,17 18,0@
4 | Guantes de trabajo 12 3 6 0,17 36,00
5 Guantes aislantes 1 36,06 6 0,17 36,0@
6 Pantalla arco eléctrico 1 12 6 0,17 12,00
7 ';)"u"’l‘j%aé'r:'é"samb'e”tes 6 18 6 0,17 10,8% <
8 |Protecciones auditivas 2 7.2 6 0,17 14,40 3
9 Cinturén banda ancha cuero 1 15 6 0,17 15,0(% S
10 Arnés seguridad 0,5 36 6 0,17 18,0@ §
11 | Dispositivos anticaidas 0,5 84,14 6 0,17 42,0? B
12 Botas de seguridad 1,25 20 6 0,17 25,0@ 2
13 Traje impermeable 1 30 6 0,17 30,0(%.2
14 Faja elastica contra vibraciones 0,2 22,08 6 0,17 4,425% if,
15 Zr?tri Sﬁ)gfoiieoqs“eras elasticas 0,2 12,71 6 0,17 2,54§§ %
Pantalla de proteccion de 2 f
16 radiaciones y chispas de 0,2 57,97 6 0,17 11,5% =
soldadura z<p
17 | Mandil para soldar 0,2 11,98 6 0,17 2,40<5 |1
18 Para de manguitos para soldar 0,2 6,57 6 0,17 1,315 <
19 Para de polainas para soldar 3 2,69 6 0,17 8,07§ 5
20 Chaleco reflectante 0,5 21 6 0,17 10,5& B)I
Subtotal...... 320,665

Instalaciones de higiene y Primeros Auxilios

N° DE
PRECIO OPERARIO

DOTACIO
DESCRIPCION N ANUAL

CIPERARD PREVISTOS

Caseta prefabricada

DURACION

UNIDAD (€) S (Ano/fraccién ©)

PREVISTA | COS

)

1 . 0,08 1.267,56 6 0,17 101,
vestuarios.

2 Caseta prefabricada aseos. 0,04 1.315,56 6 0,17 52,62

3 Caseta prefabricada oficina. 0,02 1.898,64 6 0,17 37,97

4 |Acometida  provisional  de| ., 3.867,96 6 017 386,80
saneamiento de caseta de obra

SOIL204952CLSS0001-01
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N° DE DURACION
PRECIO OPERARIO PREVISTA | COSTE

DOTACIO
DESCRIPCION N ANUAL

OPERARIO | UNIDAD (€) S (Afo/fraccion  (€)

PREVISTOS )

Acometida  provisional de §
5 fontaneria para obra de la red 0,10 700,08 6 0,17 70,0L
general s
Acometida  provisional de E
6 electricidad a caseta de obra 0,10 87,36 6 0.17 8'743
Botiquin de urgencia para obra 8(
7 con contenidos minimos 0,04 465,12 6 0,17 18,60
obligatorios, colocado. -
Subtotal...... 676,14

Equipo de extincion de incendios % 5

DJOTACION N°DE  DURACION g

DESCRIPCION ANUAL RS DPERARIOS| PREVISTA ZOSTES

(0] )

N° DE ORDEN UNIDAD (€) : 2

DPERARIO PREVISTOS Afio/fraccion)

1 Extintor de polvo 0,5 26,65 6 0,17 13,% g

2 Extintor de CO2 0,25 78,21 6 0,17 19,@.% z

3 Manta apagafuegos 0,25 17,27 6 0,17 4,32% %

Subtotal...... 37,20 [

2<pP

<Buw

252

10.3 Resumen del Estudio de Seguridad y Salud ues

TOTAL PRESUPUESTO

PARTIDA | IMPORTE (€)
Prevencion y formacion 2.448,00 gs
Servicio médico 24,00 23
Protecciones colectivas 516,10 ws{
Protecciones individuales 320,66 gg
Instalaciones de Higiene y Primeros Auxilios 676,14 §g
Equipo de extincion de incendios 37,20 §§
TOTAL 4.022,10 oL

El presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud asciende a la cantidad de CUATRO MIL VEINTIDOS EUROS CON DIEZ
CENTIMOS

SOIL204952CLSS0001-01 |160
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SENALES DE SALVAMENTO

SIGNIFICADO COLORES SENAL
DE LA SIMBOLO DEL e oe DE
SERAL SMIOLD | SEGURIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
EQUIPD —]
DE PRIMEROS | BLANCO | VERDE | BLANCO
AUXILIOS ;l
= 7]
LOCALIZACIC L
IZACICN L
DE PRIMERTS BLANCO | VERDE | BLANCO
AUKILIOS
Q—b
m::‘EAccclou '_| -
PRIMEROS | < ] | BLaNCO | vERDE | BLANCO + e
AUXILIOS |
SIGNIFICADO COLORES SERAL
DE LA SIMBOLO ne, [ e DE
SENAL SIVACLE | SEGUAIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
LOCALIZAG ION 1 J .
SALIDA DE T BLANCO | VERGE | BLANCO
SOCORRO JL l
—
DIRECCION ‘ <T"r'3 |
HAGIA SALICA ‘ S =y oL, | eeanco | vere | eLanco ——
DE SOCORR0 |
e, | —— L—
pEsocorre | S—— BLANCO | VEADE | BLANCO v

SENALES DE PROHIBICION

SIGNIFICADOD COLORES SENAL
DE LA
SIMBOLC D% = DE
SERAL swéw seugslc.\o cowal;/asv; SEGURIDAD
SENALES DE EQUIPOS CONTRA INCENDIOS
g z
R NEGRO | Rouo | BLanco a S g SOEE SR
AL SIMBOLO DL e ot DE
SE SIMEOLO | SEGURIDAD | CONTRASTE SEGURIDAD
==
EQUIFD
2 CONTFRA BLANCO | ROUO | BLANGO
PROHIBIDG RRCRORR
APAGAR NEGRC | RGO | BLANCO k
CON AGUA ‘
LOCALIZACION
DEEQS BLANCC | RoUO | BLANCO
CONTRA c
PROHISIDG MCENDIOS
A NEGRO | ROIO | BLANGO ﬂ
CESNUDAS
DIRECGION =_7’§'
HACLA
ECUIRO U < | sunco | rowo | euwco
CONTRA
AGUA INCENDIOS -
oA ﬁ NEGRO | MQUO | DLANCO
PROHIBIDO
PASAR A LOS NEGRO | ROUC | BLANCO
PEATONES

* Es importante no confundiv esla sedal con olra de las mismas caracloristicas, pero con of color do
segundad AQJ/O y que se utilizard para indicar fa direccion a seguir para accedear a8 un squipe de Jucha
contra incendio 0 & un medio de alanma o alerta, la cual podrd vlilizarse sola 0 acompanada de /3
signficativa correspondiente.
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SENALES DE ADVERTENCIA

SENALES DE ADVERTENCIA SIGNIEIGADO canes SENAL
SERAL IS sngclxo seauognr'm con?gx.s‘r SEGURIDAD
SIGNIFIGADO COLCRES SERAL - - —
DE LA SIMBOLO OEL 0E cE DE
SENAL SINBILG | SEGURIDAD | CONTAASTE SEGURIDAD
SIGNIFICADO COLORES SERAL 1
ol A $IMBOLO DEL 4 oE DE .
SERAL sMBOLO | seauRben | conthrse|  SEGURIDAD oe?)g)DEAms ' NEGAC [AMARILLG [ NEGRG
RIESGO CE ‘s\/
INCENDIO NEGRO |AMARILLO | NEGRO
MATERIAS
INFLAMABLES
ms?ﬂ,l%s,qfvﬂ - NEGRO | AMARILLO | NEGRO
DESPRENDI- -
A NEGAC |AMAAILLD | NEGRO

RIESGO /
B 3|
o€ ExrLosIoN //: i s | neons
-

> B B

o
™
[$2]
3 &
& -
@] N
= o
P4 N
g 3
3 S
S 2
a )
= <
o =
<
= e
o ]
Pi " [ >
EXPLOSIVAS 135 = ] w s
! CAIDAS 3 0
AL MISMO NIVEL NEGRO | AMARILLO | NEGRO Q ©
=L < 3
_ R o NEGAO |AMARILLO | NEGRO = a8
! ; <
RIESGO ALy i c
- . [a) i)
oo 2 ! NEGRO |AMARILO | NEGAO 2 2
= o N, zZ 2
RADIOACTIVG = J, '\ 3 m 5 < 3§
ALTA PRESION NEGRO |AMARILLO | NEGAC £ 58 4
ﬂ g Z& §
SIGNIFICADO COLORES SENAL i =5 2
e SIMBOLO ocL o o 3 >5 S
SENAL SIMAOLO | SEOLFUDAD | CONTRASTE SEGURIDAD o Q- 4
s < Oa@o g
RIESGO E 0528
DE CARGAS NEGRO [ AMARILLO | NEGRO _ 5 52575
SUSPENDIDAS < Rz
I woHYs
ALTA 0o [0}
NEGRO |AMARLLO | NEGRO PELIGRO o 8gpo
S LR | m UL Y NEGHO | AMARILLO| NEGRO 5 0SeR
E 245 L
) =
k__/ Zui< o =
fefac
<o W L
RIESGO N\ 222538
DE INTOXIGAGICN . z 3=
SUSTANCIAS ok NEQR: | AMRRREO | NEGAGL ) SIZEwm g
TOXICAS (s e Zs
BAJA = I<xTo
TEMPERATURA i\ NEGRO | AMARZLO| NEGRO ﬂ S -*_ NEGRO | AMARELO| NEGRO BEUES
TOFH=2TE
- $25T58
5528%%
<BwI oo
ESG0 = 250Bse
i St NEGIO |AMARILLG | NEGRO = TRt
o 259 05 <
CORROSIVAS _——E .“"Lé gurgvos
CARRETILLAS x00S5 o
DE NEGRO |AMARLLO| MNEGRO 6Zo5ge
MANUTEHCION SiG2Es
Z94 o33
F503 98
os onaon
9
<
RIESGO £ o8 i
NEGRC | AMARILLO | NEGRO & :
CLECTRICO g
w=
5 o
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SENALES DE OBLIGACION

SIGNIFICADO
DE LA
SERAL

SIMBOLO

CCLORES

CEL
sSwacLoe

3
SECLAIDAD

e
CONTRASTE

SERAL
DE
SEGURIDAD

PROTECCICN
CELIGATORW

CE VIAS
RESPIRATORWS

BLANCO

AZL

BLARCO

PROTECCION
CALIGATORLA
DE LA CABEZA

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
CELIGATORLS,
DEL GO

J

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
CELIGATORIA
DE LAVISTA

BLANCO

AZUL

BLANCO

SENALES DE OBLIGACION
SIGNIFICADO GOLORES SERAL
DE LA SIMBOLO oEL g Dz DE
SENAL SMEOLO | SEGURDAD |CONTRASTE SEGURICAD
,l‘l
PROTECCION >
OBLIGATCRIA 3
A A BLANCO | AzuL BLANCO
DE ALTURA Elt
OBLIGATCRIO W
ELIMINAR
L = BLANCO | AZUL BLANCO

PROTECCION
CCLIGATORIA
DE LAS MANCS

BLANCO

AZUL

BLANCO

PROTECCION
CELIGATORIA
CE LOS PIES

BLANCO

AZUL

BLANCO
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Senales para manejo de gruasl

Norma UHNE 003.
MUNECO TIPO UME.

?i-'\ finea del hombro H
+ | 53 finea del pecho P >
y =" linea dela cadera € L‘
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o 7 6 G
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/ -‘w"-\\

AR s
£A /
- j | 0_/
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.
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=3
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| 'd'

| i
]

| R

\

DESCENSD LENTO

S~
IR~ A A

FIN DE MANCO

Y, Q
=40A [
W
\ o ‘
S |

DESFLAZAM

IENTO

‘ }'cSPI..‘xZAMIENIhv
Vi
N =
g Ao W

HORIZONTAL

»,
@ L
e ail
£, I:.-- ’3' :
k: /N . .‘:r‘r “ “
l"|

HORIZONTAL LENTO

Senales acusticas o luminosas
de contestacion.

Comprendido -
Obedezco............. Una sefial hreve.
Repita

Solicito Ordenes... Dos senales coras.

Cuidado

Peligro inmediato...... SeNales largas
0 una continua.

En marcha libre e & & o
Aparato desplazandose. Sefales
cortas.
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BARAMDILLA
LISTON INTERMEDIO
ROBARIE

LAMINA
IMPERMEABLE

ZONA LIBRE VACIADO DE
ZONA LIBRE DE CARGAS ZONA PARA SEGURIDAD
DE CARGAS A 2,00 m CIRCULACIGN

7 RELLENO 7
POSTERIOR ZOMA SIN ZOMA DE VACIADO
CARGAS

SENALIZACION SOPORTE PARA BARANDILLA
DE LIMITE BARANDILLAS DE o m:‘?rfnnmm

SEGURIDAD

DE

ESCALERA
DE MANO

t— TABLONES COSIDOS
DE LAMINA
IMPERMEAEBLE

VISERA DE
SEGURIDAD

TOPE DE "
- INMOVILIZACION

BARANDILLA
LISTOM IEITE?PEDID
RODAEFIE

BAMAKNDILLA DE SEGUMDAD

ZOKHA CON
AN CARGAS
EEHAL LIMITE TOKA OF
e
—
.
1 . \iﬂ;\‘-
‘l
N TERRENO COMERENTE D: H/2
( 0 2 TOKA SN TOMA SIK
EN TERRENO SUELTO D: M CARGAS TALUD MATURMAL CARGAS
-
[ LN
FOMA SIN FONA SN
CARGAT

CARGAS
Il {

_/

SENAL DE PELIGRO SENAL DE PROHIBICION
INDICATIVA DE RIESGO
PROYECTO Linea Su bterranea_ 30kV Elawan
Fotovoltaica 1
LIMITE DE APROXIMAGIGN
L] ELAWAN ENERGY, | FECHA Abril 2020
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PLANO: Proteccion de zanjas
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Detalle de zanja sin entibacién para
situaciones sin sobrecarga sobre los bordes,
ni vibraciones y sin influencia de agua.

%
' "' -
J
J
|
3

Detalle de entibacién ligera horizontal sin
sobrecargas pero con altura por encima del
minimo

o, -
G
-

e

. L. . . . L. . . o EATINETOM
Detalle de entibacién horizontal para zanja con Detalle de entibacién horizontal para zanja C WBATION
sobrecargas ligeras sin necesidad de especial normal con sobrecargas. Anchura en relacién
aprovechamiento del terreno. ala profundidad horizontal y vertical.

Detalle de entibacién horizontal y vertical para
zanja profunda con sobrecargas en terreno de
diferente consistencia.
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TS § PLANO: Entibaciones

Detalle de entibacién horizontal para zanja con
sobrecargay con profundidad notable.

Este tipo de entibacién presenta notables riesgos
en la ejecucién y hay que afianzar eficazmente los
puntales.
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Dansr

privwiatils

[F =]

A Y wo

de baiandillas pana frangesar ko

Tanjas

Litilizar czopbaras de rans para
Hocecher = Tossio de 4=

S dokrn instalar pasar|
a salin
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franquoar uma ranjs,

PLANO: Zanjas

Mo pasar nunca por 8l encbedo paa

trabaojar &






Para anillos del mismo material
y el mismo diémetro de seccion recta

B anillo redondo B anillo ovalade B anillo de foma
es el mas débil  es de resistencia de pera es el de
media mayor resistencia

Influencia de la forma de los
anillos en su resistencia

Eslinga

simple

% %
1 2
% H
% H
7 H
2 4
% i1
4 i1
% H
4 e
' i1
4 1
4 4
4 4
4 1
4 tq
% H
4 4
4 4
2 1
% H
2 4
% 2!
% 4
% H
4 i1
' e
% H
4 1
%2 e
% i1
4 i1
4 4
4 i
4 4
2 1
‘.
4 t3

Eslinga

sin fin

Eslinga Eslinga
de 2 ramales

para lazada

Tipos de eslingas

Eslinga de

4 ramales

Tipo abierto Tipo cerrado

@: 1 | o

Terminal forjado 100 %

E:. )

Terminal conico con Zinc colado 100%

e )
u e )

Grapas (El numero varia con el didmetro) 75-80%

] 225N
e :@ ]
) 4

Guardacabos cpm gaza forrada a mano

mﬁg

Terminal en cufia (Depende del disefio) 75-90%

e

Goza forrada a mano

e ——

Goza flamenca con manguito mecanico
Digmetro de 25 mm (1M) v menor 95%
Diégmetro de 28 mm (1.1/8M) 92,5%

Y

)
e e e e e e - % ?
Ty

5o

Gmm(1/4M)  90%  12mmoieM) 86%
7mm(5HEM 89%  15mm5EM) 84%
amm(3sM  B6%  19mm(34My 82%
11 mm (FHEM) 87%  22mm(78M) 80%

Terminal con guardacabos y manguito & presion
Didmetro de 25 mm (1 M) v menor 959
Digémetro de 28 mm (1.1 J'BM) y mayor 925%

Rendimiento de la capacidad de carga en funcién del
acoplamiento al terminal

Portico para elevacion de
cargas

Cantoneras de proteccion
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No PLANO: Accesorios de elevacion y transporte

Necesidad de evitar
ramales cruzados

Aplicacién de
guardacabos
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VARIASLE

TRASLADOS

DE TUBOS
CON BALANCIN

8
%]
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v
o
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o

wvi
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CARGA CON DOS ESLINGAS SIN FIN

CARGA LARGA{DOS ESLINGAS)

PLANCHA LARGA
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PLANO: Eslingado y amarre

3 opr. & § Gorwiron
4 opr. & 0 Somwiros
S opr. ¢ 8 Sametros

N RECOMENOADO DE APRIETOS

§ pr. & 6 Samelros

#oa cas
de 120 20 v
% 20 4 25 ren

Hosta 12 mvm

FORMACION DE ESLINGAS
DISTANCIA ENTRE APRIETOS=6 § S/GROSOR CABLE

% 25 a3

CABLES DE ACERO
LAZOS PROTEGIDOS CON FORNILLD CUARDACASOS
PUEDOR SUSTITURSE LOS APREIOS POR  CASOLALLDS






PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE UNA LAMPARA PORTATIL DE
SEGURIDAD, PARA UTILIZACION PROFESIONAL

—
—

Calble fexbile,

no desmiontable, Tiado de forma
e U Trascitn no s itansemiia
a las coneziones,

La duracidn prewista ded cable
dabya Sar Lan coima la da

la partatil, La unidn andre ol cabile
¥ el eguipo de iluminacidn

daba hacerse da tal

Tarma gue Ao pusdun

BBr ERparadon

Sin inutilizar &l corjunto.

Mariga aislanta an
caucho o plésticn —————

ConaXidn no

Casguilla inescasible,
maontado sobee un
soporte alslanbe

Azja resi=tente montada
sobre soporte aislante

Toulak lak piscas
bajo tension, han

Tulips eslarca resiglenla
di sef Inscoesbies

o los choques fermecos

La pobencia de la
Bombila s igusl
o menor que kb
potenoia nomimal

|
o )

Proteccion contra los agentes exteriores,
apropiada a las condiciones de trabajo

Esta prohibido
maontar casquillos
multiplicagores
(ladrones) en las
portdtiles

S

o

THT =T
kv |

COMPARITA — .
mmmnz!
MEDIDuA l

Intarruptor magneta-térmico 1
y diterencial de 300 m. J-f"'f

CUADRO GENERAL DE
PROTECCION ¥ MANDOD

Secclonador genaral
da corle aulamstico

Interruptor omnipalar

CUADRD SECUNDARID
HERRAMIENTAS PORTATILES

Interruptor general
magnato-larmico

CUADRD SECUNDARID PARA
ALIMENTACION LIMMCA
[gmiEa, ma.quhiq. vibradaos,
mentacargas, sierra, eto.)

Interruptor cmnipoelar

Irterruptor magneto-térmico
¥ ditmpencisd 30 mA,

Inummm::unurnl :j]gj:j;

maginelo-térmica

Interruptos ammipolar =T

Salida con cables de 3P + T
hacia maguinaria

A < 20 Ohrm.
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PLANO: Instalaciones provisionales: instalacion

eléctricay alumbrado
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Estudio de Seguridad y Salud

PLANO: Instalacion provisional eléctrica
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Estudio de Seguridad y Salud
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PLANO: Soldadura: manipulacion de botellas de

gases comprimidos
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Andamio protegido mediante pantalla
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Estudio de Seguridad y Salud

PLANO: Andamios de sistema modular: Composicion

y Dimensiones.
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Partes de un andamio fijo prefabricado

|
|
|
€s cab!al e Aum
I
[
|

()
©
> 5_ s g i
3
i S [ E()e &
Q2 o & g &
DOkl (&) S b= 2 IA.
& 21 =18 <
: = § 345 & 5
= BY W o o c¥Fa > 2
XRRXXTX = :
(T D) w m
g o8 g
" % — —— 1[&?!'4”@.1 Ix.\..,,.m_ £
2 L= '8
—_o [ ; .m 2
= = w ) c = e &
5 - P T g
E
a

U
=

Barra intermedia

Rodapie
VISTA FRONTAL

Barandilla de seguridad. Dimensionado






Tipos de hincas

Forma correcta de levantar escaleras

uce

Inmovilizacién de la parte superior de una escalera

Punto de apoyo superior de
escaleras

Documento con firma electrénica reconocida y verificable en coiibp.e-gestion.es/validacion.aspx con CSV: Vislan14eaw46132023232330

COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES DE BURGOS Y PALENCIA.
Sello electrénico vinculado al visado nimero BU2300056 con fecha 13/02/2023

Presentacion electrénica por: 1329 ENRIQUE ROMERO SENDINO

A Estudio de Seguridad y Salud

EL VISADO DE ESTE TRABAJO TIENE POR OBJETO LA COMPROBACION DE LA IDENTIDAD Y HABILITACION PROFESIONAL DEL TITULADO QUE FIRMA EL DOCUMENTO Y LA

CORRECCION FORMAL DEL MISMO, DE ACUERDO CON LA NORMATIVA APLICABLE.

ZraE

PLANO: Medios auxiliares: escaleras de mano y de
tijera

Inclinacion de la escalera
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Asegurar la carga con las manos

Buscar el equilibrio

Aproximarse a la carga

Trabajar con los brazos estirados

Utilizar el peso del cuerpo para
mover objetos
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